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Aprovacié de la memoria justificativa per a la implantacié de
dobles titulacions de masters universitaris de I’Escola Teéecnica
Superior d’Enginyeria Industrial de Barcelona (ETSEIB)

Antecedents

D’acord amb el document CG 31/12 2010, pel qual s’aprova el Marc per al Disseny
de Dobles Titulacions, d’aplicacié subsidiaria als masters universitaris, les propostes
de doble titulacié han de ser aprovades pel Consell de Govern de la UPC per a la
seva inclusié dins de la programacié universitaria de cada curs académic.

En aplicacié d’aquest acord, 'ETSEIB ha presentat una memoria justificativa per a
la implantaci6 de dobles titulacions de masters universitaris entre el Master
Universitari en Enginyeria Industrial (master amb atribucions) i un dels segiients
masters, tots impartits al seu centre: Master Universitari en Enginyeria
d’Automocioé, Master Universitari en Enginyeria Quimica, Master Universitari en
Enginyeria Nuclear, Master Universitari en Enginyeria d’Organitzacié i Master
Universitari en Automatica i Robotica.

Aquesta memoria ha estat aprovada per la Comissié d’Avaluacié Académica i

Qualitat de I'ETSEIB en data 27 de juny de 2014 i es presenta en aquest document
per a la seva aprovacio6.

Per tant, el Consell de Govern,

Acorda:

Primer. Aprovar les propostes d’implantacido de dobles titulacions de master de
I'ETSEIB d’acord amb la memoria justificativa que s’adjunta a continuacio, i que son
les seglents:

e Master Universitari en Enginyeria Industrial (especialitat Automatica) +
Master Universitari en Automatica i Robotica.

e Master Universitari en Enginyeria Industrial (especialitat Organitzacio
Industrial) + Master Universitari en Enginyeria d’Organitzacié.

e Master Universitari en Enginyeria Industrial (especialitat Mecanica) + Master
Universitari en Enginyeria d’Automoci6.

e Master Universitari en Enginyeria Industrial (especialitat Quimica) + Master
Universitari en Enginyeria Quimica.

e Master Universitari en Enginyeria Industrial (especialitat Energia) + Master
Universitari en Enginyeria Nuclear.

Segon. Aquestes propostes de dobles titulacions sén d’aplicacié a partir del curs
academic 2015/2016.

Barcelona, 11 de juny de 2015
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Masters impartits a I'ETSEIB:

Un master universitari t¢é com a finalitat I’adquisicié per part de I’estudiant d’una formacio
avancada, de caracter multidisciplinari, orientada a I’especialitzacié académica o professional, o bé
a promoure la iniciacio en tasques investigadores.

Actualment a 'ETSEIB s'imparteixen 11 masters de I'ambit Industrial. De tots ells, només el Master
Universitari en Enginyeria Industrial, MUEI a partir d'ara, déna atribucions professionals de
I'Enginyeria Industrial, professio regulada en I'Estat Espanyol pel Decret del 18 de setembre de
1935. EI master té un marcat caracter multidisciplinari, seguint les competéncies necessaries per a
I'exercici de les atribucions professionals. A més, el pla formatiu consta de moduls d'especialitats
d'una branca de I'Enginyeria. L'estudiant haura d'escollir una d'entre les 10 especialitats ofertades en
la memoria de verificacio.

La resta dels masters impartits a 'ETSEIB, al pertanyer també a I'ambit industrial, comparteixen
part dels continguts del MUEI. A més tots ells han estat dissenyats amb un bloc de gestio comd.
Aquestes caracteristiques fan especialment interessant la possibilitat de combinar dues titulacions
de master, una més generalista amb una altra molt més especialitzada. En particular, es proposen
dobles titulacions entre el MUEI i un dels segiients masters: Master Universitari en Enginyeria
d'Automocié (MUEA), Master Universitari en Enginyeria Quimica (MUEQ), Master Universitari
en Enginyeria Nuclear (MUEN), Master Universitari en Enginyeria d'Organitzacié (MUEO) i
Master Universitari en Automatica i Robotica (MUAR).

Competéncies comunes a les titulacions:

Les diferents titulacions de master comparteixen amb el MUEI moltes de les competéncies tant
generiques com especifiques, segons es va fixar en les respectives memories de verificacio. Més
concretament, les sis titulacions de master comparteixen les competéncies basiques CB6, CB7,
CB8, CB9 i CB10, aixi com també la majoria de les competencies transversals, generals i, algunes
d'especifiques.

El pla d'estudis del MUEI es va dissenyar format per 4 blocs diferents: el bloc obligatori, el bloc
optatiu d'especialitat, el bloc optatiu general i el Treball de Fi de Master. Cada un d'aquests blocs
esta format per un o més moduls, com podem observar en la segiient taula:
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Bloc Moduls ECTS
Maodul 1: Tecnologies Industrials 35
Modul 2: Gestid 15

Formacio Obligatoria - - - -
Modul 3: Instal-lacions, Plantes i Construccions 15

Complementaries

Optativitat d'especialitat Modul 4: Especialitat escollida 25
Optativitat general Maodul 5: Optativitat general 18
TFM Treball de Fi de Master 12

Moduls del MUEI

A més de les competencies basiques, s'han d'assolir 9 competéncies generals (CG1, CG2, CG3,
CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY), 5 competencies transversals i 24 competéncies especifiques
(CEL, ..., CE24), aixi com també un conjunt de competencies especifiques d'especialitat en funcio
de I'especialitat cursada. La superacio del bloc obligatori ja suposa lI'assoliment de les competéncies
basiques, les transversals, les generals i totes les especifiques, llevat de la CE24, associada al
Treball de Fi de Master.

Una altra caracteristica comuna a la majoria dels cinc masters amb els quals es dissenyen les dobles
titulacions consisteix en que als plans d'estudis existeix un modul d'assignatures de gestio de 15
ECTS amb competencies analogues amb les que hi ha en el MUEL. En tres dels cinc masters €s un
modul totalment obligatori.

Els dobles titols de master inclouen la majoria de les assignatures dels moduls de formacio
obligatoria del MUEI, de manera que s'assoleixen totes les competéncies que aquests tenen
assignades. També la majoria de les assignatures obligatories dels altres masters s'han de cursar
obligatoriament, per assegurar I'assoliment de totes les competéncies que tenen associades. Son els
blocs optatius (d'especialitat i general), juntament amb el bloc de gestid, els que permeten reduir el
nombre global d'ECTS a cursar. Tot seguit es detalla I'estructura per a cada un dels dobles masters.
El MUEI pot iniciar-se tant durant el quadrimestre de tardor com durant el de primavera. Els
quadres per a les dobles titulacions aqui presentats corresponen al cas en qué s’iniciin els estudis
durant la tardor, pero existeix un quadre analeg en el cas que es vulguin iniciar els estudis durant el
quadrimestre de primavera.
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Doble Master MUEI-MUAR:

Aquest doble master condueix al titol de Master en Enginyeria Industrial en [l'especialitat
d'Automatica, mes el titol del Master Universitari en Automatica i Robotica. Aquesta titulacid
consta de 175,5 ECTS que es poden cursar en tres cursos academics; és a dir, en sis quadrimestres,
dels quals 65 corresponen al bloc obligatori del MUEI; 11,5, a dues assignatures optatives de
I'especialitat d'Automatica del MUEI; 52,5, a les assignatures obligatories del MUAR, llevat de les
del bloc de gestid, i 22,5, corresponents al bloc de formacié optativa del MUAR. Finalment, els
estudiants han de cursar un Treball de Fi de Master de 24 ECTS, que ha denglobar tant les
competéncies que estan associades al TFM del MUEI com les del TFM del MUAR. En els dos
casos, el Treball de Fi de Master ha de permetre consolidar totes les competéncies basiques,
transversals i generals treballades durant les assignatures cursades, aixi com sintetitzar totes les
competéncies especifiques adquirides préviament.

La combinacié d'aquestes dues titulacions s'ha planificat, tal i com s'exposa en la seguient taula, de
manera que durant els dos primers quadrimestres es realitzen les assignatures corresponents a la
titulacio del MUEI, especialitat Automatica, cursant totes i cada una de les assignatures tant
obligatories com optatives d'especialitat. En els dos quadrimestres segiients, Q3 i Q4, es realitzen
integrament assignatures del MUAR. En aquest cas, es realitzen totes les assignatures llevat d'
Organitzaci6 Industrial, Administracié d'Empreses i Organitzacions, Recursos Humans i Innovacio
Tecnologica, ja cursades en el MUEL. Aquestes assignatures sén substituides, respectivament, per
assignatures del bloc de formacio optativa. Durant el cinqué quadrimestre es cursaran les
assignatures obligatories de cada un dels masters encara no cursades, més una assignatura optativa
del MUAR que falta per tancar el bloc optatiu daquest. ElI darrer quadrimestre es dedica
integrament a la realitzacio del TFM.

Master Universitari en Enginyeria Industrial, especialitatAutomatica (MUEI) i Master
Universitari en Automatica i Robotica (MUAR)- ACCES SETEMBRE (Tardor)

Q1 Q2
240EI015 Organitzacié Industrial Obligatoria 4,5 240EI021 Magquines Termiques Obligatoria 4,5
240E1012 Tecnologia de Obligatoria 45 | 240E1022 Magquines Hidrauliques Obligatoria 4,5
Maquines

240EI013 Ampliacié d'Electronica Obligatoria 4,5 240EI023 Transports Obligatoria 4,5
240EI014 Tecnologia Electrica Obligatoria 3 240EI024 Sistemes Integrats de Fabricacio Obligatoria 3
240E1016 Teoria d'estructures Obligatoria 45 240E1026 C°"Str”cﬁ':;js'tﬁ;‘l‘”'teCt“ra Obligatoria 45

. Administracié d'Empreses i .
240EI011 Control de processos Obligatoria 4,5 240EI525 o Obligatoria 4,5

Organitzacions

L Optativa . o . Optativa

2401AU11 Fonaments de Robotica L 4,5 2401AU21 Control no lineal, optim i predictiu . 4,5
especialitat especialitat

30 30

Memoria de dobles titulacions de masters de la ETSEIB 3



é‘%‘&, Escola Técnica Superior
5;,;.,'7 d’Enginyeria Industrial de Barcelona

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

Q3 Q4

Cinematica, Dinamica i Reconeixement de Formes i

240AR012 Control en Robotica Obligatoria 6 240AR022 Obligatoria 6

Aprenentatge Automatic
Modelat, Identificacio i

240AR013 Simulacié de Sistemes Obligatoria 4,5 240AR023 Robots Mobils i Navegacio Obligatoria 4,5
Dinamics
Optimitzacié en Control TR . . A
240AR014 i Robotica Obligatoria 4,5 240AR021 Sistemes de Control No Lineals Obligatoria 6
240AR015 Visi6 per Computador Obligatoria 4,5 Optativa MUAR Optativa 4,5
240AR011 S!stemes de? Coptrol Obligatoria 6 Optativa MUAR Optativa 4,5
Lineal Multivariable
Optativa MUAR Optativa 4,5 Optativa MUAR Optativa 4,5
30 30
Q5 Q6
240E1031 | Tecnologia Energeética Obligatoria 3 Treball Fi de Master MUEI+MAR Obligatoria ‘ 24
240EI034 Tecnologia Quimica Obligatoria 4,5 24
240EI035 Instal-lacions Obligatoria 3
240EI532 Recursos Humans Obligatoria 3
240EI533 Innovacié Tecnologica Obligatoria 3
Planificacid i

240AR032 Implementaci6 de Obligatoria 6 TOTAL CRED'TS DOBLE MASTER 175,5

Sistemes Robotics

MUEI
Sistemes Encastats i de .
240AR056 T Dl Obligatoria 4,5 MUAR
Optatives de |'especialitat Automatica - MUEI
Optativa MUAR Optativa 45 (obligatories Doble Master)
TFM
31,5

La realitzacié d'aquest pla d'estudis assegura I'assoliment de totes i cada una de les competencies de
les dues titulacions de Master. En el cas de les del MUEI, especialitat Automatica, només cal fer
notar que les competéncies CEEaut3, CEEaut4 i CEEaut5 son obtingues a partir de les assignatures
corresponents al MUAR. En particular, I'assoliment de la competéncia CE10 del MUAR ens
assegura la de la CEEaut3; la de la CE7 del MUAR, la de la CEEaut4 i, finalment, la CE6 del
MUAR, la CEEaut5. Aquestes tres competéencies assignades a les optatives d'especialitat es
corresponen amb les Uniques assignatures no cursades del MUEI, especialitat Automatica.

Per una altra banda, les Uniques assignatures obligatories no cursades del MUAR es corresponen
amb les del bloc gestio. Les competencies que tenen assignades aquestes assignatures son les CE14,
CE15, CE16 i CE17. Ara bé, aquestes competencies son assolides a partir de les assignatures
analogues del MUEL, del bloc de gestio.

En les seglients taules es mostren els reconeixements necessaris d'assignatures obligatories o
optatives d'especialitat que hauran de ser reconegudes.
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Assignatures del MUAR reconegudes

Assignatures del MUEI cursades

240AR016 Organitzaci6 Industrial (OBL) — 4,5
ECTS

240EI515 Organitzacio Industrial (OBL) —4,5 ECTS

240E1025 Administracié d'Empreses i
Organitzacions (OBL) — 4,5 ECTS

240E1525 Administracioé d'Empreses i Organitzacions
(OBL) -4,5 ECTS

240E1032 Recursos Humans (OBL) -3 ECTS

240E1532 Recursos Humans (OBL) -3 ECTS

240EI033 Innovacio Tecnologica (OBL) —3 ECTS

240EI533 Innovacio6 Tecnologica (OBL) —3 ECTS

Assignatures del MUEI reconegudes

Assignatures del MUAR cursades

2401AU33 Robatica Industrial i de Serveis (Opt.
d'especialitat) — 4,5 ECTS

240AR012 Cinematica, Dinamica i Control en
Robotica (OBL) -6 ECTS

2401AU32 Sistemes de Percepcid (Opt.
d'especialitat) — 4,5 ECTS

240AR032 Planificacio i Implementacio de Sistemes
Robotics (OBL) -6 ECTS

2401AU32 Tecnologia de Control (Opt.
d'especialitat) — 4,5 ECTS

240AR011 Sistemes de Control Lineal Multivariable
(OBL) -6 ECTS

A fi d'assegurar que el TFM cobreix totes les competéncies dels dos estudis de master, es realitzara
un TFM de 24 ECTS, el qual s'incloura en cada un dels expedients com 12 ECTS del corresponent
TFM. En els dos plans d'estudis, el darrer quadrimestre esta format per un TFM de 12 ECTS més un
bloc optatiu de 18 ECTS que es reconeixera a partir d'assignatures obligatories cursades de l'altra
titulacio de master. Aquest bloc optatiu és d'ampliaci6 i es pot realitzar a partir de treball dirigit en
un departament o d'assignatures optatives tecnologiques.
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Doble master MUEI-MUEO:

La realitzaci6 d'aquest doble master condueix a l'obtencid del titol de Master Universitari en
Enginyeria Industrial, en I'especialitat d'Organitzacié Industrial, més el de Master Universitari en
Enginyeria d'Organitzacio. Aquest pla d'estudis té una carrega equivalent a 168 ECTS i esta
organitzat de manera que els estudiants el puguin realitzar en 5 quadrimestres, amb una carrega
superior a 30 ECTS cada quadrimestre. En aquest cas, s'aprofita el fet que el MUEI amb
I'especialitat en Organitzacio Industrial té un total de 37,5 ECTS d'assignatures de l'area
d'Enginyeria en Organitzacid, per la qual cosa és possible cursar-lo en nomeés cinc quadrimestres.

En la segiient taula es mostra el pla d'estudis de la doble titulacio amb totes les assignatures a cursar
amb la planificacio per quadrimestres adequada.

Master Universitari en Enginyeria Industrial, especialitat Orqanitzacic')’lndustrial (MUEI i
Master Universitari en Enginyeria d'Organitzacié (MUEQ) - ACCES SETEMBRE

(TARDOR)

Ql Q2
240EI012 Tecnologia de Maquines Obligatoria | 45 | 740E1013 Ampliacié de Electronica Obligatoria | 4,5
240E1011 Control de processos Obligatoria 4,5 240EI014 Tecnologia Electrica Obligatoria 3
240E0011 Estadistica aplicada Obligatoria 6 240EI016 Teoria d'estructures Obligatoria 4,5
Descripcid i millora de
240E0013 Direccié comercial Obligatoria 4,5 240E0021 processos Obligatoria 4,5
240E0014 Direccié Financera Obligatoria 4,5 240E0023 Models i eines de decisid Obligatoria 6
240E0015 Direcci6 Personal Obligatoria 4,5 240E0025 Politica Industrial i tecnologia Obligatoria 4,5
Métodes quantitatius Optativa
24010111 d'organitzacié Industrial | especialitat 4,5 240E0026 Emprenedoria técnica Obligatoria 3
Direcci6 d'Operacions Optétl\.la 4,5
especialitat
33 34,5
Q3 Q4
240EI021 Magquines Termiques Obligatoria 4,5 240EI022 Magquines Hidrauliques Obligatoria 4,5
Sistemes Integrats de
240EI023 Transports Obligatoria 4,5 240EI024 Fabricacid Obligatoria 3
Administracié d'Empreses i
240E0033 Direccié d'empreses Obligatoria 6 240EI525 Organitzacions Obligatoria 4,5
Introduccid a la recerca a Construccions i Arquitectura
240E0034 I'Enginyeria d'organitzacid Obligatoria 4,5 240EI026 Industrial Obligatoria 4,5
240E0035 Sistemes d'informacio Obligatoria 6 240EI031 Tecnologia Energética Obligatoria 3
Disseny de la cadena
240E0031 d'aprovisionament Obligatoria 6 240EI533 Innovacié Tecnologica Obligatoria 3
Meétodes quantitatius Optativa
24010131 d'organitzacié Industrial Il especialitat 4,5 240EI034 Tecnologia Quimica Obligatoria 4,5
Optativa
24010132 Control de gestid i costos especialitat 4,5
36 31,5
Qs
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240EI035 Instal-lacions Obligatoria 3
Practicum + TFM o Treball dirigit
+TFM

Obligatoria 30

33

TOTAL CREDITS DOBLE
MASTER 168

MUEI

MUEO

Optatives de I'especialitat d'Organitzacio
Industrial — MUEI (obligatories doble Master)
Practiques o Treball dirigit + TFM

S'han de cursar totes les assignatures obligatories del MUEI llevat de dues assignatures
corresponents al bloc de gestid, Organitzacié Industrial, de 4,5 ETCS, i Recursos Humans, de 3
ECTS. Les competencies que s'assoleixen Unicament a partir d'aquestes dues assignatures son la
CE14, la capacitat per organitzar el treball i gestié de recursos humans, i coneixements sobre la
prevencio de riscos laborals, i la CE15, coneixements i capacitats per a la direccié integrada de
projectes. Aquestes competéncies s'assoleixen a partir de les assignatures Direccid de Personal i
Descripcio i Millora de Processos, en el cas de la CE14, i amb l'assignatura de Politica Industrial i
Tecnologica, en cas de la CE15. Respecte a les competéncies especifiques d'especialitat del MUEI,
I'nica assignatura optativa d'especialitat que no es cursa és Disseny de la cadena de
subministrament (4,5 ECTS), ja que entre les assignatures obligatories que s'han de cursar del
MUEO hi ha la de Disseny de la cadena de subministrament de 6 ECTS. Per tant, totes les
competéncies del MUEI corresponents als blocs obligatori i optatiu d'especialitat son assolides. En
la segiient taula es detalla el reconeixement de les assignatures que falten del MUEI, especialitat
Organitzaci6 Industrial.

Assignatures del MUEI reconegudes Assignatures del MUEO cursades

240EI1515 Organitzacio Industrial (OBL) — 4,5 240E0021 Descripcid i Millora de Processos (OBL)
ECTS -4,5 ECTS

240EI532 Recursos Humans (OBL) - 3 ECTS 240E0015 Direcci6 de Personal (OBL) — 4,5 ECTS
24010131 Disseny de la Cadena de Subministrament | 240EO031 Disseny de la Cadena d'Aprovisionament
(Opt. d'especialitat) — 4,5 ECTS (OBL) -6 ECTS

El MUEO consta de 90 ECTS obligatoris més un bloc de 30 ECTS corresponents a les practiques
externes més el TFM de 12 ECTS o bé la realitzacio de 18 ECTS optatius i un TFM de 12 ECTS.
En el pla d'estudis del doble master s'han de cursar 60 ECTS del bloc obligatori, mentre que la resta
de les competencies s'assoleixen a partir d'assignatures del MUEI. En la seglient taula, es mostren
els reconeixements que s'han de realitzar en el MUEO per les corresponents assignatures del MUEI.
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Assignatures del MUEO reconegudes

Assignatures del MUEI cursades

240E0012 Métodes Quantitatius en
Organitzaci6 (OBL) - 7,5 ECTS

24010111 Meétodes Quantitatius en Organitzacio | (optativa
obl. d'especialitat) - 4,5 ECTS

24010131 Métodes Quantitatius en Organitzacié 11 (optativa
obl. d'especialitat) - 4,5 ECTS

240E0016 Automatitzacio de Processos
(OBL) -3 ECTS

240E1011 Control de processos (OBL) -4,5 ECTS

240EO0022 Complexos Industrials (OBL) —
6 ECTS

240EI1026 Construccions i Arquitectura Industrial (OBL) —
45 ECTS

240E1035 Instal-lacions (OBL) — 3 ECTS

240E0024 Direcci6 d'Operacions (OBL) —
6 ECTS

24010121 Direcci6 d'Operacions (optativa obl.
d'especialitat) — 4,5 ECTS

240E0032 Control de Gestio i Costos (OBL)
—-45 ECTS

24010132 Control de Gestid i Costos (optativa obl.
d'especialitat) — 4,5 ECTS

240E0041 Gestio de Projectes

d'Organitzacié (OBL) -3 ECTS

24010131 Métodes Quantitatius en Organitzacié Il (optativa,
obl. d'especialitat) — 4,5 ECTS

Finalment, el darrer quadrimestre s'ofereix la possibilitat de cursar practiques externes curriculars
amb una carrega de 18 ECTS més un TFM de 12 ECTS, o be treball dirigit més un TFM de 12
ECTS. Les modalitats de realitzacio del TFM, tant en un cas com en l'altre, s6n les mateixes que en
els corresponents titols de master. La realitzacio del TFM incloura les competencies associades al
Treball de Fi de Master en les memories corresponents a les dues titulacions. Com en els plans
d'estudis de les dues titulacions de Master es dona aquestes dues possibilitats de realitzacio durant el
darrer quadrimestre, la inclusié als corresponents expedients sera directa.
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Doble master MUEI-MUEA:

Una altra doble titulacio a nivell de Master és el doble Master MUEI amb el Master Universitari en
Enginyeria d'Automocid. En aquest cas, el pla d'estudis condueix a I'obtencio del titol de Master
Universitari en Enginyeria Industrial, en I'especialitat de Mecanica, mes el de Master Universitari
en Enginyeria d'Automocié (MUEA). L'obtencié d'aquesta doble titulacié s'obté cursant 189 ECTS
en sis quadrimestres, és a dir, en tres cursos academics. La reduccio de la carrega global respecte a
les dues titulacions és possible perque les dues titulacions comparteixen competéncies de I'ambit de
la mecanica i competencies de I'ambit de la gestié. En la taula, es mostren les assignatures que
formen el pla d'estudis d'aquesta doble titulacio.

Master Universitari en Enginyeria Industrial, especialitat,Mecanica (MUELI i Master
Universitari en Enginyeria d'Automocio (MUEA) — ACCES SETEMBRE (TARDOR)

ol Q
2406012 Tecnologia de Maguins Obligatoria 45 2408015 Organitzacio Industrial Obligatoria 45
24061016 Teoria destructures Obligatoria 45 2408014 Tecnologia Electrica Obligatoria 3
240MU012 Aerodinamica Obligatoria 3 2408021 Maguines Termiques Obligatoria 45
240MU017 Dinamica de Automobil Obligatoria b 240M0021 Andlist Estructural Obligatoria 45
240AU011 Elements de Carrosseria Obligatoria b 240M0033 Peumatics Obligatoria 3
2400013 Materials en Automocio Obligatoria 45 240AU024 Sistema de Direccid, Suspensioi Frenada Obligatoria 6
240A0016 Planificacid del Producte Obligatoria 3 24080022 Sistemes de Transmissio  Prestacions Obligatoria 45
Vibracions Mecanigues Optativa 45
35 U5
i) ]
208011 Control de processos Obligatoria 45 24081024 Sistemes Integrats de Fabricacio Obligatoria 3
206013 Ampliacio d lectronica Obligatoria 45 2408034 Tecnologia Quimica Obligatoria 45
208525 Administracio d'Empreses i Organitzacions Obligatoria 45 2408031 Tecnologia Energetica Obligatoria 3
240MU014 Motors de Combusti Interna i Combustibles Obligatoria 3 2406023 Transports Obligatoria 45
24000031 Reglamentacio Obligatoria 45 24061026 Construccions | Arquitectura Industrial Obligatoria 45
24000035 Sistemes de seguretat de [ Automobil Obligatoria 3 061022 Maguines Hidrauliques Obligatoria 45
240M003¢ (Gestio de la Qualitat Obligatoria 45 240A0025 Flectricitat e [Automobil Obligatoria 3
Calcul de Maguines Optativa 45 Disseny Mecanic Optativa 45
B 315
[ 06
2408533 Innovacid Teenalogca Obligatoria 3 Pricticum + T o TEM [Automocid] ptativa | 3 |
24081532 Recursos Humans Obligatoria 3 30
2406035 Instal-acions Obligatoria 3
24040032 Electronica de ‘Automabil Obligatoria 3
Optativa MUEA Optativa 3
Assaig de Maguines Optativa 45
Ampliacio de Maguines Termiques Optativa 45
Optativa Mecanica MUEI a seleccionar| Optativa 45
’ TOTAL CREDITS DOBLE
MASTER 189
MUEI
MUEA

Optatives de I'especialitat de Mecanica— MUEI
(obligatories doble Master)
Practiques + TFM o TFM (Automocid)

Memoria de dobles titulacions de masters de la ETSEIB 9



&;ﬁ;‘&, Escola Técnica Superior
5;”’.',7 d’Enginyeria Industrial de Barcelona

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

Entre les assignatures que formen el pla d'estudis hi ha totes les obligatories del MUEI, aixi com
també les optatives de I'especialitat de Mecanica, per tant, s'asseguren totes les competéncies que
donen accés al titol del MUEI del bloc obligatori i del bloc optatiu d'especialitat. A més, el darrer
quadrimestre, inclou la possibilitat de realitzacié de practiques externes curriculars més un TFM de
12 ECTS 0 bé un TFM de 12 ECTS més treball dirigit en un departament de I'ambit de 18 ECTS.
Tant en un cas com en l'altre, el TFM realitzat conduira a I'obtencio6 de les competéncies del TFM de
les dues titulacions.

El MUEA esta dissenyat a partir d'un bloc obligatori, un bloc optatiu corresponent a 21 ECTS, les
competencies del qual s'obtenen a partir d'assignatures, i el bloc de 30 ECTS de practiques externes
0 optativitat, més el TFM de 12 ECTS. En el cas de la doble titulacié presentada, es realitzen totes
les assignatures obligatories del master llevat de dues de I'ambit de la gestid: Organitzaci6 Industrial
i Innovacio Tecnologica, les competéncies de les quals sén assolides a partir de les assignatures amb
el mateix nom del MUEI (veure la seglent taula). Tenint en compte les assignatures ofertades en el
bloc optatiu del MUEA i algunes de les obligatories del MUEI, aquest bloc de 21 ECTS s'obté a
partir de les assignatures que es mostren també en la seglient taula:

Assignatures del MUEA reconegudes Assignatures del MUEI cursades

240EI015 Organitzacio Industrial (OBL) — 240EI515 Organitzacio Industrial (OBL) — 4,5 ECTS

4,5 ECTS

240EI033 Innovacio6 Tecnologica (OBL) — 240E1533 Innovacid Tecnologica (OBL) — 3 ECTS

3 ECTS

240E1032 Recursos Humans (Opt) — 3 ECTS 240E1532 Recursos Humans (OBL) - 3 ECTS

240E1025 Administracio d'Empreses i 240E1525 Administracié d'Empreses i Organitzacions

Organitzacions (Opt) -3 ECTS (OBL) —4,5ECTS

240AU446 Ampliaci6 de Motors Termics (Opt) — | 2401EN33 Ampliacioé de Maqguines Termiques (Opt.

5 ECTS d'especialitat) — 4,5 ECTS

240AU311 Sistemes Integrats de Fabricacié (Opt) | 240E1024 Sistemes Integrats de Fabricacié (OBL) — 3

-3 ECTS ECTS

240AU447 Assaig de Maquines (Opt) -5 ECTS |240IME32 Assaig de Maquines (Opt. d'especialitat) —
4,5ECTS

A més, han de cursar una optativa de 3 ECTs del MUEA, amb la qual cosa obtenen un bloc optatiu
de 22,5 ECTS. La realitzacid del TFM en I'ambit de I'automocié amb la possibilitat de realitzacio6 de
practiques externes o treball dirigit assegura l'assoliment de totes les competéncies de les dues
titulacions. La possibilitat de realitzar Practiques externes o treball dirigit amb una carrega
corresponent a 18 ECTS esta contemplat en els dos plans d'estudis.

Memoria de dobles titulacions de masters de la ETSEIB 10
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Doble master MUEI-MUEQ:

L'Enginyeria Quimica és un dels ambits de la tecnologia especifica de I'Enginyeria Industrial, per
aquest motiu les dues titulacions de master comparteixen part de la formacié. Aquesta doble
titulacié condueix a I'obtencid del titol de Master Universitari en Enginyeria Industrial, especialitat
Quimica, més el de Master Universitari en Enginyeria Quimica. El pla d'estudis té una carrega de
166,5 ECTS, ja que les dues titulacions comparteixen un bloc d'assignatures de I'ambit de la gestio,
més la part d'especialitat del MUEI. Tot seguit es mostra com esta organitzada la titulacio per
quadrimestres, en el cas que s'iniciin els estudis durant el quadrimestre de tardor.

Master Universitari en Enginyeria Industrial, especialit@t Quimica (MUEN) i Master
Universitari en Enginyeria Quimica (MUEQ) —~ACCES SETEMBRE (Tardor)

Ql Q2
Tecnologia de
240EI012 Magquines Obligatoria 4,5 240EI016 Teoria d'Estructures Obligatoria 4,5
Ampliacié
240EI013 d'Electronica Obligatoria 4,5 240EI011 Control de Processos Obligatoria 4,5
240EI014 Tecnologia Eléctrica Obligatoria 3 240EI015 Organitzacid Industrial Obligatoria 4,5
Fenomens de Catalisi i Disseny Avangat de
240EQ014 Transport Obligatoria 6 240EQ021 Reactors Obligatoria 4,5
Operacions avangades de
240EQ016 | Polimers i Biopolimers Obligatoria 6 240EQ022 Separacid Obligatoria 6
240EQ012 Tecnologia Energetica Obligatoria 4,5 Optativa (especialitat) Optativa 6
240EQ011 Biotecnologia Obligatoria 6 Optativa (especialitat) Optativa 4,5
34,5 34,5
Q3 Q4
240EI021 Magquines Térmiques Obligatoria 4,5 240EI024 Sistemes Integrats de Fabricacié Obligatoria 3
Construccions i Arquitectura
240EI022 Magquines Hidrauliques Obligatoria 4,5 240EI026 Industrial Obligatoria 4,5
Administracié d'Empreses i
240EI023 Transports Obligatoria 4,5 240EI525 Organitzacions Obligatoria 4,5
Disseny avangat de
240EQ034 processos quimics Obligatoria 4,5 240EI034 Tecnologia Quimica Obligatoria 4,5
240EQ031 Risc i seguretat Obligatoria 6 240EI532 Recursos Humans Obligatoria 3
Optativa (especialitat) Optativa 4,5 240E|I533 Innovacid Tecnologica Obligatoria 3
Optativa
Optativa (especialitat) Optativa 4,5 2401QU33 Control, verificacié i auditories especialitat 4,5
Optativa
2401QU32 Gestio i tractament de residus especialitat 4,5
33 31,5
Q5
240EI035 Instal-lacions Obligatoria 3 N N
Practicum +TFM o TOTAL CREDITS DOBLE MASTER 166,5
Treball dirigit+TFM Obligatoria 30 MUEI
33 MUEQ

Optatives de |'especialitat de Quimica — MUEI
(obligatories doble Master)
Practiques externes o Treball dirigit + TFM

Memoria de dobles titulacions de masters de la ETSEIB 11



&;ﬁ;‘% Escola Técnica Superior
5;”’.:7 d’Enginyeria Industrial de Barcelona

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

La taula anterior mostra les assignatures que s'han de cursar per a I'obtencié de la doble titulacio.
Respecte a les assignatures del MUEI, es cursen totes les obligatories llevat de Tecnologia
Energéetica (3 ECTS), que contribueix a l'assoliment de la competencia CE6 d'aquesta titulacio.
Aguesta competéncia s'assolira amb escreix amb l'assignatura del MUEQ amb el mateix nom de 4,5
ECTS. A més, es cursen dues de les cinc assignatures optatives de I'especialitat de quimica, les tres
competéncies de les tres restants s'assoleixen a partir d'assignatures obligatories del MUEQ, segons
la seguent taula:

Assignatures del MUEI reconegudes
240E1031 Tecnologia Energética (OBL) —3 ECTS

Assignatures del MUEQ cursades

240EQO012 Tecnologia Energética (OBL) -4,5
ECTS

240EQO011 Biotecnologia (OBL) -6 ECTS

2401QU11 Biotecnologia (Opt. d'especialitat) —
45ECTS

2401QU21 Polimers (Opt. d'especialitat) — 4,5 ECTS

2401QU31 Risc i Seguretat (Opt. d'especialitat) —
45ECTS

240EQO016 Polimers i Biopolimers (OBL) -6 ECTS
240EQO031 Risc i Seguretat (OBL) -6 ECTS

Respecte al pla d'estudis del MUEQ, es cursen totes les assignatures obligatories llevat de les del
modul de gestio, ja que s’han cursat com a part del MUEI i dues més que també son equivalents a
assignatures cursades en el MUEL. En la taula seguent es mostren les relacions entre assignatures
amb els credits corresponents, en el cas d'assignatures obligatories del MUEQ.

Assignatures del MUEQ reconegudes

Assignatures del MUEI cursades

240EI015 Organitzacio Industrial (OBL)-4,5
ECTS

240E1515 Organitzaci6 Industrial (OBL) — 4,5 ECTS

240EQO013 Control de Processos
45ECTS

(OBL) -

240E1011 Control de Processos (OBL) — 4,5 ECTS

240E1025 Administracié d'Empreses i
Organitzacions (OBL) -4,5ECTS

240E1525 Administracié d'Empreses i Organitzacions
(OBL) - 4,5 ECTS

240EQ023 Control, Verificacions i Auditories
(OBL) -3 ECTS

2401QU33 Control, Verificacions i Auditories (Optativa
d'especialitat ) — 4,5 ECTS

240E1032 Recursos Humans (OBL) — 3 ECTS

240E1532 Recursos Humans (OBL) - 3 ECTS

240EI033 Innovacio6 Tecnologica (OBL) -3
ECTS

240EI533 Innovacio6 Tecnologica (OBL) — 3 ECTS

Memoria de dobles titulacions de masters de la ETSEIB
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El pla d'estudis del MUEQ consta a més del bloc obligatori, d'un modul d'assignatures optatives
corresponents a 24 ECTS, dels quals I'estudiant del doble master ha de cursar-ne tres assignatures
de 4,5 ECTS i una de 6 ECTS (veure quadre de les assignatures a cursar). Per finalitzar el bloc, es
considera l'assignatura optativa d'especialitat dins del MUEI de Gestio i tractament de residus, de
4,5 ECTS.

Assignatures del MUEQ reconegudes Assignatures del MUEI cursades
Optativa d'especialitat de 4,5 ECTS 2401QU32 Gesti6 i Tractament de Residus (Optativa
d'especialitat ) — 4,5 ECTS

El darrer quadrimestre es poden realitzar practiques externes curriculars amb una carrega lectiva de
18 ECTS i un TFM de 12 ECTS o bé un TFM més un treball dirigit de 18 ECTS. En els dos casos,
el TFM incloura les competencies que tenen assignades en cada una de les titulacions. En els dos
plans d'estudis, el darrer quadrimestre esta format per un TFM de 12 ECTS més un bloc optatiu de
18 ECTS que es reconeixera a partir del TFM i treball o practiques realitzat.

Memoria de dobles titulacions de masters de la ETSEIB 13
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Doble master MUEI-MUEN:

Aquesta doble titulaci6 combina el MUEI, en l'especialitat d'Energia i el Master Universitari en
Enginyeria Nuclear. Aquest darrer master és una titulacio de 90 ECTS. El pla d'estudis del doble
master s'ha dissenyat amb una carrega de 171 ECTS que es poden cursar en cinc quadrimestres,
cada un dels quals amb una carrega superior a 30 ECTS, i condueix a I'obtenci¢ del titol de Master
Universitari en Enginyeria Industrial, especialitat Energia, més el titol de Master Universitari en
Enginyeria Nuclear. En el segiient quadre hi ha totes les assignatures a cursar en aquesta doble
titulacio.

Master Universitari en Enginyeria Industrial, especialij[at Energia (MUEI) i Master
Universitari en Enginyeria Nuclear (MNE) — ACCES SETEMBRE (Tardor)

Q1 Q2
240EI011 Control de processos Obligatoria 4,5 240EI016 Teoria d'estructures Obligatoria 4,5
240EI015 Organitzacié Industrial Obligatoria 4,5 240EI012 Tecnologia de Maquines Obligatoria 4,5
240EI014 Tecnologia Electrica Obligatoria 3 240EI013 Ampliacié d'Electronica Obligatoria 4,5
240NUo11 | Fundamentals of Nuclear Engineering | - ioovoia | g | 240EI021 Maquines Termiques Obligatoria 4,5
and Radiological Protection
Reactor Physics and Thermal- L . s L
240NU013 . Obligatoria 7,5 240EI022 Maquines Hidrauliques Obligatoria 4,5
Hydraulics
Energies renovables Opta?tl\./a 4,5 240EI023 Transports Obligatoria 4,5
especialitat
Administracid
240EI525 d'Empreses i Obligatoria 4,5
Organitzacions
Optativa del MNE Optativa 4,5
32 36
Q3 Q4
240EI532 Recursos Humans Obligatoria 3 240EI035 Instal-lacions Obligatoria 3
240EI026 Construccllrclagjsltﬁ;?wtectura Obligatoria 4,5 240EI533 Innovacié Tecnologica Obligatoria 3
240E1024 Sistemes Integrats de Fabricaci6 Obligatoria | 3 | 240NU022 Ma”age":,f:;tcs’f Nuclear | opligatoria 8,5
240EI031 Tecnologia Energética Obligatoria 3 240NU021 Regulations and Safety Obligatoria 5
240EI034 Tecnologia Quimica Obligatoria 4,5 240NU023 Project Il Obligatoria 3
240NUO014 | Fuel Cycle and Environmental Impact Obligatoria 5,5 Optativa del MNE Optativa 4,5
240NU012 | Systems, Components and Materials Obligatoria 6 Cllma?tltzac!(’J I Optétl\./a 4,5
refrigeracio especialitat
240NU015 Project | Obligatoria 3 Ampllac\lo d.e maquines Optét“{a 4,5
térmiques especialitat
Gestio i eficiencia energetica Optz?tl\./a 4,5
especialitat
37 36
Q5
TFM + Internship Obligatoria | 30 |
30
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TOTAL CREDITS DOBLE MASTER
171

MUEI

MNE

Optatives de I'especialitat Energia — MUEI
(obligatories doble Master)
TFM

Del pla d'estudis del MUEI, especialitat Energia, es realitzen totes les assignatures obligatories i
totes les optatives d'especialitat llevat de la de Centrals Nuclear (de 4,5 ECTS), les competencies de
la qual s6n assolides a partir de I'assignatura obligatoria del MUEN Management of Nuclear Plants,
de 8,5 ECTS.

Assignatures del MUEI reconegudes Assignatures del MUEN cursades

240IEN21 Centrals Nuclears (Optativa|240NU022 Gesti6 de Centrals Nuclears (OBL) — 8,5 ECTS
d'especialitat ) — 4,5 ECTS

Respecte al pla d'estudis del MUEN, es cursen totes les assignatures obligatories. El pla d'estudis
d'aquesta titulacié de master consta d'un bloc obligatori de 46,5 ECTS, un bloc optatiu de 13,5
ECTS, de les practiques externes curriculars, de caracter obligatori amb una carrega lectiva de 15
ECTS, i del TFM de 15 ECTS. Dels 13,5 ECTS del bloc optatiu, I'estudiant ha de cursar-ne 9
ECTS, la resta s'obtenen a partir d'una de les assignatures de l'especialitat d'Energia del MUEI
cursades.

Assignatures del MUEN reconegudes Assignatures del MUEI cursades

Optativa de 4,5 ECTS 2401EN11 Energies Renovables (Optativa d'especialitat ) —
45 ECTS

Finalment, s'han de realitzar 15 ECTS de practiques externes curriculars en I'ambit de I'Enginyeria
Nuclear i realitzar un TFM de 15 ECTS. Tant les practiques com el TFM es reconeixen directament
en l'expedient del MUEN. En el cas del MUEI, la resta del bloc optatiu (18 ECTS) es correspon a
les practiques realitzades més 3 ECTS que es reconeixeran de I'escreix de credits cursats.
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Procediment d'admissions i nombre de places:

El Master Universitari en Enginyeria Industrial t¢ dos periodes d'inici (setembre i febrer), en
gualsevol d'aquests dos periodes es pot iniciar una doble titulacié. La informacid sobre els diferents
itineraris i els periodes de preinscripcid es publiquen préviament al web de I'Escola.

Per a cada una de les dobles titulacions de master s'ofertaran 5 places en cada un d'aquests periodes.
Per ser admes en una doble titulacié s'ha d'haver estat admes préviament en el Master Universitari
d'Enginyeria Industrial amb I'especialitat que es correspon amb el segon master, aixi com també al
segon master. En cas d'haver-hi més demanda que oferta de places, es fara servir I'ordenacié de
I'admissié al MUEL.

El fet de cursar una doble titulacio impedeix accedir a una doble titulacié de master per mobilitat
internacional.

Nota: D'acord amb el Reial Decret 861/2011, el TFM no pot ser reconegut en cap cas, per tant,
aquest es matriculara i avaluara als dos expedients de les dobles titulacions.
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