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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Catalunya Facultad de Mateméticas y Estadistica 08048174

(BARCELONA)

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Estadistica e Investigacion Operativa

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Estadistica e | nvestigacion Operativa por la Universidad de Barcelonay la Universidad Politécnicade

Catalunya

RAMA DE CONOCIMIENTO

Ciencias

CONJUNTO CONVENIO

Nacional Convenio entre laUPC y laUB paralarealizacién conjunta del

Master Universitario en Estadistica e Investigacion Operativa
(MESIO)

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad de Barcelona Facultad de Economiay Empresa 08032889

(BARCELONA)

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

‘
o

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
AnaMaria Sastre Requena Vicerrectora de Politica Académicade la UPC
Tipo Documento Numer o Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

Antoni Giré Roca

Rector

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

Guadalupe Gémez Mdlis

Responsable del Master Universitario en Estadisticae
Investigacion Operativa

Tipo Documento

NUmer o Documento

NIF

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en ¢l presente apartado.

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Edificio Rectorado. Calle Jordi Girona, 31 08034 Barcelona 934016101
E-MAIL PROVINCIA FAX
rector@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 13 de diciembre de 2012

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 40051045

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Master Universitario en Estadistica e Investigacion | Nacional Ver anexos.
Operativa por laUniversidad de Barcelonay la Apartado 1.
Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Estadistica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agenciaper alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU)

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

024 Universidad Politécnica de Catalunya
004 Universidad de Barcelona

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

90

0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

50 10 30
LISTADO DE ESPECIALIDADES
ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Palitécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROSEN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

08048174

Facultad de Mateméticas y Estadistica (BARCELONA)

1.3.2. Facultad de Mateméticasy Estadistica (BARCEL ONA)
1.3.2.1. Datos asociados & centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

50 50

TIEMPO COMPLETO
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ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

30.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

15.0

30.0

RESTO DE ANOS

15.0

45.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upc.edu/sga/normati ves/normatives-academi ques-de-l a-upc/estudis-de-master-universitari-namu

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Barcelona

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO

CENTRO

08032889

Facultad de Economiay Empresa (BARCELONA)

1.3.2.1. Datos asociados al centro

1.3.2. Facultad de Economiay Empresa (BARCEL ONA)

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

S

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

50

50

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

30.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

15.0

30.0

RESTO DE ANOS

15.0

45.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upc.edu/sga/normatives/normatives-academi ques-de-l a-upc/estudis-de-master-universitari-namu

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver anexos, apartado 2.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a piblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Capacidad paratransferir los conocimientos tedricos, metodol 6gicos y de técnicas estadisticas y de lainvestigacion operativa
aentornos aplicados, trabajando en equipo y desarrollando las habilidades y destrezas de un profesional de este perfil de estudios.

CG2 - Capacidad paraidentificar |os métodos estadisticos y de lainvestigacion operativa méas adecuados para el andisisdela
informacion disponible en cada momento con € fin de responder alos problemas o dilemas planteados para una adecuada toma de
decisiones.

CG3 - Tomar conciencia de lanecesidad de asumir las normas de ética profesional y las relativas ala proteccion de datos 'y del
secreto estadistico.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1- EMPRENDIMIENTO E INNOVACION. Conocer y entender |0s mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi
como los mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioeconémicos implicados en los
procesos de |+D+i.

CT2- SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL. Conocer y comprender lacomplejidad de los fendbmenos econémicosy
sociales tipicos de la sociedad del bienestar; ser capaz de relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; tener la
habilidad para utilizar de forma equilibraday compatible |a técnica, la tecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
mas, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, € andlisisy la
visualizacion de datos e informacién en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

CT5- TERCERA LENGUA. Conocer unaterceralengua, que sera preferentemente el inglés, con un nivel adecuado de formaoral
y por escrito y en consonancia con las necesidades que tendran lastituladas y los titulados.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar y gestionar la recogida de informacion, asi como la codificacion, manipulacién, almacenamiento y
tratamiento de estainformacion.

CE2 - Capacidad para dominar la terminologia propia de algiin ambito en el que sea necesaria la aplicacion de modelosy métodos
estadisticos o de investigacion operativa para resolver problemas reales.

CE3 - Capacidad paraformular, analizar y validar model os aplicables a problemas de indole préactica. Capacidad de seleccionar €l
método y/o técnica estadistica o de investigacion operativa mas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacién o problema
concreto.

CE4 - Capacidad de utilizar los diferentes procedimientos de inferencia para responder preguntas, identificando |as propiedades
de los diferentes métodos de estimacion y sus ventajas e inconvenientes, adaptados a una situacion concretay con un contexto
especifico.

CES5 - Capacidad paraformular y resolver problemas reales de toma de decisiones en |os diferentes &mbitos de aplicacion sabiendo
elegir el método estadistico y el algoritmo de optimizacién més adecuado en cada ocasion.

CES6 - Capacidad para utilizar el software més adecuado para realizar |os cél culos necesarios en la resolucion de un problema.

CEY7 - Capacidad para comprender articul os de estadistica e investigacion operativa de nivel avanzado. Conocer |os procedimientos
de investigacion tanto parala produccion de nuevos conocimientos como para su transmision.
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CES8 - Capacidad de discutir lavalidez, el acancey larelevancia de estas soluciones y saber presentar y defender sus conclusiones.

CE9 - Capacidad paraimplementar algoritmos de estadistica e investigacion operativa.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver anexos. Apartado 3.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Requisitos de acceso:
El acceso a esta titulacién no requiere la superacion de pruebas especificas.
ACCESO

De acuerdo con lo previsto en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, podran acceder a ensefianzas oficiales de master quienes retnan los requisitos
exigidos:

Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucién de educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion Superior
que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de master.

Asi mismo, podrén acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la homologacién de sus titulos, previa comprobacién por
la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso
a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningln caso, la homologacién del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las ensefianzas de Master.

ADMISION

El articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, regula la admisién a las ensefianzas de méster y establece que los estudiantes podran ser admitidos conforme a
los requisitos especificos y criterios de valoracién que establezca la universidad.

De acuerdo con la normativa académica de masteres universitarios aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Catalunya, los estudiantes pueden acceder a cualquier
master universitario de la UPC, relacionado o no con su curriculum universitario, previa admision por parte de la Comision del Centro responsable del master (6rgano responsable), de conformidad con
los requisitos de admision especificos y los criterios de valoracién de méritos establecidos.

Los requisitos especificos de admision al master son competencia de la Comision del Centro responsable del master (6rgano responsable) y tienen el objetivo de asegurar la igualdad de o
oportunidades de acceso a la ensefianza para estudiantes calificados suficientemente. En todos los casos, los elementos que se consideren incluiran la ponderacion de los expedientes académicos de
los candidatos y la acreditacion de determinados conocimientos de idiomas.

El proceso de seleccion se podra completar con una prueba de ingreso y con la valoracion de aspectos del curriculum, como los méritos que tengan una relevancia o significacion especiales en
relacién con el programa solicitado.

La Comisién del Centro responsable del master ﬁérganqresppnsgble), haré publicos los requisitos especificos de admision y los criterios de valoracion de méritos y de seleccion de candidatos
especificados antes del inicio del periodo general de preinscripcion de los masteres universitarios a través de los medios que considere adecuados. En cualquier caso, estos medios tendran que incluir
siempre la publicacién de esta informacion en el sitio web institucional de la UPC.

Asimismo, dicha Comisién (6rgano responsable) resolvera las solicitudes de acceso de acuerdo con los criterios mencionados y publicara el listado de estudiantes admitidos.

Titulaciones de acceso recomendadas:
L os contenidos formativos de este Mé&ster son apropiados para estudiantes provenientes de gran diversidad de grados y fomenta |as solicitudes de estudiantes con
bagajes mateméticos diversos y con objetivos profesionales diferentes. La estructura académica del Méaster distingue dos itinerarios a partir de laformacion previa de
los estudiantes, alavez que permite disefiar itinerarios especificos en funcion del dmbito de procedenciay del interés profesional del estudiante. Entre otras titulaciones,
destacamos |as siguientes:

Grado/Licenciatura en Estadistica,

Grado/Licenciaturaen Mateméticasy otros grados/licenciaturas de |as éreas de ciencias (Biologia, Fisica, Biotecnologia, ...),

Grado/Licenciatura en Economiay otras titulaciones de &reas vinculadas alas Ciencias Socialesy Econdmicas,

Grado/Ingenierialndustrial y otrasingenierias,

Grado/Ingenieria Informética,

Grado/Licenciatura en titulaciones vinculadas alas Ciencias de la Salud (Psicologia, etc.),

Diplomados en Estadistica, cursando 30 créditos de complementos formativos en asignaturas del Grado en Estadistica.

Criterios de valoracién de méritos y seleccién

Para la admision de estudiantes al Master Interuniversitario en Estadistica e Investigacion Operativa, se valorara el curriculo, la carta de motivacion y la formacion previa, de acuerdo con los intereses
manifestados, para garantizar la consecucion de los objetivos del master en un tiempo y con un esfuerzo razonables.

Los elementos que se tendrén en cuenta para hacer la valoracién seran los siguientes:

1. Ponderacion del expediente académico (25%-35%).

2. Aspectosdel curriculum relacionados con la estadisticay / o lainvestigacion operativa en los ambitos profesional, docente y cientifico. En particular, se tendra

en cuentalaformacion previa, latitulacion de entraday la experiencia profesional (20%-25%).

3. Conocimiento de inglés (acreditacion del nivel B2) y del espafiol para estudiantes extranjeros (15%-20%).
4. Ladedicacion alos estudiosy el hecho de que se compatibilicen o no con un trabajo (5%-10%).
5. Lacartade motivacion (10%-15%).
6. El interés por cursar un doctorado después del Méster (5%-10%).

Una Comision de Admision integrada por miembros del ORGMEIO analiza las candidaturas de los estudiantes, valora sus méritos, selecciona los estudiantes

| n 3 Y I Stu i S ! I L € ?/ propone su admision, De entre
los estudiantes admitidos provenientes de grados diferentes al de Estadistica y Matematicas, se decidira en funcion de su formacion previa, el itinerario curricular a seguir. La Comi
i A ol R ; VEy=Ivt i Lo donicidn ankial ; 7 ; ol il o Xclooini

n del Centro
A .

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La-accidn tutarial se plantea on la titulacidn como un senvicio de i4n al estudi i elcualel arienta informayv asesorade forma izad.

La orientacion que propicia la tutoria constituye un soporte al alumnado para facilitar su adaptacion a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

Realizar un seguimiento en cuanto ala progresion académicay los resultados de aprendizaje
Asesorar respecto alatrayectoriacurricular y € proceso de aprendizaje (métodos de estudio, recursos disponibles)

Los mecanismos de apoyo y orientacion a los estudiantes ya matriculados son los siguientes:

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Accién Tutorial:

Elaborar un calendario de actuacion en cuanto ala coordinacion de tutorias.
Seleccionar alastutorasy tutores.

Informar al alumnado al inicio del curso sobre latutora o tutor correspondiente.
Convocar la primerareunién grupa de inicio de curso.

Evaluar el Plan de accion tutorial delatitulacion.

Atender las consultas de | os estudiantes.

B) Actuaciones del / la tutor/a:

A cada estudiante se le asigna un tutor en el momento de acceder al méster quien lo orienta en cuestiones académicas. Dicho tutor es un profesor del Master (1ue_a su vez forma parte de la Comision
del Centro responsable del méster (6rgano responsable). La asignacion del tutor se realiza teniendo en cuenta la titulacién de procedencia y el area, dentro de la titulacién, de interés del estudiante.
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Dada la interdisciplinariedad y complementariedad tanto de la estadistica como de la investigacion operativa, reflejada en la gran optatividad de la titulacion y la diversidad de procedencias e intereses
del estudiantado, la figura y el papel del tutor es fundamental. Sus funciones son:

Asesorar d alumnado en el disefio de la planificacion de su itinerario académico personal.

Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que tutoriza, alo largo de todo el curso. En funcién de latemporizacion de las sesiones el

contenido sera diverso.

Facilitar informacién sobre la estructuray funcionamiento de la titulacion asi como la normativa académica que af ecta a sus estudios.

Vaorar |as acciones realizadas en cuanto a satisfaccion y resultados académicos de |os tutorados.

Asesorar respecto alatrayectoria curricular: eleccion de optativas, complementos formativos, etc.

Realizar un seguimiento de la progresion académica, asesorando en el proceso de aprendizaje, métodos de estudio y recursos disponibles.

Orientar profesionalmente.

La secretaria de la FME, que orienta en cuestiones administrativas, ya sea presencialmente o a través de la e-secretaria.

La UPC tiene activo un Programa de Atencién a las Discapacidades (PAD) que se presenta en el punto 7 de esta memoria y unfplan director de igualdad de oportunidades que contempla como
uno de sus objetivos el elaborar los procedimientos y los modelos de adaptaciones curriculares, con la finalidad de objetivar las formas de organizar las actividades, de disponer los instrumentos,
de seleccionar los contenidos y de implementar las metodologias mas apropiadas para atender las diferencias individuales del estudiantado con discapacidad. En este sentido la FME refuerza su
programa de tutorias y suaviza la normativa de permanencia dentro del plan de estudios para estudiantes con discapacidad.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver anexos. Apartado 4.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 0

En aplicacién del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias
oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, el Consejo de Gobierno de esta universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estudios de
Masteres Universitarios de la UPC. Esta normativa, de aplicacion a los estudiantes que cursen ensefanzas oficiales conducentes a la obtencién de un
titulo de master, es plblica y requiere la aprobacién de los Organos de Gobierno de la universidad en caso de modificaciones.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en el articulo 6 antes mencionado, los criterios y mecanismos de reconocimiento de créditos
obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, que son computados a efectos de la obtencion de un titulo oficial, asi como el
sistema de transferencia de créditos.

Asimismo, y de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 861/2010, podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras ensefianzas
superiores oficiales o ensefianzas universitarias conducentes a la obtencién de otros titulos, a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Orgéanica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

La experiencia laboral y profesional acreditada también podra ser reconocida en créditos que computaran a efectos de obtencion de un titulo oficial,
siempre y cuando dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes a dicho titulo.

No obstante lo establecido por la legislacion vigente, en este master no se contempla el reconocimiento de créditos cursados en otras ensefianzas
superiores oficiales o de titulos propios, ni por acreditacion de la experiencia laboral y profesional.

El tra}baH'O de fin de master, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no sera reconocido en ningdn caso, en consecuencia, el estudiante ha de
matricular y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.

También se definen unos criterios de aplicacion general, los cuales se detallan a continuacion:

L os reconocimientos se haran siempre a partir de las asignaturas cursadas en los estudios de origen, nunca a partir de
asignaturas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.
L os reconocimientos conservaran la calificacion obtenida en los estudios de origen y computaran a efectos de baremacion del
expediente académico.
No se podréan realizar reconocimientos en un programa de master universitario de créditos cursados en unos estudios de
grado o de primer ciclo, si éste pertenece ala anterior ordenacion de estudios, ni de créditos obtenidos como asignaturas de
libre eleccion cursadas en € marco de unos estudios de primer, segundo y primer y segundo ciclo.
Con independencia del nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento, para tener derecho ala expedicion de un titulo
de méster de la UPC se han de haber matriculado y superado un minimo de 60 créditos ECTS, en los que no seincluyen
créditos reconocidos o convalidados de otras titulaciones de origen oficiales o propias, ni €l reconocimiento por experiencia
laboral o profesional acreditada. En consecuencia, no se podrarealizar ningin reconocimiento en programas de master de 60
ECTS.
El reconocimiento de créditos tendra | os efectos econémicos que fije anualmente el decreto por €l que se establecen los
precios para la prestacion de servicios académicos en las universidades publicas catalanas, de aplicacion en las ensefianzas
conducentes a la obtencion de un titulo oficial con validez en todo €l territorio nacional.

Referente al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante debera presentar su solicitud en el periodo establecido a tal efecto junto con

la documentacion acreditativa establecida en cada caso y de acuerdo al procedimiento establecido al respecto.

La Comision del Centro responsable del master (6rgano responsable), por delegacion del rector o rectora, resolvera las solicitudes de reconocimiento

de los estudiantes. Asimismo, este 6rgano define y hace publicos los mecanismos, calendario y procedimiento para que los reconocimientos se hagan

efectivos en el expediente correspondiente.

Transferencia de créditos.
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La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se
incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido
a la obtencién de un titulo oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los reconocidos y los superados para la
obtencidn del correspondiente titulo, asi como los transferidos, seran incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al
Titulo, regulado en el Real Decreto 1044/2003, de 1 de agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedicién por las universidades del
Suplemento Europeo al Titulo.

La transferencia de créditos se realizara a peticion del estudiante mediante solicitud dirigida a la unidad responsable de la gestion del master,
acompafiado del correspondiente certificado académico oficial que acredite los créditos superados.

La resolucion de la transferencia de créditos no requerira la autorizacion expresa de la Comision del Centro responsable del master (6rgano responsable).
Una vez la unidad responsable de la gestion compruebe que la documentacion aportada por el estudiante es correcta, se procedera a la inclusion en el
expediente académico de los créditos transferidos.

En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procedera la transferencia de créditos.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Tal y como se ha indicado en el apartado 4.2, solo se contemplan complementos formativos para los Diplomados en Estadistica. Los complementos, que
seran 30 ECTS, deberan cursarse a través de las siguientes 6 asignaturas del Grado en Estadistica:

ASIGNATURA CREDITOS CcODIGO
Ficherosy Bases de Datos 6 361215
Programacion no lineal y flujos en redes 6 361227
Métodos bayesianos 6 361222
Teoriade colasy simulacién 6 361228
Métodos no paramétricos y de remuestreo 6 361224
Modelos Lineales Generalizados 6 361234

Dichos complementos se podran cursar en paralelo al master. En cualquier caso, estos complementos se consideraran a efectos econémicos como
créditos de master, pero en ningn caso formaran parte del plan de estudios como créditos optativos.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver anexos. Apartado 5.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

AF1. Exposicion de contenidos con participacién del estudiante (Presencial)

AF2. Resolucion de problemas con participacion del estudiante (Presencial)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos tedricos o préacticos, individuales o cooperativos (No Presencial)

AF5. Estudio y preparacion de actividades (No Presencial)

AF6. Exposicion oral por parte del estudiantado (Presencial)

AF7. Tutoria (Presencial)

53METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD2. Préctica de laboratorio

MD3. Trabajo autbnomo

MD4. Trabajo cooperativo

MD5. Tutoria

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

EV1. Participacion en clase

EV2. Entrega de gjercicios y/o practicas

EV 3. Entrega de trabajos cooperativos

EV4. Examen parcial

EV5. Examen final

EV6. Presentacion y defensaora del TFM

55NIVEL 1: Médulo de Formacion Obligatoria Comin

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Softwarey Herramientas de la Estadisticay la | nvestigacién Operativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Utilizacion de software parala gestion de grandes bases de datos.
Desarrollo de aplicaciones eficientes con agun lenguaje de programacion paralaimplementacion de algoritmos especificos de la estadisticay lainvestigacion
operativa.
. Appl icar los diferentes model os y técnicas estadisticas y de la investigacion operativa con el uso de software estadistico y de investigacion operativa de referencia,
tanto comercial como de libre distribucién.
Identificar las ventajas e inconvenientes de |as principal es alternativas de software estadistico y de investigacion operativa.
Redaccion de informes para la divulgacion de resultados.
Utilizacién de recursos parala exposicion y presentacion pablica de resultados.
. Seleccion y elaboracion de gréficos de ata calidad y adaptados a las necesidades de cada contexto concreto.
Utilizacion delas TIC paralaobtenciony gestion de informacion estadistica.
Identificar y reconocer |as principales fuentes de informacion estadistica
Utilizacion delas TIC parael desarrollo de aplicaciones de optimizacién en problemas de toma de decisiones.
Identificar y reconocer |as principal es fuentes de informacion sobre modelos y software de investigacion operativa.

55.1.3 CONTENIDOS

. Software estadistico y de investigacion operativa

. Fundamentos de programacion.

. Gestion de bases de datos.
Métodos gréficos y andlisis exploratorio de datos.
Edicién, depuracion y combinacion de datos.

. Transformacion de variables.

. Generacion de variables aleatorias.
Modelos de optimizacion para toma de decisiones.
Redaccion de informes.
Preparacién de presentaciones orales.

. Capacidad de expresién y comunicacion en entornos multidisciplinares.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Capacidad para transferir los conocimientos teoricos, metodol dgicos y de técnicas estadisticas y de lainvestigacion operativa
aentornos aplicados, trabajando en equipo y desarrollando las habilidades y destrezas de un profesional de este perfil de estudios.

CG2 - Capacidad paraidentificar los métodos estadisticos y de la investigacion operativa mas adecuados para el andlisisdela
informacion disponible en cada momento con el fin de responder alos problemas o dilemas planteados para una adecuada toma de
decisiones.

CG3 - Tomar conciencia de lanecesidad de asumir las normas de ética profesional y las relativas ala proteccion de datos 'y del
secreto estadistico.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1- EMPRENDIMIENTO E INNOVACION. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi
como los mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioeconémicos implicados en los
procesos de |+D+i.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar y gestionar la recogida de informacion, asi como la codificacion, manipulacién, almacenamiento y
tratamiento de estainformacion.
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CE4 - Capacidad de utilizar los diferentes procedimientos de inferencia para responder preguntas, identificando |as propiedades
delos diferentes métodos de estimacion y sus ventajas e inconvenientes, adaptados a una situacién concretay con un contexto
especifico.

CES5 - Capacidad paraformular y resolver problemas reales de toma de decisiones en los diferentes ambitos de aplicacion sabiendo
elegir el método estadistico y el agoritmo de optimizacion mas adecuado en cada ocasion.

CEG6 - Capacidad para utilizar €l software mas adecuado pararealizar |os célcul os necesarios en la resolucién de un problema.

CE?7 - Capacidad para comprender articul os de estadistica e investigacion operativa de nivel avanzado. Conocer |0s procedimientos
de investigacion tanto parala produccion de nuevos conoci mientos como para su transmision.

CE8 - Capacidad de discutir lavalidez, €l acancey larelevancia de estas soluciones y saber presentar y defender sus conclusiones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF1. Exposicién de contenidos con 60 100

participacion del estudiante (Presencial)

AF2. Resolucion de problemas con 30 50

participacion del estudiante (Presencial)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio 10 50

individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 70 0
tedricos o préacticos, individuales o
cooperativos (No Presencial)

AF5. Estudio y preparacion de actividades | 70 0
(No Presencial)
AF7. Tutoria (Presencial) 10 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD?2. Préctica de |aboratorio

MD3. Trabajo autbnomo

MD4. Trabajo cooperativo

MDS5. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
EV1. Participacion en clase 10.0 10.0

EV2. Entregade gerciciosy/o précticas  [20.0 20.0

EV4. Examen parcial 20.0 20.0

EV5. Examen final 50.0 50.0

55NIVEL 1: Médulo de Fundamentos Comunes (formacién optativa comuan)

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Mateméaticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Afianzar los conceptos mateméticos fundamentales para €l correcto seguimiento de las diversas materias de estadistica e investigacion operativa
. Adquirir capacidad pararazonar en términos mateméticos

. Comprender con capacidad analitica las materias propias de la especialidad.

. Aprender el uso de los métodos transformados.

55.1.3 CONTENIDOS

. Nociones delégicay de teoria de conjuntos
. Combinatoria

. Algebralinea

. Nociones métricas

. El concepto de funcion y de limite

. Las sumas con infinitos sumandos

- Nociones de célculo numérico

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
maés, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Capacidad paradominar la terminologia propia de algiin ambito en €l que sea necesariala aplicacién de modelos y métodos
estadisticos o de investigacion operativa para resolver problemas reales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF1. Exposicion de contenidos con 20 100

participacion del estudiante (Presencial)

AF2. Resolucién de problemas con 40 40

participacion del estudiante (Presencial)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio 12 50

individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 25 0
tedricos o practicos, individuales o
cooperativos (No Presencial)

AF5. Estudio y preparacion de actividades |25 0
(No Presencial)
AF7. Tutoria (Presencial) 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa
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MD3. Trabajo autbnomo

MD5. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
EV1. Participacion en clase 10.0 10.0
EV2. Entrega de gercicios y/o précticas  |20.0 20.0
EV 4. Examen parcial 30.0 30.0
EV5. Examen final 40.0 40.0

NIVEL 2: Simulacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |os diferentes enfoques bajo los que se puede plantear, analizar y resolver un problemareal: analitico, simulacion mediante model os fisicos, mediante
modelos conceptuales...

. Conocer |as principales técnicas de generacion de (pseudo)al eatoriedad en simulacion

. Estar capacitado paraidentificar |as caracteristicas de la aleatoriedad en los sistemas amodelar y emularlas mediante |os procedimientos de generacion de
muestras adecuados

. Ser capaz de disefiar el modelo conceptual de un sistema e implementarlo mediante la herramienta informética més adecuada

. Ser capaz de disefiar un estudio de simulacion y de analizar sus resultados

. Ser capaz de valorar la calidad de un modelo conceptual y de su implementacion en forma de modelo computacional

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Simulacion de sistemas. Metodol ogia de |a construccion de model os de simulacién

. Enfoques metodol 6gicos en la simulacién de sistemas discretos: orientacion a sucesos, actividades, procesos. M odel os conceptual es de sistemas.

. ldentificacién de la aleatoriedad en los sistemas y su explicacién en términos de distribuciones de probabilidad. Generacidn de muestras para definir los inputs a
|os model os de simulacion.

. Generacion de nimeros a eatorios. Generacion de variables aeatorias, de vectores aeatorios y procesos estocasticos

. Modelos computacionales. Lenguajes parala simulacion de sistemas discretos: Arena, Simio...

. Métodos de reduccion de lavarianza. Disefio y andlisis estadisticos de experimentos de simulacién. Simulaciones con horizonte finito e infinito

. Vadidacion, verificacion y acreditacion de model os de simulacion.

. Ejemplos de aplicacién de la simulacion de sistemas: procesos de manufactura, redes de comunicacion, redes de ordenadores, transporte, logistica. ..

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CGL - Capacidad paratransferir los conocimientos tedricos, metodol 6gicos y de técnicas estadisticas y de lainvestigacion operativa
aentornos aplicados, trabajando en equipo y desarrollando las habilidades y destrezas de un profesional de este perfil de estudios.

CG83 - Tomar conciencia de la necesidad de asumir las normas de ética profesional y las relativas ala proteccién de datos y del
secreto estadistico.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- EMPRENDIMIENTO E INNOVACION. Conocer y entender |0s mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi
como los mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioeconémicos implicados en los
procesos de |+D+i.

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
mas, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, € andlisisy la
visualizacion de datos e informacién en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar y gestionar la recogida de informacion, asi como la codificacion, manipulacion, almacenamiento y
tratamiento de estainformacion.

CE2 - Capacidad para dominar la terminologia propia de algiin ambito en €l que sea necesaria la aplicacién de modelosy métodos
estadisticos o de investigacion operativa para resolver problemas reales.

CE3 - Capacidad paraformular, analizar y validar model os aplicables a problemas de indole préctica. Capacidad de seleccionar el
meétodo y/o técnica estadistica o de investigacion operativa mas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacion o problema
concreto.

CEG6 - Capacidad para utilizar €l software mas adecuado pararealizar |os célcul os necesarios en la resolucién de un problema.

CE8 - Capacidad de discutir lavalidez, € acancey larelevancia de estas solucionesy saber presentar y defender sus conclusiones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF1. Exposicién de contenidos con 15 100

participacion del estudiante (Presencial)

AF2. Resolucién de problemas con 50 42

participacion del estudiante (Presencial)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio 12 50

individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 25 0
tedricos o préacticos, individuales o
cooperativos (No Presencial)

AFb5. Estudio y preparacion de actividades |20 0
(No Presencial)
AF7. Tutoria (Presencial) 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD2. Préctica de laboratorio

MD3. Trabajo autbnomo

MD4. Trabajo cooperativo

MD5. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EV1. Participacion en clase 5.0 5.0

EV2. Entregade gerciciosy/o précticas  [15.0 15.0

EV 3. Entrega de trabajos cooperativos 20.0 20.0

EV4. Examen parcia 20.0 20.0

EV5. Examen fina 40.0 40.0

5.5 NIVEL 1: Médulo de Fundamentos de Estadistica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Modelizacion Aplicada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

diferentes campos, en especial en aplicaciones econométricas y financieras.

. Consolidar los conocimientos tedricos y précticos paraidentificar, estimar, validar y modelizar series temporales univariantesy multivariantes y hacer
previsiones. ModelosARIMA y AR.

. Comprender laformulacion de model os en espacio de estado y €l filtro de Kalman para explicar la evolucién de variables no observables a partir de otras,
relacionadas con ellas, que si podemos observar.

- Iniciarse en los model os de voltilidad para datos econémicos.

. Conocer y utilizar los modelos univariantes y multivariantes para series temporales.

. Ante una serie temporal real, ser capaz de decidir qué tipo de modelo es el més adecuado.

. Utilizacién y programacion de algoritmos de estimacion y prevision utilizando R.

. Identificar lanaturaleza de datos de supervivencia en un ensayo clinico o en un estudios epidemiol 6gico

- Reconocer |a presencia de datos censurados y de datos truncados en un estudio bioestadistico

- Realizar |a descripcion de datos de supervivencia con los métodos no paramétricos adecuados

. Modelar con procedimientos paramétricos o semiparamétricos datos que representan duraciones entre dos sucesos.

ensayos clinicosy en estudios epidemiol gicos
. Aplicar las principales técnicas y modelos para el andlisis de la supervivencia utilizando R.

- Adaquirir los fundamentos tedricos y experienciaen el uso de la metodologia para construir modelos y obtener previsiones de casos reales de series temporales en

. Adaquirir los fundamentos tedricos y experienciaen el uso de la metodologia para construir modelos de casos reales de andlisis de supervivencia, en especial en

55.1.3 CONTENIDOS

. Modelos de dependencia dindmica, ecuaciones en diferencias, estacionalidad.
. Modelos ARMA y ARIMA, andlisis de tendencias, modelos estacionales.

. Evaluacion de previsiones

. Identificacion, estimacion y validacion de modelos ARMA y ARIMA.

. Raices unitariasy cointegracion.
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. Filtro de Kalman y sus aplicaciones.

. Conceptos bésicos y model os paramétricos del andlisis de supervivencia

. Andlisis de lasupervivencia: tablas de vida, comparacion de curvas de supervivencia de dos o més poblaciones.
. Estimador de Nelson-Aalen i estimador de Kaplan-Meier.

- Regresion paramétrica: Modelo de vida acelerada.

- Regresion no paramétrica: Modelo de Cox.

. Extensionesy diagndsticos del modelo de Cox.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG2 - Capacidad paraidentificar |os métodos estadisticos y de lainvestigacion operativa més adecuados para el andisisdela
informacion disponible en cada momento con € fin de responder alos problemas o dilemas planteados para una adecuada toma de
decisiones.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- EMPRENDIMIENTO E INNOVACION. Conocer y entender |0s mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi
como los mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioeconémicos implicados en los
procesos de |1+D+i.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE2 - Capacidad paradominar la terminologia propia de algiin ambito en € que sea necesariala aplicacién de modelos y métodos
estadisticos o de investigacion operativa para resolver problemas reales.

CE3 - Capacidad paraformular, analizar y validar model os aplicables a problemas de indole préctica. Capacidad de seleccionar €l
método y/o técnica estadistica o de investigacion operativa més adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacién o problema
concreto.

CES5 - Capacidad paraformular y resolver problemas reales de toma de decisiones en |os diferentes ambitos de aplicacion sabiendo
elegir el método estadistico y el algoritmo de optimizacién mas adecuado en cada ocasion.

CEB6 - Capacidad para utilizar el software més adecuado para realizar |os cél cul os necesarios en la resolucién de un problema.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF1. Exposicion de contenidos con 40 100

participacion del estudiante (Presencial)

AF2. Resolucién de problemas con 70 50

participacion del estudiante (Presencia)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio 30 50

individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 55 0
teoricos o précticos, individuales o
cooperativos (No Presencial)

AF5. Estudio y preparacion de actividades |52 0
(No Presencial)
AF7. Tutoria (Presencial) 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD2. Préctica de laboratorio

MD3. Trabajo autbnomo

MD5. Tutoria

17/66

csv: 103230229552685754621851



Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 40051045

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
EV2. Entregade gerciciosy/o précticas  [30.0 30.0

EV4. Examen parcia 20.0 20.0

EV5. Examen fina 50.0 50.0

NIVEL 2: Modelizacién Avanzada

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

15

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

probabilidad muy superior ala esperada.

WinBugs)

Familiarizacion con los diferentes modelos y técnicas existentes para analizar variables respuesta longitudinales y de recuento.
Identificar la distribucién de probabilidad asociada a la variable respuesta.

. Conocer las diferencias entre los model os de efectos fijos y |os de efectos aleatorios.
Plantear y resolver problemas con datos longitudina es mediante model os lineal es generalizados, lineales mixtosy lineales no mixtos

. Saber analizar situaciones en las que hay sobredispersion de los datos, asi como aquellas en las que no se puede observar €l cero o en las que este tiene una

. Conocer diferentes técnicas de andlisis de variables respuesta de contaje en presencia de variables explicativas

. Saber disefiar, y posteriormente analizar, tablas de contingencia en base alaforma en que se han obtenido |os datos. Saber identificar |as distintas técnicas de
andlisis con los correspondientes model os lineal es generalizados.
. Conocer los fundamentos de la estadistica Bayesiana y distincion de los fundamentos de la estadistica frecuentista.

- Conocer los métodos computacionales que faciliten el andlisis de datos longitudinales, de datos discretosy bajo la aproximacion Bayesiana (programa

Plantear y resolver utilizando métodos computacionales, problemas de inferencia utilizando model os Bayesianos'y presentar [os model os jerarquicos Bayesianos.
Reconocer |as situaciones en las que hay que utilizar el método Bayesiano.
Entender |a diferencia entre model os Bayesianos jerdrquicos y model os Bayesianos no-jerdrquicos, y detectar en qué casos hace falta utilizar modelos
jerérquicosy en qué casos no. Entender el papel que pueden jugar estos model os para modelar |a sobredispersion que aparece al modelar respuestas discretas.
Entender como se valida un modelo Bayesiano, y como se puede utilizar para hacer predicciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Modelo Lineal Mixto Generalizado (GLMM).

. Andlisis Exploratorio de Datos Longitudinales: Univariantey Multivariante.
Estimacion e Inferenciaen el Modelo Marginal. Inferencia para Efectos Aleatorios.
Modelo Lineal Generalizado (GLM). Ecuaciones Generalizadas de Estimacion (GEE).

Introduccion al andlisis con Valores No Observados

Modelizacién de datos sobredispersionados, truncados o cero modificados.”

Modelos de contaje con covariantes. Modelos logit con respuesta binomial o multinomial. Modelos lig-lineal es con respuesta Poisson o mixed Poisson”
. Andlisis de tablas de contingencia de dimensién 2y 3.

Modelo Bayesiano: Inferencia basada en |la verosimilitud. Distribucion a posteriori. Distribucién predictivaapriori, y a posteriori.
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. Inferencia Bayesiana:. Estimacion puntual y por intervalo. Pruebas de hipétesisy seleccion de modelos. Model averaging. Comportamiento asintético
. Computacion Bayesiana: Simulacion de Monte Carlo basada en cadenes de Markov (MCMC).
. Seleccion y validacién de modelos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CG1 - Capacidad para transferir los conocimientos tedricos, metodol gicos y de técnicas estadisticas y de lainvestigacion operativa
aentornos aplicados, trabajando en equipo y desarrollando las habilidades y destrezas de un profesional de este perfil de estudios.

CG2 - Capacidad paraidentificar |os métodos estadisticos y de lainvestigacion operativa mas adecuados para el andisisdela
informacion disponible en cada momento con € fin de responder alos problemas o dilemas planteados para una adecuada toma de
decisiones.

CG3 - Tomar conciencia de lanecesidad de asumir las normas de ética profesional y las relativas ala proteccion de datos 'y del
secreto estadistico.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
maés, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT5 - TERCERA LENGUA. Conocer unatercera lengua, que sera preferentemente el inglés, con un nivel adecuado de forma oral
Yy por escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar y gestionar larecogida de informacién, asi como la codificacién, manipulacion, almacenamiento y
tratamiento de estainformacion.

CE3 - Capacidad paraformular, analizar y validar model os aplicables a problemas de indole préctica. Capacidad de seleccionar €l
método y/o técnica estadistica o de investigacion operativa mas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacién o problema
concreto.

CE4 - Capacidad de utilizar los diferentes procedimientos de inferencia para responder preguntas, identificando |as propiedades
de los diferentes métodos de estimacion y sus ventajas e inconvenientes, adaptados a una situacion concretay con un contexto
especifico.

CEB6 - Capacidad para utilizar el software méas adecuado para realizar los célcul os necesarios en la resolucién de un problema.

CE?7 - Capacidad para comprender articul os de estadistica e investigacion operativa de nivel avanzado. Conocer |os procedimientos
de investigacion tanto para la produccion de nuevos conocimientos como para su transmision.

CES8 - Capacidad de discutir lavalidez, €l alcancey larelevancia de estas solucionesy saber presentar y defender sus conclusiones.

CE9 - Capacidad paraimplementar algoritmos de estadistica e investigacion operativa.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF1. Exposicién de contenidos con 65 100

participacion del estudiante (Presencial)

AF2. Resolucién de problemas con 60 50

participacion del estudiante (Presencial)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio 62 50

individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 89 0
tedricos o practicos, individuales o
cooperativos (No Presencial)

AF5. Estudio y preparacion de actividades |90 0
(No Presencial)
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AF6. Exposicion oral por parte del 6 100
estudiantado (Presencial)
AF7. Tutoria (Presencial) 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD?2. Préctica de laboratorio

MD3. Trabajo auténomo

MD4. Trabajo cooperativo

MDS5. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
EV1. Participacion en clase 10.0 10.0

EV2. Entrega de gercicios y/o précticas  |10.0 10.0

EV 3. Entrega de trabajos cooperativos 25.0 25.0

EV 4. Examen parcial 10.0 10.0

EV5. Examen fina 45.0 45.0

NIVEL 2: Estadistica Computacional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

préctico.

|a determinacion de distribuciones posteriores bajo un enfoque bayesiano.

. Conocer las diferentes filosofias con las que se puede plantear, analizar y resolver un problema.

. Capacidad para a estudiar mediante simulacion toda clase de situaciones inferenciales y de modelizacion estadistica

. Entender los fundamentos de la metodol ogia bootstrap y saberla aplicar alaresolucion de problemas estadisticos diversos.

. Conocer |os principal es métodos de construccién de interval os de confianza bootstrap.

. Entender los fundamentos de los tests de permutaciones y adquirir |as habilidades necesarias para aplicar estos conceptos en diversas situaciones de interés

. Entender los fundamentos de los M étodos de Montecarlo basados en Cadenas de Markov, y adquirir las habilidades necesarias para aplicarlos, especialmente en

. Objetivo de sintesis: interiorizar adecuadamente y saber aplicar dosideas bésicas: a) e “Método de Montecarlo” como herramienta para estudiar |as propiedades
de los métodos estadisticos; b) el “Método de Montecarlo” como base de algunos métodos estadisticos.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

. El método de Montecarlo y la estadistica. La simulacién como un experimento aleatorio.
. El método jackknife. El principio “plug-in”. Bootstrap y €l método de Montecarlo. Bootstrap no paramétrico y paramétrico.
. Intervalos de confianza bootstrap. Interval os bootstrap-t. Interval os percentil, BC y BCa

. Tests de permutaciones y de aeatorizacion. Suficiencia del estadistico ordinal. Tests condicionales exactos. Aproximacion de Montecarlo. Test de Mantel.
PERMANOVA.
. Métodos de Montecarlo basados en Cadenas de Markov (MCMC). Algoritmo genera de Metropolis-Hastings. Muestreo de Gibbs.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CG2 - Capacidad paraidentificar |os métodos estadisticos y de lainvestigacion operativa més adecuados para el andisisdela
informacion disponible en cada momento con € fin de responder alos problemas o dilemas planteados para una adecuada toma de
decisiones.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- EMPRENDIMIENTO E INNOVACION. Conocer y entender |0s mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi
como los mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioeconémicos implicados en los
procesos de |1+D+i.

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
més, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad paraformular, analizar y validar model os aplicables a problemas de indole préctica. Capacidad de seleccionar €l
método y/o técnica estadistica o de investigacion operativa méas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacién o problema
concreto.

CE4 - Capacidad de utilizar los diferentes procedimientos de inferencia para responder preguntas, identificando |as propiedades
de los diferentes métodos de estimacion y sus ventajas e inconvenientes, adaptados a una situacion concretay con un contexto
especifico.

CEB6 - Capacidad para utilizar €l software més adecuado para realizar los cél cul os necesarios en la resolucién de un problema.

CE8 - Capacidad de discutir lavalidez, €l alcancey larelevancia de estas solucionesy saber presentar y defender sus conclusiones.

CE9 - Capacidad paraimplementar algoritmos de estadistica e investigacion operativa.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF1. Exposicion de contenidos con 15 100

participacion del estudiante (Presencia)

AF2. Resolucién de problemas con 50 42

participacion del estudiante (Presencial)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio 12 50

individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 25 0
tedricos o précticos, individuales o
cooperativos (No Presencial)

AF5. Estudio y preparacion de actividades |20 0
(No Presencial)
AF7. Tutoria (Presencial) 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD2. Préctica de laboratorio

MD3. Trabajo autbnomo

MD4. Trabajo cooperativo

MD5. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

EV1. Participacion en clase

50

50

EV2. Entregade gerciciosy/o précticas  [15.0 15.0
EV 3. Entrega de trabajos cooperativos 40.0 40.0
EV5. Examen final 40.0 40.0

55NIVEL 1: Médulo de Fundamentos de I nvestigacion Oper ativa

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de | nvestigacion Operativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Capacidad de identificar y formular problemas reales de optimizacién en el dmbito de la Investigacion Operativa.

. Capacidad de elegir entre diferentes alternativas a goritmicas, exactas o heuristicas, |a més adecuada en cada caso, en funcién de las caracteristicas,
dimensionalidad y dificultad de |os diferentes problemas.

. Capacidad pararesolver numéricamente problemas reales de optimizacion mediante el uso de software profesional de optimizacion, tanto de dominio pablico
como comercial.

. Conocer los principales problemas de flujos en redes y algunos de sus algoritmos especificos de resolucion.

. Conocer las bases tedricas y propiedades de |os principal es algoritmos de la optimizacién continua sin y con constricciones, y los procedimientos de resolucion
de problemas de alta dimensionalidad.

. Conocer lajustificacion de la eficiencia computacional de los distintos algoritmos de optimizacién continua sin y con constricciones como base de la eleccion
del mejor algoritmo para un problema dado.

. Conocer las bases tedricas y propiedades de |os principal es agoritmos de la programacion entera, y |os procedimientos de resolucién de problemas de ata
dimensionalidad. Conocer el software mas adecuado paratratar con problemas de programacion entera.

. Ser capaz resolver un problema de programacion entera mediante un algoritmo enumerativo o de planos secantes. Conocer |os fundamentos de las principales
desigual dades vélidas para problemas tipicos de programacion entera.

. Ser capaz de formular y utilizar larelajacion lagrangiana para problemas concretos de optimizacién discreta. Saber aplicar técnicas adecuadas parala resolucién
del dual lagrangiano.

55.1.3 CONTENIDOS

Modelizacion de problemas de optimizacion en Investigacion Operativay sus aplicaciones: model os para problemas continuos, lineales y no lineales; modelos
de flujos en redes; model os con variables enteras y para problemas de optimizacion combinatoria
Resolucion computacional de problemas de optimizacion.

Métodos de solucién para problemas de programacion enteray de optimizacién combinatoria.
M étodos de optimizacién continua sin restricciones.

M étodos de optimizacion continua con restricciones lineales y no lineales.

Métodos heuristicos y métodos para flujos en redes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
més, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir adesarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta |os recursos disponibles.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, €l andlisisy la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Capacidad paradominar la terminologia propia de algiin ambito en €l que sea necesariala aplicacién de modelos y métodos
estadisticos o de investigacion operativa para resolver problemas reales.

CE3 - Capacidad paraformular, analizar y validar model os aplicables a problemas de indole préctica. Capacidad de seleccionar €l
método y/o técnica estadistica o de investigacion operativa méas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacién o problema
concreto.

CES5 - Capacidad paraformular y resolver problemas reales de toma de decisiones en |os diferentes &mbitos de aplicacion sabiendo
elegir el método estadistico y el algoritmo de optimizacién més adecuado en cada ocasion.

CES6 - Capacidad para utilizar el software més adecuado para realizar |os cél culos necesarios en la resolucion de un problema.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF1. Exposicion de contenidos con 30 100
participacion del estudiante (Presencial)

AF2. Resolucidn de problemas con 100 42
participacion del estudiante (Presencial)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio 24 50
individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 50 0
tedricos o précticos, individuales o

cooperativos (No Presencial)

AF5. Estudio y preparacion de actividades |40 0
(No Presencial)

AF7. Tutoria (Presencial) 6 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD?2. Préctica de laboratorio

MD3. Trabajo auténomo

MD4. Trabajo cooperativo

MD5. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
EV1. Participacion en clase 5.0 5.0

EV2. Entrega de gercicios y/o précticas | 15.0 15.0

EV 3. Entrega de trabajos cooperativos 20.0 20.0

EV 4. Examen parcial 20.0 20.0

EV5. Examen final 40.0 40.0

NIVEL 2: Modelosy Algoritmos Avanzados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 10
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Capacidad de identificar y formular problemas reales de optimizacion en el dmbito de la Investigacion Operativa.

. Capacidad de elegir entre diferentes alternativas algoritmicas, exactas o heuristicas, la mas adecuada en cada caso, en funcién de | as caracteristicas,
dimensionalidad y dificultad de los diferentes problemas.

. Capacidad para resolver numéricamente problemas reales de optimizacion mediante el uso de software profesional de optimizacion, tanto de dominio pablico
como comercial.

- Identificar ante un problemala posibilidad de plantearlo como problema de optimizacion estocéstica, determinando de manera adecuada |as decisiones de
primera, segunday sucesivas etapas.

. Conocer |as propiedades bésicas de [os problemas de optimizacion estocastica.

. Conocer métodos de resolucion especializados para problemas estocasticos.

. Conocer €l papel central deladualidad lagrangianay su relacién con diversas técnicas de descomposicion.

. Conocer las diferencias entre el método simplex para PL y los métodos de punto interior, y cuando es preferible usar unos u otros.

55.1.3 CONTENIDOS

. Modelizacion de problemas de optimizacion en Investigacion Operativay sus aplicaciones: model os de programaci on estocastica para problemas con
incertidumbre en los datos; modelizacion de problemas de gran dimensién.

. Resolucion computacional de problemas de optimizacion.

- El vaor delas soluciones de |os problemas de programacion estocastica. Modelizacion del riesgo.

. Métodos de optimizacién para programacion estocastica.

. Métodos de descomposicién para problemas de gran dimension.

. Métodos de punto interior para problemas de gran dimensién.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
més, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, € andlisisy la
visualizacion de datos e informacién en el ambito de la especiaidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Capacidad para dominar la terminologia propia de algiin ambito en €l que sea necesaria la aplicacion de modelosy métodos

estadisticos o de investigacion operativa para resolver problemas reales.
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concreto.

CE3 - Capacidad paraformular, analizar y validar model os aplicables a problemas de indole préctica. Capacidad de seleccionar €l
meétodo y/o técnica estadistica o de investigacion operativa mas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacion o problema

CES5 - Capacidad paraformular y resolver problemas reales de toma de decisiones en los diferentes ambitos de aplicacion sabiendo
elegir el método estadistico y el agoritmo de optimizacion mas adecuado en cada ocasion.

CEG6 - Capacidad para utilizar €l software mas adecuado pararealizar |os célcul os necesarios en la resolucién de un problema.

CE9 - Capacidad paraimplementar algoritmos de estadistica e investigacion operativa.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF1. Exposicién de contenidos con 30 100
participacion del estudiante (Presencial)

AF2. Resolucién de problemas con 100 42
participacion del estudiante (Presencial)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio 24 50
individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 50 0
tedricos o préacticos, individuales o

cooperativos (No Presencial)

AFb5. Estudio y preparacion de actividades |40 0
(No Presencial)

AF7. Tutoria (Presencial) 6 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD2. Préctica de laboratorio

MD3. Trabajo autbnomo

MD4. Trabajo cooperativo

MD5. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

EV 1. Participacion en clase 5.0 5.0

EV2. Entregade gerciciosy/o précticas | 15.0 15.0
EV 3. Entrega de trabajos cooperativos 20.0 20.0
EV4. Examen parcial 20.0 20.0
EV5. Examen fina 40.0 40.0

55NIVEL 1: Médulo de Estadistica Empresar

ial y Social

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Cuantificacion y Andlisis de Riesgos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

10

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber especificar correctamente las medidas de riesgo y rentabilidad de activosy carteras de inversiones, asi como los model os bésicos de riesgo colectivo e
individual que son fundamentales en el disefio de un producto de seguros.

Ser capaces de medir y comunicar resultados sobre diversificacion y correlacién de riesgos.

Conocer y saber utilizar los model os de probabilidad més habituales en las finanzas y seguros, asi como la forma de obtenerlos a través de una muestra de datos,
transversales o longitudinales, y con soporte informético.

Saber construir una tabla de mortalidad paralos seguros de vida a partir de datos propios, asi como disefiar una pdliza de seguros de vida. Tener capacidad para
garantizar lafiabilidad de un modelo de mortalidad y su validez en las proyecciones.

Conocer los fundamentos estadisticos de los seguros de salud e invalidez, asi como los productos vinculados a més de un asegurado (dos cabezas).

Ser capaces de analizar la validez de procesos de célculo de reservas por provisiones en seguros y de sus intervalos de confianza.

Dominar |os elementos bésicos del célculo de capital minimo requerido segln establecen las directivas de solvencia en finanzas'y seguros.

. Tener la capacidad de modelizar frecuencias de siniestralidad y de severidad asi como conocer |os model os especial mente adecuados para los val ores extremos,

asi como su implementacién para el clculo de primas puras de seguros.

. Tener lahabilidad de implementar con apoyo informético las medidas de riesgo.

Desarrollar y debatir actividades -con soporte informético- que utilicen todo el proceso de andlisis estadistico necesario en lainversion financiera, el andlisis del
riesgo y en seguros.

Ser capaces de identificar las metodologias y herramientas estadisticas més adecuadas a las diferentes situaciones rel acionadas con el disefio de nuevos productos
aseguradores.

55.1.3 CONTENIDOS

Distribucion normal multivariable, esféricasy elipticas y la cuantificacion del riesgo.
Medidas de dependenciay copulas

Medidas de riesgo coherentes, valor en riesgo y valor en riesgo de lacola

Métodos de célculo de riesgo: varianza-covarianza, Monte Carlo y simulacion histérica
Probabilidades de distorsion y medidas de riesgo con distorsion.

Cotas para riesgos agregados.

Distribucion de valor extremo generalizada, modelizacion de pérdidas extremas, método de Hill, modelo POT.
Elementos bési cos de estimacion no paramétricay estimacion kernel transformada.
Model os de riesgo de crédito.

Modelos de riesgo operacional.

El modelo biométrico: Hipétesis bésicas, probabilidades sobre una vida.

Probabilidades temporalesy diferidas.

. Tasainstantanea de mortalidad, esperanza de viday esperanza de vidaresidual.

Probabilidades sobre dos vidas y extension a mas de dos vidas.

Modelos de supervivenciay tablas de vida mortalidad.

Modelos de proyeccion de la mortalidad.

Mltiples causes de salida: modelo préctico de invalidez y modelo racional deinvalidez.
Modelizacién del nimero de siniestros.

Modelos de regresién para variables de conteo.

Modelizacion del coste de los siniestros.

Modelos de riesgo colectivo e individual.

Estimacion de la distribucion del dafio total.

. Teoriadelaruina

Provisionesy reservas de capital.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2- SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL. Conocer y comprender lacomplejidad de los fendmenos econémicosy
sociales tipicos de la sociedad del bienestar; ser capaz de relacionar €l bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; tener l1a
habilidad para utilizar de forma equilibraday compatible la técnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
més, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, € andlisisy la
visualizacion de datos e informacién en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

CT5 - TERCERA LENGUA. Conocer unaterceralengua, que serd preferentemente el inglés, con un nivel adecuado de forma oral
Yy por escrito y en consonancia con las necesidades que tendrén las tituladas y |os titulados.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar y gestionar la recogida de informacion, asi como la codificacion, manipulacién, almacenamiento y
tratamiento de estainformacion.

CE2 - Capacidad para dominar la terminologia propia de algiin ambito en €l que sea necesariala aplicacién de modelos y métodos
estadisticos o de investigacion operativa para resolver problemas redles.

CE3 - Capacidad paraformular, analizar y validar model os aplicables a problemas de indole préctica. Capacidad de seleccionar €l
método y/o técnica estadistica o de investigacion operativa méas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacién o problema
concreto.

CES5 - Capacidad paraformular y resolver problemas reales de toma de decisiones en |os diferentes &mbitos de aplicacion sabiendo
elegir el método estadistico y el algoritmo de optimizacién més adecuado en cada ocasion.

CES6 - Capacidad para utilizar el software més adecuado para realizar |os cél culos necesarios en la resolucion de un problema.

CEY7 - Capacidad para comprender articul os de estadistica e investigacion operativa de nivel avanzado. Conocer |os procedimientos
de investigacion tanto parala produccion de nuevos conocimientos como para su transmision.

CE9 - Capacidad paraimplementar algoritmos de estadistica e investigacion operativa.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF1. Exposicion de contenidos con 30 100

participacion del estudiante (Presencia)

AF2. Resolucion de problemas con 100 40

participacion del estudiante (Presencial)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio 25 50

individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 50 0
teoricos o précticos, individuales o
cooperativos (No Presencial)

AF5. Estudio y preparacion de actividades | 38 0
(No Presencial)

AF6. Exposicion oral por parte del 4 100
estudiantado (Presencial)

AF7. Tutoria (Presencial) 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD2. Préctica de laboratorio

MD3. Trabgjo autdbnomo

MD4. Trabajo cooperativo

MDS5. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EV1. Participacion en clase 5.0 5.0
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EV2. Entregade gerciciosy/o practicas | 10.0 10.0
EV 3. Entrega de trabajos cooperativos 20.0 20.0
EV4. Examen parcial 30.0 30.0
EV5. Examen fina 35.0 35.0
NIVEL 2: M étodos Cuantitativos de Gestion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

10

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Saber disefiar y andlizar, correctay eficientemente estudios de mercado, segmentando los clientes y caracterizando sus tipologias.
- Ser capaces de identificar las metodologias y herramientas estadisticas més adecuadas a |as diferentes situaciones relacionadas con el disefio de nuevos

productos.

Identificar productos que apelan alas sensaciones y emociones de los clientes y utilizar el conocimiento paralamejoray disefio de nuevos productos.
Desarrollar el habito del pensamiento estadistico: entender que la variacién es omnipresente, que afecta a todos |os procesos y actividades empresarialesy que
entenderla (caracterizarla) y ser capaces de reducirlaesla clave de la productividad, lacalidad y por tanto la rentabilidad.

Dominar las metodol ogias de mejora empresarial basadas en la utilizacion del método cientifico. Entender larelacion entre el método y las herramientas

estadisticas y ser capaz de identificar la més adecuada para cada etapa y situacion concreta.

. Saber disefiar sistemas de control de procesos entendiendo la diferenciay ventajas e inconvenientes relativos entre el control estadistico de procesosy el control

adaptativo.

Entender la utilidad de la simulacién de procesos en el entorno empresarial, las condiciones y datos necesarios para su aplicacion y ser capaces de identificar
situaciones en las que la simulacién resulta de utilidad.
. Ser capaces de conducir un proyecto de simulacién que permitala mejora del rendimiento de un sistema o que de soporte a la toma de decisiones en presencia de

incertidumbre o riesgo.

. Conocer los principios basicos, laestructuray €l funcionamiento de los lenguajes de simulacion y saber utilizarlos, asi como los conceptos relacionados con la

validacién verificacion y acreditacion de componentes y modelos de simulacion

5.5.1.3 CONTENIDOS

Disefio de estudios de marketing. Tipologia de datos e informacion. Tablas multiples heterogéneas

. Caracterizacion de productos. Efecto de los factores

. Sensometria
Kansei Engineering

. Statistical thinking
Metodologias de mejora. Six Sigma
Estudios de repetitividad y reproducibilidad

Disefio de experimentos en laindustria. Disefios robustos (métodos de Taguchi)

. Control estadistico de procesos

- Arquitectura de | os sistemas de soporte ala toma de decisiones

Universos discretos, continuos e hibridos. Diagramas causales y de Forrester. Dindmica de sistemas

. Validacion verificacion y acreditacion de modelos de simulacion

Especificacion de modelos de simulacién: redes de Petri, diagramas SDL, DEVS
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. Disefio de experimentos y metodol ogia para analizar |os resultados de la simulacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2- SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL. Conocer y comprender lacomplejidad de los fendbmenos econémicosy
sociales tipicos de la sociedad del bienestar; ser capaz de relacionar €l bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; tener la
habilidad para utilizar de forma equilibraday compatible |a técnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
més, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar laadquisicion, laestructuracion, el andisisy la
visualizacion de datos e informacién en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

CT5- TERCERA LENGUA. Conocer unaterceralengua, que sera preferentemente el inglés, con un nivel adecuado de formaoral
y por escrito y en consonancia con las necesidades que tendran lastituladas y los titulados.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Capacidad para dominar la terminologia propia de algiin ambito en €l que sea necesaria la aplicacién de modelosy métodos
estadisticos o de investigacion operativa para resolver problemas reales.

CE3 - Capacidad paraformular, analizar y validar model os aplicables a problemas de indole préctica. Capacidad de seleccionar €l
meétodo y/o técnica estadistica o de investigacion operativa mas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacién o problema
concreto.

CES5 - Capacidad paraformular y resolver problemas reales de toma de decisiones en los diferentes &mbitos de aplicacion sabiendo
elegir el método estadistico y el agoritmo de optimizacion méas adecuado en cada ocasion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF1. Exposicion de contenidos con 40 100

participacion del estudiante (Presencia)

AF2. Resolucién de problemas con 150 40

participacion del estudiante (Presencial)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio 40 50

individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 75 0
tedricos o précticos, individuales o
cooperativos (No Presencial)

AF5. Estudio y preparacion de actividades | 60 0
(No Presencial)

AF6. Exposicion oral por parte del 5 100
estudiantado (Presencial)

AF7. Tutoria (Presencial) 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD2. Précticade laboratorio

MD3. Trabgjo autdbnomo

MD4. Trabajo cooperativo

MD5. Tutoria
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

EV 1. Participacion en clase 5.0 5.0
EV2. Entregade gercicios y/o précticas | 10.0 10.0
EV 3. Entrega de trabajos cooperativos 20.0 20.0
EV4. Examen parcial 30.0 30.0
EV5. Examen fina 35.0 35.0
NIVEL 2: Estadistica Econémicay Social

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

técnico-metodol 6gicas.

los resultados.

. Ser capaces delocalizar y presentar lainformacion estadistica publica, asi como analizar |a sistemética empleada para su elaboracion através de |as notas
. Tener una destreza suficiente para desarrollar un muestreo estadistico y conocer sus principal es modalidades, asi como su implicacion respecto ala precision de

. Saber redlizar y entender el significado de |as descripciones de | as fichas técnicas asociadas a una operacion estadistica de recogida de informacion.

Estar familiarizados minimamente con disposiciones |egal es sobre |a administracion pblicay tener |os conocimientos basicos sobre macroeconomia, economia
empresaria y demografia para entender €l acance de |as fuentes de datos de |a estadistica oficial.

. Conocer |os programas de trabajo, los recursosy los condicionantes en el que se articula la estadistica oficial preferentemente catalanay europea.
. Aprender adisefiar una operacion estadistica de encuesta dirigida a una determinada poblacion mediante la elaboracion del proyecto técnico que corresponda.

Estar suficientemente familiarizados con algunas metodol ogias orientadas a tratamiento de datos, preservacion del secreto estadistico o en laestimacion de
resultados estadisticos que la estadistica oficial ha desarrollado.

. Conocer los limites de lainformacién en estadistica publica

Dominar los métodos y técnicas econométricas basicas, asi como el vocabulario y 1os conceptos propios de la econometria.

. Identificar los problemas susceptibles de ser tratados con las herramientas econométricas, plantearlos de forma adecuada e incorporalos resultados del andlisis

econométrico a proceso de toma de decisiones.

. Aplicar los métodos econométricos més adecuados en cada problema. En particular, y entre otros, |os model os macroeconométricos, los model os de datos de

panel, model os de eleccidn discreta, |os model os de econometria espacial, y los model os de mecanismo de correccion del error.

. Ser capaces de elaborar un informe econémico a partir de la utilizacién de datos, modelos y lenguaje propio de la estadistica econémicay social.

Dominar |os conocimientos tedricos para laimplementacién empirica de model os que integren un componente espacial y las relaciones entre los agentes del
ambito empresarial y econémicos

5.5.1.3 CONTENIDOS

Laestadistica en laadministracion pablica: aspectos generalesy principales conceptos.
Laestadistica oficial en Catalufia: marco juridico e institucional .

El sistema estadistico estatal y €l sistema estadistico europeo. Relaciones entre sistemas estadisticos.
El sistema estadistico de Cata ufia.
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Proteccion de datos de carécter personal y confidencialidad estadistica. Métodos y criterios sobre el control de larevelacion estadistica.
Ladiversidad y complementariedad de |as fuentes de informacion estadistica oficial. Produccion estadistica:

. Censos, registros administrativos, encuestas y estadistica de sintesis. El marco conceptual y los instrumentos de normalizacion estadistica: codigos,
clasificaciones y nomenclaturas estadisticas.
Metodol ogia de | as operaciones estadisticas: €l proyecto técnico asociado alas actuaciones oficiales.

. Aspectos relevantes en la elaboracidn de cuestionarios y el disefio muestral.
Pliegos de condiciones técnicas y administrativas en la contratacion de trabajos de campo. Métodos de recogida de informacion y de control de las operaciones.
Procedimientos para la depuracion-edicién, ponderacién, validacion e imputacion de los datos. Elevacion y estimacion de resultados: especia referenciaa
técnicas de estimacion de pequefias dreas y métodos de fusion de datos.
Estadisticas demogréficas,
Estadisticas sociales.

. Coyuntura econémica: indicadores de actividad, produccion, precios, costes y de confianza. El sistema de indicadores estadisticos de la Unién Europea.
Macromagnitudes econémicas y |os sistemas de cuentas. Tablas input-output.
Introduccion al andlisis econométrico. Model os de regresion explicativos versus predictivos.

. Etapas en la utilizacion de los model os econométricos uniecuacionales: especificacion, estimacion y validacion.
. Autocorrelacion y heteroscedasticidad.
Raices unitarias y cointegracion.
Model os de mecanismo de correccion del error.
Model os econométricos para datos de panel.
Modelos de eleccion discreta
Principios de la econometria espacial .
. Sistemas de informacion geogréfica.
. Andlisis exploratorio espacial.
Matriz de pesos espacial
Los efectos espaciales: la dependenciay la autocorrelacion y heterogeneidad espacial,
Herramientas gréficas: Moran Scatterplots, Scatter maps, Box maps, ...
Herramientas estadisticas: Contrastes de Asociacion Espacial Globalesy Locales.
Métodos de estimacion en presencia de observaciones espaciales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL. Conocer y comprender la complejidad de los fenémenos econémicosy
sociales tipicos de la sociedad del bienestar; ser capaz de relacionar €l bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; tener la
habilidad para utilizar de forma equilibraday compatible la técnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
maés, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, €l andlisisy la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion.

CT5- TERCERA LENGUA. Conocer unaterceralengua, que sera preferentemente el inglés, con un nivel adecuado de formaoral
y pOr escrito y en consonancia con las necesidades que tendran lastituladas y los titulados.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar y gestionar la recogida de informacion, asi como la codificacion, manipulacién, almacenamiento y
tratamiento de estainformacion.

CE2 - Capacidad para dominar la terminologia propia de alguiin ambito en €l que sea necesaria la aplicacién de modelosy métodos
estadisticos o de investigacion operativa para resolver problemas reales.

CE8 - Capacidad de discutir lavalidez, €l alcancey larelevancia de estas solucionesy saber presentar y defender sus conclusiones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Exposicion de contenidos con 30 100
participacion del estudiante (Presencial)
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AF2. Resolucién de problemas con 100 40
participacion del estudiante (Presencial)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio 25 50
individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 50 0
tedricos o practicos, individuales o

cooperativos (No Presencial)

AF5. Estudio y preparacion de actividades |38 0
(No Presencial)

AF6. Exposicion oral por parte del 4 100
estudiantado (Presencial)

AF7. Tutoria (Presencial) 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD2. Préctica de laboratorio

MD3. Trabajo autbnomo

MD4. Trabajo cooperativo

MDS5. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EV 1. Participacion en clase 5.0 5.0

EV2. Entregade gercicios y/o précticas | 10.0 10.0

EV 3. Entrega de trabajos cooperativos 20.0 20.0

EV4. Examen parcial 30.0 30.0

EV5. Examen fina 35.0 35.0

NIVEL 2: Estadistica Financiera

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Entender los conceptos y caracteristicas especificas de las series financieras.

. Identificar, estimar y validar modelos parala estimacion de lamediay la varianza (volatilidad) de series financieras.

. Entender y aplicar correctamente la metodologia de célculo del Valor en riesgo de un indicador bursétil

. ldentificar lanecesidad y saber utilizar el andlisis multivariante alas series financieras

. Conocer lateoria explicativa de la estructura temporal de los tipos de interés'y saber estimarla por diferentes métodos
. Saber utilizar el andlisis de componentes principales para reducir la dimension de problemas financieros.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccién alos mercados financieros

. Model os condicionalmente heterocedasticos (ARCH y GARCH)
. Modelos de volatilidad no lineales

- Vador d riesgo (VaR)

. Procesos vectoriales autoregresivos

. Estimacion de la estructuratemporal del tipo de interés

. Seriestemporales multivariantes

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- EMPRENDIMIENTO E INNOVACION. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi
como |los mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioeconémicos implicados en los
procesos de |1+D+i.

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
maés, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, laestructuracion, el andlisisy la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion.

CT5 - TERCERA LENGUA. Conocer unaterceralengua, que sera preferentemente el inglés, con un nivel adecuado de forma oral
y por escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar y gestionar la recogida de informacion, asi como la codificacion, manipulacién, amacenamiento y
tratamiento de esta informacion.

CE2 - Capacidad para dominar la terminologia propia de algiin ambito en € que sea necesaria la aplicacién de modelos y métodos
estadisticos o de investigacion operativa para resolver problemas reales.

CE3 - Capacidad paraformular, analizar y validar modelos aplicables a problemas de indole préctica. Capacidad de seleccionar €l
meétodo y/o técnica estadistica o de investigacion operativa mas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacion o problema
concreto.

CES5 - Capacidad paraformular y resolver problemas reales de toma de decisiones en |os diferentes ambitos de aplicacion sabiendo
elegir el método estadistico y el algoritmo de optimizacion mas adecuado en cada ocasion.

CEB6 - Capacidad para utilizar el software més adecuado para realizar 10s cél cul os necesarios en la resolucién de un problema.

CE7 - Capacidad para comprender articulos de estadistica e investigaci én operativa de nivel avanzado. Conocer |os procedimientos
de investigacion tanto parala produccion de nuevos conoci mientos como para su transmision.

CE8 - Capacidad de discutir lavalidez, €l alcancey larelevancia de estas solucionesy saber presentar y defender sus conclusiones.

CE9 - Capacidad paraimplementar algoritmos de estadistica e investigacion operativa.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Exposicién de contenidos con 15 100
participacion del estudiante (Presencial)
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AF2. Resolucién de problemas con 50 35
participacion del estudiante (Presencial)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio 15 50
individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 20 0
tedricos o practicos, individuales o

cooperativos (No Presencial)

AF5. Estudio y preparacion de actividades |20 0
(No Presencial)

AF7. Tutoria (Presencial) 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD2. Préctica de laboratorio

MD3. Trabgjo autdbnomo

MD4. Trabajo cooperativo

MDS5. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EV1. Participacion en clase 5.0 5.0

EV2. Entregade gerciciosy/o précticas  [10.0 10.0

EV 3. Entrega de trabajos cooperativos 20.0 20.0

EV4. Examen parcia 30.0 30.0

EV5. Examen fina 35.0 35.0

55NIVEL 1: Médulo de Bioestadistica y Bioinfor mética

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Temas Avanzados en Bioestadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5 10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Frente auna situacién concreta, saber identificar los disefios més apropiados, conducir adecuadamente |a experimentacion y analizar |os resultados.

. Adquisiciéon de los fundamentos tedricos y précticos de algunos disefios importantes en Bioestadistica.

. Conocer y saber aplicar las normativas reguladoras de |as agencias del medicamento estatales y supraestatales, asi como |las de otros entes similares.

. Saber diferenciar entre una situacion que requiere un andlisis de diferenciasy un andlisis de equivalencia, o entre un andlisis de concordancia de medidas y un
andlisis de asociacion o de comparacion de pardmetros.

. Saber disefiar y analizar, correctay eficientemente, los estudios dirigidos a prondstico médico, el diagndstico, |as intervencionesy la asignacion de recursos.

. Ser capaces de interpretar criticamente el resultado de otros investigadores y dar a conocer sus propios resultados de manera transparente.

. Conocer la probleméticay la metodol ogia de los ensayos clinicos desde sus fundamentos hasta aspectos avanzados como la asignacion dindmica o | os disefios
secuenciales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Disefios crossover

. Disefios en blogues incompl etos balanceados

. Andlisisparcial, disefios adaptativos

. Bioequivalenciay pruebas de equivalencia

. Concordancia

. Causalidad y estadistica médica

. Planificacion, andlisis e interpretacion de ensayos clinicos

. Determinacién del tamafio muestral, objetivos miltiples en ensayos clinicos
. Modelos aditivos, métodos no paramétricos y de computacion intensiva en estadistica médica. Simulacion de ensayos clinicos
. Andlisis de la supervivencia multivariante

- Riesgos competitivos. Model os de Cox flexibles

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- EMPRENDIMIENTO E INNOVACION. Conocer y entender |0s mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi
como los mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioeconémicos implicados en los
procesos de [+D+i.

CT2- SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL. Conocer y comprender lacomplejidad de los fendmenos econémicosy
sociales tipicos de la sociedad del bienestar; ser capaz de relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; tener l1a
habilidad para utilizar de forma equilibraday compatible la técnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
més, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, € andlisisy la
visualizacion de datos e informacidn en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar y gestionar la recogida de informacion, asi como la codificacion, manipulacién, almacenamiento y
tratamiento de estainformacion.

CE2 - Capacidad para dominar la terminologia propia de algiin ambito en el que sea necesaria la aplicacion de modelosy métodos
estadisticos o de investigacion operativa para resolver problemas reales.

CE3 - Capacidad paraformular, analizar y validar model os aplicables a problemas de indole préactica. Capacidad de seleccionar €l
método y/o técnica estadistica o de investigacion operativa mas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacién o problema
concreto.

CE4 - Capacidad de utilizar los diferentes procedimientos de inferencia para responder preguntas, identificando |as propiedades
de los diferentes métodos de estimacion y sus ventajas e inconvenientes, adaptados a una situacion concretay con un contexto
especifico.

CES5 - Capacidad paraformular y resolver problemas reales de toma de decisiones en |os diferentes &mbitos de aplicacion sabiendo
elegir el método estadistico y el algoritmo de optimizacién mas adecuado en cada ocasion.
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CEB6 - Capacidad para utilizar el software més adecuado para realizar los cél culos necesarios en la resolucién de un problema.

CEY - Capacidad para comprender articul os de estadistica e investigacion operativa de nivel avanzado. Conocer |0s procedimientos
deinvestigacion tanto parala produccion de nuevos conocimientos como para su transmision.

CE8 - Capacidad de discutir lavalidez, € alcancey larelevancia de estas soluciones y saber presentar y defender sus conclusiones.

CE9 - Capacidad paraimplementar algoritmos de estadistica e investigacion operativa.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF1. Exposicién de contenidos con 45 100
participacion del estudiante (Presencial)

AF2. Resolucién de problemas con 150 42
participacion del estudiante (Presencial)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio 36 50
individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 75 0
tedricos o préacticos, individuales o

cooperativos (No Presencial)

AFb5. Estudio y preparacion de actividades | 60 0
(No Presencial)

AF7. Tutoria (Presencial) 9 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD2. Préctica de laboratorio

MD3. Trabajo autbnomo

MD4. Trabajo cooperativo

MD5. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

EV 1. Participacion en clase 5.0 5.0
EV2. Entregade gercicios y/o précticas | 15.0 15.0
EV 3. Entrega de trabajos cooperativos 25.0 25.0
EV4. Examen parcia 250 250
EV5. Examen fina 30.0 30.0
NIVEL 2: Bioinformética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar el dominio de estudio de la bioinformética, mediante el conocimiento de |os grandes grupos de problemas que aborda |a bioinformética.

Comprender los mecanismos de codificacién, transmision, expresion y regulacion de lainformacion bioldgica

Conocer las principales herramientas para recuperar informacién a partir de bases de datos especializadas.

Comprender las componentes bésicas de los principales model os probabilisticos para andlisis de secuencias'y saber aplicarlos a problemas de alineamiento o
prediccion de genes.

Comprender y diferenciar los distintos tipos de problemas relacionados con el aineamiento de secuencias (por parejas, multiples (AMS) y blsguedas en bases de
datos).

Conoz:er y saber aplicar los principales métodos de aineamiento de secuencias a cadatipo de problemas.

Conocer los distintos tipos de datos de alto rendimiento —especialmente microarraysy ultrasecuenciacion (NGS)- y las técnicas utilizadas para generarlas.
Conocer los principales métodos para tratar (recoger, almacenar, preprocesar, analizar, interpretar) los distintos tipos de datos de alto rendimiento.

Conocer las principal es herramientas de andlisis estadistico y bioinformética para andlisis de datos de alto rendimiento en particular las contenidas en lenguaje R
en el proyecto Bioconductor.

- Adquirir conocimientos bésicos de sistema operativo Linux y conocer sus aplicaciones en bioinforméticay como soporte para el desarrollo de aplicaciones web.
Conocer aguin lenguaje de programacion de scripts —por ejemplo perl o python- y sus aplicaciones en bioinformética, desarrollo de aplicaciones web o
administracion de sistemas.

Conocer |los elementos bésicos de instalacion y manejo de servidores web —por ejemplo un servidor apache en Linux.
Conocer |los elementos de desarrollo de aplicaciones web dinamicas: lenguaje html, javascript y cgi, y saber aplicarlos ala creacion de paginas web dindmicas
para aplicaciones estadisticas (“CGls en R") o bioinforméticas (“ CGls en perl”).

. Conocer |os componentes basicos de |os sistemas de bases de datos relacionales y del lenguaje SQL para su implementacion y gestion.

Conocer |os elementos bésicos para la creacion de webs dindmicas parala gestion de bases de datos —principal mente lenguaje PHP.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién ala Bioinformética
Conceptos bésicos de Biologia Molecular
Bases de datos biolégicas: Conceptos, Tiposy Aplicaciones
. Alineamiento de secuencias
Modelos probabilisticos de secuencias biol gicas
Prediccion de genes'y anotacion de genomas
Conceptos bésicos de biotecnologia parala generacion de andlisis de datos de alto rendimiento: microarrays, ultrasecuenciacion, protedmica
. Andlisis de datos de microarrays
. Andlisis de otros datos de alto rendimiento
Herramientas bioinforméticas para el andlisis de datos de alto rendimiento: R y Bioconductor.
Introduccion alinux/unix
El lenguaje PERL
Publicacion de datos en lared: html, javascript, cgi
Gestidn de bases de datos: SQL y PHP

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- EMPRENDIMIENTO E INNOVACION. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi
como los mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en los
procesos de |1+D+i.

CT2- SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL. Conocer y comprender lacomplejidad de los fendmenos econémicos y
sociales tipicos de la sociedad del bienestar; ser capaz de relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; tener l1a
habilidad para utilizar de forma equilibraday compatible la técnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.
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CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
maés, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar y gestionar la recogida de informacion, asi como la codificacion, manipulacién, almacenamiento y
tratamiento de estainformacion.

CE2 - Capacidad para dominar la terminologia propia de algiin ambito en € que sea necesaria la aplicacién de modelos y métodos
estadisticos o de investigacion operativa para resolver problemas reales.

CES3 - Capacidad paraformular, analizar y validar modelos aplicables a problemas de indole préctica. Capacidad de seleccionar el
método y/o técnica estadistica o de investigacion operativa més adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacion o problema
concreto.

CE4 - Capacidad de utilizar los diferentes procedimientos de inferencia para responder preguntas, identificando |as propiedades
delos diferentes métodos de estimacion y sus ventajas e inconvenientes, adaptados a una situacién concretay con un contexto
especifico.

CES5 - Capacidad paraformular y resolver problemas reales de toma de decisiones en |os diferentes ambitos de aplicacion sabiendo
elegir el método estadistico y el agoritmo de optimizacion mas adecuado en cada ocasion.

CEG6 - Capacidad para utilizar €l software mas adecuado pararealizar |os célcul os necesarios en la resolucién de un problema.

CE9 - Capacidad paraimplementar algoritmos de estadistica e investigacion operativa.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF1. Exposicién de contenidos con 30 100

participacion del estudiante (Presencial)

AF2. Resolucién de problemas con 90 38

participacion del estudiante (Presencial)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio 24 50

individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 50 0
tedricos o préacticos, individuales o
cooperativos (No Presencial)

AFb5. Estudio y preparacion de actividades |40 0
(No Presencial)

AF6. Exposicion oral por parte del 10 4
estudiantado (Presencial)

AF7. Tutoria (Presencial) 6 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD?2. Préctica de |aboratorio

MD3. Trabajo autbnomo

MDS5. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EV 1. Participacion en clase 20.0 20.0

EV2. Entregade gerciciosy/o précticas  [30.0 30.0

EV 3. Entrega de trabajos cooperativos 50.0 50.0

NIVEL 2: Temas Avanzados de Epidemiologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Capacidad de aplicar a datos reales |as herramientas aprendidas previamente en estudios epidemiol 6gicos.

. Capacidad para proponer los disefios y andlisis que mejor informacion aporten y que més facilmente puedan ser entendidos por los investigadores que habran de
interpretarlos. En particular:

-Disefios epidemiol 6gicos: caso-control, cohortey transversal.

-Medidas epidemiol 6gicas de frecuencia de enfermedades, mortalidad y de efecto.
-Fuentes de sesgo: sesgo de informacion, de seleccion y de confusion.

-Control del sesgo: estratificacion y matching.

-Tablas de contingencia.

-Modelos de regresion logisticay de Poisson

Identificar y aplicar apropiadamente |os pardmetros rel acionados con la evaluacion del diagnéstico médico.
. Capacidad de identificar los diferentes tipos de estudio para determinar si los genes estan relacionados con una enfermedad, sus ventagjasy limitaciones.
. Capacidad para preparar |os datos con la estructura apropiada para ser utilizados en funcion del tipo de estudio. Elaboracion de érboles geneal dgicos.
. Conocimiento de los métodos estadisticos de andlisis de datos genéticos.

Destrezaen el uso del software necesario parael andlisis.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Estudios epidemiol égicos vs. ensayos clinicos. Tipos de estudios: estudios de cohorte, estudios caso-control, estudios transversales.
Medidas epidemiolégicas. De frecuencia de enfermedades y epidemias: prevalencia, incidencia acumulada, el concepto de personas-afios, tasa de incidencia. De
mortalidad: estandarizacion directa (Cifra de mortalidad comparativa) e indirecta (Razoén de mortalidad estandarizada). De asociacion: riesgo relativo, odds ratio,
riesgo atribuible.

. A:gectos de estudios epidemiol 6gicos. Sesgo de informacion, sesgo de seleccion, sesgo de confusion. Relacion causa-efecto. Estratificacion y matching.

. Andlisis de estudios epidemiol dgicos. Tablas de contingencia: estimacion del riesgo relativo y del odds ratio. Prueba de Mantel-Haenszel. Datos emparejados.
Regresion logistica. Regresion de Poisson.
Bases de |a epidemiol ogia genética. Principales disefios. Modelos de herencia. Equilibrio de Hardy-Weinber. Desequilibrio en el ligamiento.

. Andlisis del ligamiento. Arboles geneal 6gicos. M étodos basados en modelos. LOD score. Métodos no paramétricos. Mean Test. Anélisis de miiltiples
marcadores.

. Andlisis de asociacion. Model os para respuesta categdrica, numéricay supervivencia. Modelos de herencia. Confusion por poblacion subdividida. Andlisis de
haplotipos. Interaccién gen-gen y gen-ambiente. Tamafio muestral.
Estudios de asociacion global (Whole Genome Scans). Disefios multietapa. Arrays de genotipado i marcadores. SNPy CQ.

. Asociacion en familias. Andlisis de trios. TDT. Caso-control emparejados. Agregacion. Métodos kin-cohort

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- EMPRENDIMIENTO E INNOVACION. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi
como los mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en los
procesos de |+D+i.

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
més, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, € andlisisy la
visualizacion de datos e informacién en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar y gestionar la recogida de informacion, asi como la codificacion, manipulacién, almacenamiento y
tratamiento de estainformacion.

CE2 - Capacidad para dominar la terminologia propia de algiin ambito en el que sea necesaria la aplicacién de modelosy métodos
estadisticos o de investigacion operativa pararesolver problemas reales.

CE3 - Capacidad paraformular, analizar y validar model os aplicables a problemas de indole préactica. Capacidad de seleccionar €l
método y/o técnica estadistica o de investigacion operativa mas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacién o problema
concreto.

CES5 - Capacidad paraformular y resolver problemas reales de toma de decisiones en |os diferentes &mbitos de aplicacion sabiendo
elegir el método estadistico y el algoritmo de optimizacién més adecuado en cada ocasion.

CEG6 - Capacidad para utilizar €l software més adecuado pararealizar |os célcul os necesarios en la resolucién de un problema.

CE?7 - Capacidad para comprender articulos de estadistica e investigacion operativa de nivel avanzado. Conocer |os procedimientos
de investigacién tanto para la produccion de nuevos conocimientos como para su transmision.

CE8 - Capacidad de discutir lavalidez, €l alcancey larelevancia de estas solucionesy saber presentar y defender sus conclusiones.

CE9 - Capacidad paraimplementar algoritmos de estadistica e investigacion operativa.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

AF1. Exposicion de contenidos con 60 100
participacion del estudiante (Presencia)

AF2. Resolucion de problemas con 10 100
participacion del estudiante (Presencial)
AF3. Sesiones précticas de laboratorio 10 100

individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 110 0
teoricos o précticos, individuales o
cooperativos (No Presencial)

AF5. Estudio y preparacion de actividades |50 0
(No Presencial)

AF6. Exposicion oral por parte del 5 100
estudiantado (Presencial)

AF7. Tutoria (Presencial) 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD2. Préctica de laboratorio

MD3. Trabgjo autdbnomo

MD5. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EV1. Participacion en clase

50

50

EV2. Entrega de gjercicios y/o practicas

20.0

20.0
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EV 3. Entrega de trabajos cooperativos 20.0 20.0
EV 4. Examen parcial 15.0 15.0
EV5. Examen final 40.0 40.0

55NIVEL 1: Médulo de I nvestigacion Oper ativa

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Aplicaciones de la I nvestigacion Operativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Compresion de laestructuray funcionamiento de los mercados de electricidad, especialmente el Mercado Ibérico de Electricidad (MIBEL): mercado diario,
intradiario, de servicios, mercado de derivados, contratos bilaterales.
. Comprender las propiedades de |os problemas de optimizacién matemética que se originan en los diversos mercados el éctricos, tanto en el corto como en el

medio plazo.

- Ser capaz de formular y resolver numéricamente problemas de optimizacién de la oferta en mercados €l éctricos mediante lenguajes al gebraicos de programacién

matemética.

. Saber que es el campo del control de larevelacion estadistica o proteccion de datos estadisticos.
. Conocer |as principales técnicas de proteccion de microdatos y de datos agregados.

. Conocer software para proteccion de datos.

. Ser capaz de proteger datos usando alguna técnica existente.
. Conocer €l principio de equilibrio de Wardrop y su manifestacion en la planificacion de las redes de transporte de pasgjeros.
. Conocer los modelos de optimizacion que se aplican en la planificacion de redes de transporte de pasajeros. Conocer el problema de asignacion de tréfico como

problema de flujos en redes no lineales.

. Saber interpretar las soluciones en términos de tiempos de recorrido. Conocer y saber aplicar los problemas de accesibilidad.
. Conocer el concepto de cadena de suministro y problemas asociados. Conocer y saber aplicar los problemas de locaizacion y distribucion.
. Conocer las principal es aplicaciones de la optimizacion discreta en el ambito de lalocalizacion de servicios, el disefio de rutas de vehiculos y los problemas de

disefio de redes.

. Conocer los principales modelos de localizacion discretay sus propiedades. Problemas de localizacion de servicios, problemas de localizacion de concentradores

(hubs).

. Conocer los principales modelos de disefio de rutas y sus propiedades. Problemas de rutas por nodos, problemas de rutas por arcos.
. Conocer los principales model os para problemas de disefio de redes en el dmbito de lalogistica, el transporte y las telecomunicacionesy sus propiedades.
. Ser capaz de formular y resolver numéricamente problemas de optimizacién de los apartados anteriores mediante |a utilizacion del software de modelaciony

optimizacioén adecuado.

Familiarizarse con laliteratura més relevante y actual de los diferentes campos de aplicacion de la optimizacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Métodos perturbativos y no perturbativos en proteccion de microdatos y datos tabulares.

Métodos de optimizacion en sistemas de energiay mercados eléctricos.
Métodos de optimizacion en transporte y logistica.
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. Aplicacionesy resolucion de problemas concretos de optimizacion discreta: problemas de logisticainversa, localizacion de serviciosy disefio de rutas.
Problemas de disefio de redes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- EMPRENDIMIENTO E INNOVACION. Conocer y entender |0s mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi
como los mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioeconémicos implicados en los
procesos de |1+D+i.

CT2- SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL. Conocer y comprender lacomplejidad de los fendbmenos econémicosy
sociales tipicos de la sociedad del bienestar; ser capaz de relacionar €l bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; tener la
habilidad para utilizar de forma equilibraday compatible |a técnica, la tecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
més, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar laadquisicion, laestructuracion, el andisisy la
visualizacion de datos e informacién en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

CT5- TERCERA LENGUA. Conocer unaterceralengua, que sera preferentemente el inglés, con un nivel adecuado de formaoral
y por escrito y en consonancia con las necesidades que tendran lastituladas y los titulados.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Capacidad para dominar la terminologia propia de algiin ambito en €l que sea necesaria la aplicacién de modelosy métodos
estadisticos o de investigacion operativa para resolver problemas reales.

CE3 - Capacidad paraformular, analizar y validar model os aplicables a problemas de indole préctica. Capacidad de seleccionar €l
meétodo y/o técnica estadistica o de investigacion operativa mas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacién o problema
concreto.

CES5 - Capacidad paraformular y resolver problemas reales de toma de decisiones en los diferentes &mbitos de aplicacion sabiendo
elegir el método estadistico y el agoritmo de optimizacion méas adecuado en cada ocasion.

CEG6 - Capacidad para utilizar €l software mas adecuado pararealizar |os célcul os necesarios en la resolucién de un problema.

CEY - Capacidad para comprender articulos de estadistica e investigacion operativa de nivel avanzado. Conocer |0s procedimientos
de investigacion tanto parala produccion de nuevos conoci mientos como para su transmision.

CE8 - Capacidad de discutir lavalidez, €l acancey larelevancia de estas solucionesy saber presentar y defender sus conclusiones.

CE9 - Capacidad paraimplementar algoritmos de estadistica e investigacion operativa.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF1. Exposicion de contenidos con 30 100

participacion del estudiante (Presencial)

AF2. Resolucidn de problemas con 80 42

participacion del estudiante (Presencial)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio 24 50

individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 50 0
teoricos o précticos, individuales o
cooperativos (No Presencial)

AF5. Estudio y preparacion de actividades |40 0
(No Presencial)
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AF6. Exposicion oral por parte del 20 42
estudiantado (Presencial)
AF7. Tutoria (Presencial) 6 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD?2. Préctica de laboratorio

MD3. Trabajo auténomo

MD4. Trabajo cooperativo

MD5. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EV1. Participacion en clase 30.0 30.0
EV2. Entrega de gercicios y/o précticas  |30.0 30.0
EV 3. Entrega de trabajos cooperativos 40.0 40.0

55NIVEL 1: Médulo de Formacion Obligatoria - Itinerario 1

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Probabilidad y Procesos Estocasticos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Entender los diferentes tipos de convergencia de sucesiones de variables aleatorias y el significado de laley delos grandes nimerosy del Teorema Central del
Limite.

. Entender el concepto de proceso estocastico. Saber operar con las funciones de distribucion y densidad de orden n. Saber calcular las funciones de valor medio y
de autocorrelacion.

. Aprender atrabgjar con Cadenas de Markov.

. ldentificar model os estocasticos basados en procesos de Bernoulli, de ramificacion, de Poisson, de nacimiento y muerte, etc.

. Comprender la necesidad de las simulacionesy el papel que juega la probabilidad.

55.1.3 CONTENIDOS

. Distribuciones multidimensionales de Probabilidad
. Funciones generadoras de probabilidad y de momentos
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. Laley gaussiana multidimensional

. Convergencia de sucesiones de variables aleatorias.

. Laley delos grandes nimerosy el Teorema Central del Limite
. Cadenas de Markov.

. El proceso de Poisson.

- Introduccién alos Procesos empiricos y contadores

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Materia obligatoria para los estudiantes del Itinerario 1.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Capacidad para transferir los conocimientos tedricos, metodol gicos y de técnicas estadisticas y de lainvestigacion operativa
aentornos aplicados, trabajando en equipo y desarrollando las habilidades y destrezas de un profesional de este perfil de estudios.

CG2 - Capacidad paraidentificar |os métodos estadisticos y de lainvestigacion operativa mas adecuados para el andlisisdela
informacion disponible en cada momento con € fin de responder alos problemas o dilemas planteados para una adecuada toma de
decisiones.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
més, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Capacidad para dominar la terminologia propia de alguiin ambito en €l que sea necesaria la aplicacién de modelosy métodos
estadisticos o de investigacion operativa para resolver problemas reales.

CE3 - Capacidad paraformular, analizar y validar model os aplicables a problemas de indole préctica. Capacidad de seleccionar €l
meétodo y/o técnica estadistica o de investigacion operativa mas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacion o problema
concreto.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF1. Exposicion de contenidos con 20 100

participacion del estudiante (Presencia)

AF2. Resolucion de problemas con 40 40

participacion del estudiante (Presencial)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio 12 50

individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 25 0
teoricos o précticos, individuales o
cooperativos (No Presencial)

AF5. Estudio y preparacion de actividades |25 0
(No Presencial)
AF7. Tutoria (Presencial) 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD3. Trabajo autbnomo

MD5. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
EV1. Participacion en clase 10.0 10.0

EV2. Entrega de gercicios y/o précticas  |20.0 20.0

EV 4. Examen parcial 30.0 30.0

EV5. Examen final 40.0 40.0
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NIVEL 2: Inferencia Estadistica Avanzada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |os diferentes principios que gobiernan |a reduccién de un conjunto de datos.

. Conocer |as diferentes filosofias con las que se puede plantear, analizar y resolver un problema.

. Conocer €l principio de suficienciay el de verosimilitud y saber distinguirlos entre ellos.

. Entender que lafilosofiafrecuentistay labayesiana son dos formas de encarar un problema, no necesariamente contrapuestas y a veces complementarias.
- Estar capacitado para construir estimadores mediante diferentes metodol ogias.

. Saber plantear lafuncién de verosimilitud en diversas situaciones y conocer diferentes técnicas para maximizarla.

. Conocer |as propiedades de los estimadores y de las pruebas de hipétesis para poder escoger la mejor opcidn inferencia en cada caso.

. Obtencion de la base tedrica de los fundamentos de la Estadistica.

. Capacitar alos estudiantes para razonar en términos estadisticos con lafinalidad de realizar un gjercicio profesional riguroso.

. Semillaformativa parala consolidacion de j6venes investigadores en esta érea de la cienciay la tecnologia.

55.1.3 CONTENIDOS

. Muestreo de unaley Normal

. Familias de distribuciones: exponencial y de localizacién y escala
. Estadisticos suficientes. Estimadores UMV UE

. El método de los momentos

. Métodos de optimizacion

- El método de la méxima verosimilitud

- Estimacion por intervalos

. Pruebas de hipétesis. Pruebas uniformemente mas potentes
. Inferencia Bayesiana

- Nociones de estadistica no paramétrica

- Nociones de métodos de muestreo: Bootstrap y Jacknife

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Materia obligatoria para los estudiantes del Itinerario 1.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CG1 - Capacidad para transferir los conocimientos tedricos, metodol gicos y de técnicas estadisticas y de lainvestigacion operativa
aentornos aplicados, trabajando en equipo y desarrollando las habilidades y destrezas de un profesional de este perfil de estudios.
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CG2 - Capacidad paraidentificar los métodos estadisticos y de la investigacion operativa mas adecuados para el andlisisde la
informacion disponible en cada momento con €l fin de responder alos problemas o dilemas planteados para una adecuada toma de
decisiones.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- EMPRENDIMIENTO E INNOVACION. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi
como los mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en los
procesos de |+D+i.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, € andlisisy la
visualizacion de datos e informacién en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar y gestionar la recogida de informacion, asi como la codificacion, manipulacion, almacenamiento y
tratamiento de estainformacion.

CE4 - Capacidad de utilizar los diferentes procedimientos de inferencia para responder preguntas, identificando |as propiedades
de los diferentes métodos de estimacion y sus ventajas e inconvenientes, adaptados a una situacién concretay con un contexto
especifico.

CEB6 - Capacidad para utilizar el software més adecuado para realizar 10s cél cul os necesarios en la resolucién de un problema.

CE9 - Capacidad paraimplementar algoritmos de estadistica e investigacion operativa.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF1. Exposicion de contenidos con 15 100

participacion del estudiante (Presencial)

AF2. Resolucién de problemas con 50 42

participacion del estudiante (Presencial)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio 12 50

individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 25 0
tedricos o practicos, individuales o
cooperativos (No Presencial)

AF5. Estudio y preparacion de actividades |20 0
(No Presencial)
AF7. Tutoria (Presencial) 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD2. Préctica de laboratorio

MD3. Trabgjo autdbnomo

MD4. Trabajo cooperativo

MDS5. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EV1. Participacion en clase 5.0 5.0

EV2. Entregade gerciciosy/o précticas  [15.0 15.0

EV 3. Entrega de trabajos cooperativos 20.0 20.0

EV5. Examen final 60.0 60.0

55NIVEL 1: Médulo de Formacion Obligatoria - Itinerario 2

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de | nferencia Estadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |os diferentes principios que gobiernan |a reduccion de un conjunto de datos.

. Conocer las diferentes filosofias con las que se puede plantear, analizar y resolver un problema.

. Entender que lafilosofiafrecuentistay labayesiana son dos formas de encarar un problema, no necesariamente contrapuestas y a veces complementarias.
. Estar capacitado para construir estimadores mediante diferentes metodol ogias.

. Saber plantear lafuncién de verosimilitud en diversas situacionesy conocer diferentes técnicas para maximizarla

. Conocer |as propiedades de los estimadores y de |as pruebas de hipétesis para poder escoger la mejor opcion inferencia en cada caso.

. Capacitar alos estudiantes para razonar en términos estadisticos con lafinalidad de realizar un gjercicio profesional riguroso.

. Conocer, saber aplicar y extraer conclusiones de modelos de regresion lineal.

. Saber gjustar modelos ANOV A para uno o més factores.

. Conocer distintas formas de disefiar estudios asi como las consecuencias del disefio en andlisis posteriores.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Muestreo de unaley Normal

. Familias de distribuciones: exponencial
. El método de los momentos

. El método de la méxima verosimilitud
. Pruebas de hipotesis

. Introduccion ala Inferencia Bayesiana
. Regresion simpley mdltiple

. AndlisisdelaVarianza

. Planificacion de experimentos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Materia obligatoria para los estudiantes del Itinerario 2.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CG1 - Capacidad para transferir los conocimientos tedricos, metodol dgicos y de técnicas estadisticas y de lainvestigacion operativa
aentornos aplicados, trabajando en equipo y desarrollando las habilidades y destrezas de un profesional de este perfil de estudios.

CG2 - Capacidad paraidentificar |os métodos estadisticos y de lainvestigacion operativa mas adecuados para el andlisisdela
informacion disponible en cada momento con € fin de responder alos problemas o dilemas planteados para una adecuada toma de
decisiones.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- EMPRENDIMIENTO E INNOVACION. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi
como los mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioeconémicos implicados en los
procesos de |1+D+i.
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CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar y gestionar larecogida de informacién, asi como la codificacién, manipulacion, almacenamiento y

tratamiento de esta informacion.

CE4 - Capacidad de utilizar los diferentes procedimientos de inferencia para responder preguntas, identificando |as propiedades
de los diferentes métodos de estimacion y sus ventajas e inconvenientes, adaptados a una situacion concretay con un contexto

especifico.

CEG6 - Capacidad para utilizar €l software més adecuado para realizar |os célcul os necesarios en la resolucién de un problema.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF1. Exposicién de contenidos con 15 100
participacion del estudiante (Presencial)

AF2. Resolucion de problemas con 50 42
participacion del estudiante (Presencial)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio 12 50
individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 25 0
tedricos o préacticos, individuales o

cooperativos (No Presencial)

AF5. Estudio y preparacion de actividades |20 0
(No Presencial)

AF7. Tutoria (Presencial) 3 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD?2. Préctica de |aboratorio

MD3. Trabajo autbnomo

MD4. Trabajo cooperativo

MD5. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EV1. Participacion en clase 5.0 5.0
EV2. Entregade gerciciosy/o practicas  [15.0 15.0
EV 3. Entrega de trabaj os cooperativos 20.0 20.0
EV5. Examen fina 60.0 60.0
NIVEL 2: Andlisis Multivariante

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

S

No

No

48/ 66

csv: 103230229552685754621851



= Identificador : 40051045
Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. ldentificar la naturaleza multivariante de los problemas y |as ventajas de un enfoque multidimensional.

- Reslizar ladescripcion de una tabla multivariante de datos y saber escoger la métrica adecuada.

. Aplicar rigurosamente las técnicas de reduccion de la dimension de datos multivariantes e interpretar |as, creando representaciones visuales efectivas.
. Aplicar lastécnicas de andlisis factorial, de componentes principales y de andlisis de correspondencias.

- Realizar |as pruebas de hipétesis multivariantes més frecuentes.

. Conocer y saber aplicar los principal es métodos de obtencién de conglomerados y andlisis discriminante.

. Manejar las diferentes técnicas de andlisis multivariante con software estadistico.

55.1.3 CONTENIDOS

. Descripcion de una tabla de datos, nube de puntos, concepto de métrica, medidas de variabilidad, proyeccién M-ortogonal .
. Concepto y tipos de métricas.

. Andlisis de componentes principales.

. Escalamiento multidimensional.

. Andlisis de correspondencias simples.

. Andlisis de correspondencias maltiples.

- Andlisisfactorial.

- Andlisis de correlaciones canbnicas.

. Andlisis discriminante.

. Andlisis de conglomerados

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Materia obligatoria para los estudiantes del Itinerario 2.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CG1 - Capacidad para transferir los conocimientos tedricos, metodol gicos y de técnicas estadisticas y de lainvestigacion operativa
aentornos aplicados, trabajando en equipo y desarrollando las habilidades y destrezas de un profesional de este perfil de estudios.

CG2 - Capacidad paraidentificar |os métodos estadisticos y de lainvestigacion operativa mas adecuados para el andlisisdela
informacion disponible en cada momento con € fin de responder alos problemas o dilemas planteados para una adecuada toma de
decisiones.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- EMPRENDIMIENTO E INNOVACION. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi
como los mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioeconémicos implicados en los
procesos de |+D+i.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Capacidad paraformular, analizar y validar model os aplicables a problemas de indole préctica. Capacidad de seleccionar el
meétodo y/o técnica estadistica o de investigacion operativa mas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacién o problema
concreto.

CEG6 - Capacidad para utilizar €l software mas adecuado pararealizar |os célcul os necesarios en la resolucién de un problema.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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AF1. Exposicién de contenidos con 20 100
participacion del estudiante (Presencial)

AF2. Resolucién de problemas con 35 50
participacion del estudiante (Presencial)

AF3. Sesiones précticas de laboratorio 12 50
individuales o en equipo (Presencial)

AF4. Realizacion de gercicios y proyectos | 30 0
tedricos o préacticos, individuales o

cooperativos (No Presencial)

AFb5. Estudio y preparacion de actividades |25 0
(No Presencial)

AF7. Tutoria (Presencial) 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase expositiva participativa

MD2. Préctica de laboratorio

MD3. Trabajo autbnomo

MD5. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

EV2. Entregade gerciciosy/o préacticas | 30.0 30.0
EV4. Examen parcial 20.0 20.0
EV5. Examen fina 50.0 50.0

55NIVEL 1: Trabajo de Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

TRABAJO FIN DE MASTER

ECTSNIVEL 2

30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

30

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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L os resultados esperados en el aprendizaje de esta materia recogen los del conjunto de materias previas desarrolladas por el alumno en el Méster. Mediante el TFM,
¢l estudiante hade integrar y aplicar —con criterio creativo e innovador— las competencias adquiridas alo largo del Méster, incorporando ademés algunas nuevas
relacionadas especificamente con el TFM y debe ser capaz también de dar solucion eficiente alos problemas que deriven del propio TFM.
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El TFM constituye una de | as «actividades clave» dado que muestra el nivel de formacion adquirido en los estudios cursados, y resulta ademas crucial paraque el
estudiante cumpla con un buen nimero de competencias bésicas.

55.1.3 CONTENIDOS

El desarrollo del Trabajo de Fin de Méster no va asociado a actividades presenciales en el aula. El trabajo debe comenzar con la seleccidn y delimitacion de un problema
0 cuestion relevante para estudiar (de carécter tedrico, aplicado o con la doble caracteristica), y debe presentar de manera sisteméticay concisalos antecedentesy los
andlisis anteriores segiin los enfoques. En el trabajo se seleccionaran y se utilizaran los instrumentos adecuados para el andlisisy se han de extraer los resultados y las
conclusiones correspondientes.

El TFM deberdincluir unarevision de laliteratura sobre el tema (estado del arte); unainvestigacion, innovacion o aplicacién sobre un tema de relevanciaen el ambito de
la estadistica y/o lainvestigacion operativa; un desarrollo tedrico- conceptua o de carécter més aplicado; unas conclusiones que sinteticen la aportacion del trabajo; y un
listado de referencias con una seleccion de laliteratura més relevante.

El Tribunal, formado por 4 profesores con reconocida experienciainvestigadora y/o profesional: 3 del Méster y 1 externo, valorarael TFM en base al Trabajo realizado
(A), laMemoriadel Trabajo (B) y laExposiciony Defensa (C) teniendo en consideracion los puntos que a continuacion se detallan.

A. TRABAJO REALIZADO

Al. Propuesta

Justificacion / motivacion / claridad de objetivos de la propuesta.

Originalidad / interés/ dificultad.

A2. Planteamiento

Descripcion del problema/ antecedentes.

Recogida/ depuracion / tratamiento de los datos, en su caso.

A3. Metodologia de la Estadisticay de la|nvestigacion operativa

Uso apropiado de lo aprendido en el master.

Andlisis correcto de |os resultados.

Si es pertinente:

- Aprendizaje y correcta aplicacion de herramientas metodol dgicas adicionales

- Creacion de nuevas herramientas metodol 6gicas

- Transferencia de resultados

A4. Conclusionesy lineas de mejora

Valoracion del grado de consecucion de los objetivos.

Adecuacion de las conclusiones.

Propuestas de ampliacion o mejora, en su caso.

Relacion con un futuro doctorado, en su caso.

B. MEMORIA DEL TRABAJO (Valoracion de los aspectos for males)

B1. Estructura de lamemoria

Incluye indice, objetivos, metodologia, conclusiones, resultados y bibliografia.

B2. Redaccion y estilo

Claridad de los argumentos usados.

Correccion linglisticay uso adecuado del 1éxico.

Redaccion de lamemoria en inglés (valorar positivamente para estudiantes de habla no inglesa).

Calidad de figuras y tablasy nimero adecuado.

C.EXPOSICION Y DEFENSA

C1. Exposicion oral

Organizacion y equilibrio en la exposicion, gestion del tiempo.

Claridad expositiva.

Material de apoyo utilizado.

C2. Defensa

Explicacion y justificacion técnica

Rigor en las respuestas.

El estudiante demuestra seguridad y dominio del tema.

El TFM también puede realizarse en una empresa o institucion en forma de précticas externas y mediante la firma de un Convenio de Cooperacion Educativa. El
contenido de lamemoria debe cefiirse igualmente ala descripcion anterior.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Por lanaturalezay relevancia del Trabajo de Fin de Méster, las Actividades Formativas, Metodologias Docentes y Sistema de evaluacién difieren de las del resto de las
materias dandoles un carécter Unico. Se entiende que € trabajo auténomo (AF5) con la correspondiente tutela (AF7) son las Actividades Formativas esenciales de un
TFM. Por otro lado el trabajo escrito, la bisgueda de informacién y la elaboracion de un proyecto forman parte de la Metodologia Docente y se englobaen MD3y MD5.
Por Gltimo, lamemoriay la defensa oral del TFM constituyen los elementos en los que basar la evaluacion y que se sintetiza en EV5.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CG1 - Capacidad para transferir los conocimientos tedricos, metodol gicos y de técnicas estadisticas y de lainvestigacion operativa
aentornos aplicados, trabajando en equipo y desarrollando las habilidades y destrezas de un profesional de este perfil de estudios.

CG2 - Capacidad paraidentificar los métodos estadisticos y de lainvestigacion operativa mas adecuados para el andlisisdela
informacion disponible en cada momento con el fin de responder alos problemas o dilemas planteados para una adecuada toma de
decisiones.

CG3 - Tomar conciencia de lanecesidad de asumir las normas de ética profesional y las relativas ala proteccion de datos 'y del
secreto estadistico.

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT1- EMPRENDIMIENTO E INNOVACION. Conocer y entender |0s mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi
como los mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioeconémicos implicados en los
procesos de |+D+i.

CT2- SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL. Conocer y comprender lacomplejidad de los fendbmenos econémicosy
sociales tipicos de la sociedad del bienestar; ser capaz de relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; tener la
habilidad para utilizar de forma equilibraday compatible |a técnica, la tecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
mas, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, € andlisisy la
visualizacion de datos e informacién en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

CT5- TERCERA LENGUA. Conocer unaterceralengua, que serd preferentemente el inglés, con un nivel adecuado de formaoral
y por escrito y en consonancia con las necesidades que tendran lastituladas y los titulados.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar y gestionar la recogida de informacion, asi como la codificacion, manipulacién, almacenamiento y
tratamiento de estainformacion.

CE2 - Capacidad para dominar la terminologia propia de algiin ambito en el que sea necesaria la aplicacion de modelosy métodos
estadisticos o de investigacion operativa para resolver problemas reales.

CE3 - Capacidad paraformular, analizar y validar model os aplicables a problemas de indole préactica. Capacidad de seleccionar €l
método y/o técnica estadistica o de investigacion operativa mas adecuado para aplicar dicho modelo a cada situacién o problema
concreto.

CE4 - Capacidad de utilizar los diferentes procedimientos de inferencia para responder preguntas, identificando |as propiedades
de los diferentes métodos de estimacion y sus ventajas e inconvenientes, adaptados a una situacion concretay con un contexto
especifico.

CES5 - Capacidad paraformular y resolver problemas reales de toma de decisiones en |os diferentes &mbitos de aplicacion sabiendo
elegir el método estadistico y el algoritmo de optimizacién més adecuado en cada ocasion.

CES6 - Capacidad para utilizar el software més adecuado para realizar |os cél culos necesarios en la resolucion de un problema.

CE?7 - Capacidad para comprender articul os de estadistica e investigacion operativa de nivel avanzado. Conocer |os procedimientos
de investigacion tanto para la produccion de nuevos conocimientos como para su transmision.

CES8 - Capacidad de discutir lavalidez, €l alcancey larelevancia de estas soluciones y saber presentar y defender sus conclusiones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AF5. Estudio y preparacion de actividades | 719 0

(No Presencial)

AF6. Exposicion oral por parte del 1 100

estudiantado (Presencial)

AF7. Tutoria (Presencial) 30 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD3. Trabgjo autdbnomo

MD?5. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EV6. Presentacion y defensa oral del TFM |100.0 100.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Catalunya Catedrético de 125 100.0 16.86
Universidad

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular |33.33 100.0 32.29
de Universidad

Universidad Politécnica de Catalunya Otro personal 417 100.0 7.71
docente con
contrato laboral

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 417 50.0 4.29
colaborador
Licenciado

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 6.25 67.0 1.43
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de Barcelona Catedrético de 8.33 100.0 11.43
Universidad

Universidad de Barcelona Profesor Titular [18.75 100.0 17.43
de Universidad

Universidad de Barcelona Profesor Titular |4.17 50.0 1.43
de Escuela
Universitaria

Universidad de Barcelona Otro personal 6.25 100.0 4.29
docente con
contrato laboral

Universidad de Barcelona Profesor 2.08 100.0 2.86
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

PERSONAL ACADEMICO

Ver anexos. Apartado 6.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver anexos. Apartado 6.2

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver anexos, apartado 7.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
80 15 90
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los | ndicadores Propuestos:

Ver anexos, apartado 8.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La UPC evalla el rendimiento general de los/las estudiantes de sus titulaciones oficiales principalmente a través de los tres indicadores de rendimiento citados.

La evaluacion del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua y servira tanto para regular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la materia (evaluacion formativa),
como para permitir al alumnado conocer su grado de adquisicion de aprendizaje (evaluacién sumativa) y también para darle la opcién a reorientar su aprendizaje (evaluacion formativa).

La evaluacién sumativa se ha disefiado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su correspondiente Ipromocu)n y acreditacién o certificacion ante terceros. La calificacién de cada alumno o
alumna esté basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas configuran su calificacion final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado diversos tipos de actividades de evaluacién a lo largo de la imparticién de cada materia. La programacion de dichas actividades es un
documento Util tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las actividades de evaluacion son coherentes con los objetivos especificos y/o competencias genéricas programadas por el
plan de estudios, en cada asignatura o materia. El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtencion de la calificacion final de cada

asignatura o materia.
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La evaluacion se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y publicos para el alumno o alumna desde el inicio. Dichos criterios estan acordes tanto con las
actividades planificadas, metodologias aplicadas, como con los objetivos de aprendizaje previstos a alcanzar por el alumnado.

La frecuencia de las actividades de evaluacion viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos especificos como de la competencia o competencias contempladas en dicha asignatura o
materia. El tipo de actividades serén tanto individuales como de grupo, y tanto dentro del aula como fuera de ella.

Estéa prevista también la evaluacion de las competencias descritas anteriormente, mediante unas estrategias de evaluacion, propias para cada una de ellas, que garantizan la verificacion de su
adquisicion.

Los resultados de aprendizaje se plasmaran en evidencias recogidas a lo largo de cada una de las materias, que daran fe de la consecucion de los objetivos conseguidos para cada moédulo, como
regultado de lo obtenido en cada una de las materias que lo componen. El Trabajo de Fin de Master presentara los resultados de aprendizaje propios de toda la formacion adquirida a lo largo del
master.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://ww.fme.upc.edu/fme/sistema-de-qualitat

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2013

Ver anexos, apartado 10.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

La UPC establece, como norma general, un procedimiento de extincion de sus titulaciones curso a curso. De acuerdo a la legislacion vigente, los estudiantes que asi lo deseen tienen derecho a
finalizar los estudios que han iniciado.

El Consejo de Gobierno de la UPC aprob¢ en su sesion de 9 de noviembre de 2011, respecto a los masteres universitarios que se extinguen, que los estudiantes que ya hayan iniciado sus estudios
dispondran, para poder finalizarlos, de dos convocatorias de examen en el curso académico siguiente a la extincién de cada curso.

De acuerdo con las directrices anteriormente mencionadas, para los estudiantes que no hayan finalizado sus estudios y deseen incorporarse a los nuevos estudios que los sustituyen y para aguellos
que habiendo agotado las convocatorias extraordinarias para los planes de estudio en proceso de extincion no las hayan superado, se procedera al proceso de adaptacion al nuevo plan de estudios.

Para ello, el centro establecera mecanismos para dar la maxima difusion entre los estudiantes del procedimiento y los aspectos normativos asociados a la extincion de los actuales estudios y a la
implantacion de las nuevas titulaciones. Para ello realizara reuniones informativas especificas con los estudiantes interesados en esta posibilidad y publicara a través de su pagina web informacion
detallada del procedimiento a seguir.

La informacién que sera publica y se facilitard a los estudiantes interesados en adaptarse a la nueva titulacion sera:
Titulacion que sustituye alatitulacion actual.
Calendario de extincion de latitulacion actual y deimplantacion de la nueva titulacion.
Convocatorias extraordinarias que dispone el estudiante que desee finalizar los estudios yainiciados
Tablade equivalencias entre las asignaturas del plan de estudios actua y el plan de estudios nuevo
Otros aspectos académicos derivados de la adaptacion, si es necesario.

Dicha informacién seré aprobada por los correspondientes érganos de gobierno del centro.

Por otro lado, se haran las actuaciones necesarias para facilitar a los estudiantes que tengan pendiente Ginicamente la superacion del Trabajo de Fin de Master la finalizacion de sus estudios en el plan
de estudios en el cual los iniciaron.

Se incluye a continuacion el cuadro de adaptaciones a aplicar entre el MEIO UPC-UB a extinguir y el nuevo master que se implanta, el MESIO UPC-UB (este cuadro de adaptaciones también se ha
incorporado en el apartado 10.1 para facilitar su evaluacion).

Nombre Asignatura MEIO CréditosMEIO UPC-UB MATERIA MESIO Créditos MESIO UPC-UB Creditos max materia*
MODULO FORMACION
OBLIGATORIA: 10 ECTS
Biocomputacion 5 Softwarey herramientas de la 5 10
Estadisticay lalnvestigacion
Operativa
Software estadistico: Ry SAS 5 Softwarey herramientas de la 5
Estadisticay lalnvestigacion
Operativa
Disefio y Gestion de Bases de Datos 5 Softwarey herramientas de la 5
Estadisticay lalnvestigacion
Operativa
Programacion 6 Software y herramientas de la 5
Estadisticay lalnvestigacion
Operativa
MODULO FUNDAMENTOS

COMUNES: 15 ECTS

Andlisi de datos/ Probabilidad 6 Mateméticasy Probabilidad 5 10
Métodos Mateméticos 6 Mateméticasy Probabilidad 5

Métodos Mateméticos 2 6 Mateméticasy Probabilidad 5

Métodos Mateméticos 1/ / Métodos 5 Mateméticas'y Probabilidad 5

Numéricos

Probabilidad y Procesos 6 Mateméticasy Probabilidad 5

Estocésticos

Simulacién 6 Simulacion 5 5
MODU%O FUNDAMENTOS DE

ESTADISTICA: 45 ECTS

Inferencia 6 Fundamentos de Estadistica 5 10
Métodos Estadisticos 2 // Disefio de 5 Fundamentos de Estadistica 5

experimentos

Técnicas de Muestreo 5 Fundamentos de Estadistica 5

Andlisis de supervivencia 5 Modelizacién Aplicada 5 15
Métodos estadisticos 1 // andlisi 6 Modelizacién Aplicada 5

multivariante

Prevision y Series Temporales 5 Modelizacién Aplicada 5

Andlisis de datos discretos 5 Modelizacion Avanzada 5

Andlisis de datos espaciales 5 Modelizacién Avanzada 5

Andlisis de datos longitudinales 5 Modelizacion Avanzada 5

Inferencia Bayesiana 5 Modelizacién Avanzada 5

Modelos lineales generalizados 6 Modelizacién Avanzada 5

Estadistica No Paramétrica 5 Modelizacion Avanzada 5

Métodos de Computacién Intensiva 5 Estadistica Computacional 5 5
Mineriade datos 5 Estadistica Computacional 5
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MODULO FUNDAMENTOS DE
INVESTIGACION OPERATIVA: 20 ECTS
Investigacion operativa 6 Fundamentos de Investigacion 5 10
Operativa
Modelizaci6n en Programacion 6 Fundamentos de Investigacion 5
Matemética Operativa
Optimizacion 6 Fundamentos de Investigacion 5
Operativa
Programacion Enteray 5 Fundamentos de Investigacion 5
Optimizacién Combinatoria Operativa
Métodos Heuristicos en 5 Modelosy Algoritmos Avanzados 5 10
Programacion Matemética
Programacion estocéstica 5 Modelosy Algoritmos Avanzados 5
Optimizacion de gran escala 5 Modelosy Algoritmos Avanzados 5
Flujos en Redes 5 Modelosy Algoritmos Avanzados 5
Modelizacion avanzadade la 5 Modelosy Algoritmos Avanzados 5
demanda de transporte
Model os de optimizacion para 5 Modelosy Algoritmos Avanzados 5
problemas de transporte
MODULO ESTADISTICA EMPRESARIAL Y
SOCIAL: 40 ECTS
Estadistica actuarial 5 Cuantificacion y Andlisis de 5 10
Riesgos
Cuantificacion Riesgos 5 Cuantificacién y Andlisis de 5
Riesgos
Aplicaciones de Simulacién a 5 Métodos Cuantitativos de Gestion 5 15
industriay servicios
Estadistica aplicada ala gestion 5 Métodos Cuantitativos de Gestion 5
empresarial
Estadistica Industrial 5 Métodos Cuantitativos de Gestion 5
Técnicas Cuantitativas de 5 Métodos Cuantitativos de Gestion 5
Marketing
Econometria 5 Estadistica Econémicay Social 5 10
Econometria espacial 5 Estadistica Econémicay Social 5
Estadistica Oficial 5 Estadistica Econémicay Social 5
Economia// Investigacion 5 Estadistica Econémicay Social 5
Comercia
Estadistica Financiera 5 Estadistica Financiera 5 5
Modelos de Volatilidad en los 5 Estadistica Financiera 5
Mercados Financieros
MODULO BIOESTADISTICA Y
BIOINFORMATICA: 35 ECTS
Ensayos Clinicos 5 Temas Avanzados en Bioestadistica 5 15
Disefio de Experimentos Avanzado 5 Temas Avanzados en Bioestadistica 5
en Bioestadistica
Estadistica Médica 5 Temas Avanzados en Bioestadistica 5
Andlisisde Datos de Genémicay 5 Bioinformética 5 10
Protedmica
Fundamentos de Bioinformética 5 Bioinformética 5
Epidemiologia 5 Temas Avanzados en 5 10
Epidemiologia
Epidemiologia Genética 5 Temas Avanzados en 5
Epidemiologia
MODULO INVESTIGACION
OPERATIVA: 10 ECTS
Métodos de Punto Interior 5 Aplicaciones 1O 5 10
Control y Proteccion de datos 5 Aplicaciones 10 5
estadisticos
Mercados eléctricos liberalizados 5 Aplicaciones 10 5
Andisi y Simulacion Sistemas 5 Aplicaciones 10 5
Transporte y Logisticos
Disefio de rutas de vehiculos 5 Aplicaciones 10 5
Métodos de captacion, andisi e 5 Aplicaciones 10 5
interpretacion de datos
Microsimulacion en sistemas 5 Aplicaciones 10 5
urbanos
* NUmero méximo de créditos
ECTS aadaptar.
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO ESTUDIO - CENTRO
4310264-08048174 Master Universitario en Estadistica e Investigacion Operativa-Facultad de Mateméticas y
Estadistica
11.1 RESPONSABLE DEL TITULO
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Guadalupe Gémez Melis
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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Facultad de Mateméticas y 08028 Barcelona Barcelona

Estadistica. C. Pau Gargallo, 5

EMAIL MOVIL FAX CARGO

lupe.gomez@upc.edu 934015879 934015881 Responsable del Master
Universitario en Estadisticae
Investigacién Operativa

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Antoni Gir6 Roca

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Edificio Rectorado. Calle Jordi 08034 Barcelona Barcelona

Girona, 31

EMAIL MOVIL FAX CARGO

rector@upc.edu 934016101 934016201 Rector
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El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

AnaMaria Sastre Requena

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Edificio Rectorado. Calle Jordi 08034 Barcelona Barcelona

Girona, 31

EMAIL MOVIL FAX CARGO
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BARCELONATECH
Definicio del programa d'estudis 07/04/2014

Centre: 200 FME Facultat de Matematiques i Estadistica Full 1 de 2
Titulacio: MASTER UNIVERSITARI EN ESTADISTICA | INVESTIGACIO OPERATIVA

Tipus programa: Master
Any del pla: 2013

Credits de la titulacio: 90
- Obligatoris: 10
- Optatius: 50
- Projecte: 30
MATERIES AMB ASSIGNATURES RELACIONADES Total matéries: 23
Credits Assignatura Credits Tipus Hores G/ M/ P/ AD / AA
SOFTWARE | EINES DE L'ESTADISTICA I LA 10.00 Obligatoria ~ COMPUTACIO EN ESTADISTICA | EN 5.00 Obligatoria 30/ 00/ 150,/ 00/ 800
INVESTIGACIO OPERATIVA OPTIMITZACIO
GESTIO DE LA INFORMACIO ESTADISTICA 5.00 Obligatoria %0/ 00/ 150,/ 00/ 800
ANALISI MULTIVARIANT 5.00 Optativa ANALISI MULTIVARIANT DE DADES 5.00 Optativa %0/ 00/ 150/ 00/ 800
APLICACIONS DE LA INVESTIGACIO OPERATIVA 10.00 Optativa PROTECCIO DE DADES ESTADISTIQUES 5.00 Optativa 80,/ 00,/ 150,/ 00/ 800
MODELS DISCRETS EN XARXES 5.00 Optativa %0/ 00/ 150, 00/ 800
BIOINFORMATICA 10.00 Optativa FONAMENTS DE BIOINFORMATICA 5.00 Optativa %0/ 00/ 150,/ 00/ 800
ANALISI DE DADES OMIQUES 5.00 Optativa %0/ 00/ 150/ 00/ 800
ESTADISTICA COMPUTACIONAL 5.00 Optativa METODES DE COMPUTACIO INTENSIVA 5.00 Optativa 80,/ 00,/ 150,/ 00/ 800
ESTADISTICA ECONOMICA | SOCIAL 10.00 Optativa ANALISI ECONOMETRICA 5.00 Optativa %0/ 00/ 150,/ 00/ 800
INDICADORS SOCIALS 5.00 Optativa %0/ 00/ 150,/ 00/ 800
ESTADISTICA FINANCERA 5.00 Optativa ESTADISTICA FINANCERA 5.00 Optativa 80,/ 00,/ 150,/ 00/ 800
FONAMENTS D'INFERENCIA ESTADISTICA 5.00 Optativa FONAMENTS D'INFERENCIA ESTADISTICA 5.00 Optativa 30/ 00y 150, 00/ 800
FONAMENTS D'INVESTIGACIO OPERATIVA 10.00 Optativa OPTIMITZACIO CONTINUA 5.00 Optativa %0/ 00/ 150, 00/ 800
OPTIMITZACIO ENTERA | COMBINATORIA 5.00 Optativa %0/ 00/ 150,/ 00/ 800
INFERENCIA ESTADISTICA AVANCADA 5.00 Optativa INFERENCIA ESTADISTICA AVANCADA 5.00 Optativa %0/ 00/ 150/ 00/ 800
INTRODUCCIO A LA RECERCA 1 15.00 Optativa INTRODUCCIO A LA RECERCA 1 15.00 Optativa 00/ 00/ 00/ 00/ 00
INTRODUCCIO A LA RECERCA 2 15.00 Optativa INTRODUCCIO A LA RECERCA 2 15.00 Optativa 00/ 00y 00y 00/ 00
MATEMATIQUES 5.00 Optativa MATEMATIQUES 5.00 Optativa %0/ 00/ 150,/ 00/ 800

METODES QUANTITATIUS DE GESTIO 15.00 Optativa ESTADISTICA PER A LA GESTIO EMPRESARIAL 5.00 Optativa 30,0 / 00/ 150/ 00/ 800
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Centre: 200 FME Facultat de Matematiques i Estadistica Full 2 de 2

Titulacio: MASTER UNIVERSITARI EN ESTADISTICA | INVESTIGACIO OPERATIVA

MATERIES AMB ASSIGNATURES RELACIONADES Total materies: 23
Crédits Assignatura Credits Hores G/ M/ P/ AD / AA
TECNIQUES QUANTITATIVES DE MARQUETING 5.00 Optativa %0/ 00/ 150/ 00/ 800
SIMULACIO PER A LA PRESA DE DECISIONS 5.00 Optativa 30/ 00/ 150/ 00/ 800
) EMPRESARIALS
MODELITZACIO APLICADA 10.00 Optativa ANALISI DE TEMPS DE VIDA 5.00 Optativa 30/ 00/ 150/ 00/ 800
SERIES TEMPORALS 5.00 Optativa 80/ 00/ 150,/ 00/ 800
MODELITZACIO AVANCADA 15.00 Optativa ANALISI BAYESIANA 5.00 Optativa %0/ 00/ 150/ 00/ 800
ANALISI DE DADES DISCRETES 5.00 Optativa %0/ 00/ 150,/ 00/ 800
ANALISI DE DADES LONGITUDINALS 5.00 Optativa 30/ 00/ 150/ 00/ 800
MODELS | ALGORITMES AVANCATS 10.00 Optativa OPTIMITZACIO DE GRAN DIMENSIO 5.00 Optativa 30/ 00/ 150/ 00/ 800
PROGRAMACIO ESTOCASTICA 5.00 Optativa %0,/ 00/ 150, 00/ 800
PROBABILITAT | PROCESSOS ESTOCASTICS 5.00 Optativa PROBABILITAT | PROCESSOS ESTOCASTICS 5.00 Optativa %0/ 00/ 150/ 00/ 800
QUANTIFICACIO | ANALISI DE RISCOS 10.00 Optativa QUANTIFICACIO DE RISCOS 5.00 Optativa %0/ 00/ 150,/ 00/ 800
ESTADISTICA ACTUARIAL 5.00 Optativa 30/ 00/ 150/ 00/ 800
SIMULACIO 5.00 Optativa SIMULACIO 5.00 Optativa 30,0 / 00/ 1507/ 0,0/ 800
TEMES AVANCATS D'EPIDEMIOLOGIA 10.00 Optativa EPIDEMIOLOGIA 5.00 Optativa 0/ 00/ 150/ 00/ 800
EPIDEMIOLOGIA ESPACIAL 5.00 Optativa 30/ 00/ 150/ 00/ 800
TEMES AVANCATS EN BIOESTADISTICA 15.00 Optativa ANALISI DE LA SUPERVIVENCIA AVANCADA 5.00 Optativa 30/ 00/ 150/ 00/ 800
DISSENY D'EXPERIMENTS AVANCATS EN 5.00 Optativa %0/ 00/ 150/ 00/ 800
INVESTIGACIO CLINICA
ASSAJOS CLINICS 5.00 Optativa 30/ 00/ 150/ 00/ 800

TREBALL DE FI DE MASTER 30.00 Projecte TREBALL DE FI DE MASTER 30.00 Projecte 00/ 00/ 00/ 900 / 6600





