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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

CENTRO CODIGO
CENTRO

Universidad Politécnica de Catalunya

Escuela Técnica Superior de Ingenieriade [ 08032865
Telecomunicacion (BARCELONA)

Instituto de Ciencias Foténicas (ICFO) 08071147
(CASTELLDEFELS)

NIVEL DENOMINACION CORTA

Master Fotonica/ Photonics

DENOMINACION ESPECIFICA

Universidad Politécnica de Catalunya

Méster Universitario en Fotonica/ Photonics por la Universidad Auténoma de Barcelona; la Universidad de Barcelonay la

RAMA DE CONOCIMIENTO

Ciencias
CONJUNTO CONVENIO
Nacional Convenio entrelaUPC, laUAB y laUB paralarealizacion

conjuntadel Méster Universitario en Foténica/ Photonics

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES

CENTRO CODIGO
CENTRO

Universidad Auténoma de Barcelona

Facultad de Ciencias (CERDANYOLA DEL | 08033195
VALLES)

Universidad de Barcelona

Facultad de Fisica (BARCELONA) 08032968

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

AnaMaria Sastre Requena Vicerrectora de Politica Académicade la UPC
Tipo Documento Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Antoni Gir6 Roca Rector

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

Fernando Marques Acosta

Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieriade
Telecomunicacion de Barcelona

Tipo Documento

Numero Documento

NIF
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2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Edificio Rectorado. Calle Jordi Girona, 31 08034 Barcelona 934016101
E-MAIL PROVINCIA FAX
rector@upc.edu Barcelona 934016201

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccidn de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo I11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacién por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por laLey 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 18 de diciembre de 2012

Firma: Representante legal de laUniversidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

geolégicas

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Master Universitario en Fotonica/ Photonics por la | Nacional Ver anexos.
Universidad Auténoma de Barcelona; la Universidad Apartado 1.
de Barcelonay la Universidad Politécnicade
Catalunya

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Ciencias Fisicas, quimicas, |Ingenieriay profesiones

afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agenciaper alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU)

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

024 Universidad Politécnica de Catalunya
022 Universidad Auténoma de Barcelona
004 Universidad de Barcelona

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

24

20

16

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Palitécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO

CENTRO

08032865

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion (BARCELONA)

08071147

Instituto de Ciencias Fotonicas (ICFO) (CASTELLDEFELS)

1.3.2.1. Datos asociados al centro

1.3.2. Escuela Técnica Superior delngenieria de Telecomunicacion (BARCELONA)

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

S

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
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PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

35

35

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

18.0

36.0

RESTO DE ANOS

18.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upc.edu/sga/normatives/normatives-academiques-de-la-upc/estudis-de-master-universitari-namu/

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3.2. Instituto de Ciencias Foténicas (ICFO) (CASTELLDEFELYS)

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

35

35

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

18.0

36.0

RESTO DE ANOS

18.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upc.edu/sga/normatives/normatives-academi ques-de-la-upc/estudis-de-master-universitari-namu/

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

455
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|No No

1.3. Universidad Auténoma de Bar celona
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

08033195 Facultad de Ciencias (CERDANYOLA DEL VALLES)

1.3.2. Facultad de Ciencias (CERDANYOLA DEL VALLES)
1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si No

No

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

35 35

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 60.0

60.0

RESTO DE ANOS 0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 18.0

36.0

RESTO DE ANOS 18.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upc.edu/sga/normatives/normatives-academi ques-de-la-upc/estudis-de-master-universitari-namu/

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No S
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
1.3. Universidad de Barcelona
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE
LISTADO DE CENTROS
CODIGO CENTRO
08032968 Facultad de Fisica(BARCELONA)
1.3.2. Facultad de Fisica (BARCELONA)
1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

35 35

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA
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PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

18.0

36.0

RESTO DE ANOS

18.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upc.edu/sga/normatives/normatives-academi ques-de-la-upc/estudis-de-master-universitari-namu/

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

6/55

csv: 103051905218790607103952



= Identificador : 116494860
i | L |
;‘q SoMaNO | | peTmO L
a & ¥ DEPORTE

2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver anexos, apartado 2.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a piblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Capacidad para proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en algunos ambitos de
lafotonica como los relacionados con laingenieria fotdnica, la nanofoténica, la éptica cuantica, las telecomunicacionesy la
biofoténica.

CG2 - Capacidad parala modelizacion, calculo, simulacion, desarrollo e implantacion en centros de investigacion, centros
tecnol 6gicos y empresas, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos |os ambitos relacionados con
la Fotonica.

CG3 - Capacidad paraladireccién técnicay direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién, en centros de
investigacion, empresasy centros tecnol 6gicos, en el &mbito de la Fotdnica

CG4 - Capacidad para entender el carécter generalistay multidisciplinario de lafétonica viendo su aplicacion por gemplo ala
medicina, biologia, energia, comunicaciones o laindustria

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT1- EMPRENDIMIENTO E INNOVACION. Conocer y entender |0s mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi
como los mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioeconémicos implicados en los
procesos de |1+D+i.

CT2- SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL. Conocer y comprender lacomplejidad de los fendmenos econémicosy
sociales tipicos de la sociedad del bienestar; ser capaz de relacionar €l bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; tener l1a
habilidad para utilizar de forma equilibraday compatible la técnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
més, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, € andlisisy la
visualizacion de datos e informacién en el ambito de la especiaidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

CT5 - INGLES. Acreditar un nivel adecuado de este idioma, tanto de forma oral como por escrito, en consonancia con las
necesidades que tendrén las tituladas y los titulados.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Demostrar que comprende los fundamentos fisicos de la Optica clasicay lainteraccion luz-materia.

CE2 - Demostrar que comprende las peculiaridades que comporta el modelo cuantico paralainteraccion luz-materia

CE3 - Conocer los fundamentos de la fisica del |éser, los tipos de l&ser y sus principal es aplicaciones

CE4 - Demostrar que conoce los fundamentos de la formacién de imagen, de la propagacion de laluz através de |os diferentes
mediosy de la Optica de Fourier.

CES - Saber realizar y comprender experimentos bésicos que demuestren los principales fendmenos de 6pticay fotonica.

CEB6 - Haber realizado un conjunto de préacticas de laboratorio de nivel avanzado, similar a de futuros trabajos experimentales de
investigacion

CEY - Capacidad de entender la ingenieria 6ptica como una actividad econdmicay empresarial considerando, entre otros, aspectos
sociales, éticosy de sostenibilidad
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CE8 - Comprender laimportancia de las patentes como base de la empresa tecnoldgicay tener la capacidad para entender y redactar
una patente en el dmbito de lafotonica

CE9 - Capacidad para sintetizar y exponer |os resultados de investigacion en fétonica segin los procedimientos y convenciones de
las presentaciones cientificas en inglés.

CE10 - Demostrar |la capacidad para enfrentarse a un problema de investigacion avanzado en foténica de principio afin, desde la
planificacion conceptual y 1a bisqueda bibliogréfica hastala comunicacion oral y por escrito de los resultados obtenidos.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver anexos. Apartado 3.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

El acceso a esta titulacién no requiere la superacion de pruebas especificas especiales.
4.2.1 Acceso

De e_\guerdo con lo previsto en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, podrén acceder a ensefianzas oficiales de master quienes retinan los requisitos
exiglaos:
. Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por unainstitucién de educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del
Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de méster.
. Asi mismo, podran acceder |os titulados conforme a sistemas educativos gjenos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacion
de sustitulos, previa comprobacién por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion equivalente alos correspondientes titulos universitarios
oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta viano implicarg, en ningiin caso, la
homologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar |as ensefianzas de M éaster.

4.2.2 Admisién.

El articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, regula la admisién a las ensefianzas de master y establece que los estudiantes podran ser admitidos conforme a
los requisitos especificos y criterios de valoracién que establezca la universidad.

De acuerdo con la normativa académica de masteres universitarios aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Catalurg/a, los estudiantes pueden acceder a cualquier
master universitario de la UPC, relacionado o no con su curriculum universitario, previa admision por parte de la Comision del centro responsable del master, de conformidad con los requisitos de
admision especificos y los criterios de valoracion de méritos establecidos.

Los requisitos especificos de admision al master son competencia de la Comision del centro responsable del master y tienen el objetivo de asegurar la igualdad de oportunidades de acceso a
la ensefanza para estudiantes calificados suficientemente. En todos los casos, los elementos que se consideren incluiran la ponderacion de los expedientes académicos de los candidatos y la
acreditacion de determinados conocimientos de idiomas.

El proceso de seleccion se podra completar con una prueba de ingreso y con la valoracion de aspectos del curriculum, como los méritos que tengan una relevancia o significacion especiales en
relacién con el programa solicitado.

La Comisi6n del centro responsable del master hara pablicos los requisitos especificos de admision y los criterios de valoracién de méritos y de seleccion de candidatos especificados antes del inicio
del periodo general de preinscripcion de los masteres universitarios a través de los medios que considere adecuados. En cualquier caso, estos medios tendran que incluir siempre la publicacion de
esta informacion en el sitio web institucional de la UPC.

Asimismo, dicha Comisién responsable resolvera las solicitudes de acceso de acuerdo con los criterios mencionados y publicara el listado de estudiantes admitidos.

4.2.3 - Comisién del centro responsable del méster:

La comision paritaria de coordinacion del master, o comité ejecutivo, es la encargada de todos los procedimientos de acceso, admision, transferencia de créditos y eleccion de los complementos
formativos que requieren los estudiantes para su acceso al master.

Esta comision esté integrada por el coordinador general y los coordinadores internos de cada universidad. Podra contar con miembros adicionales de soporte, si el coordinador general y los
coordinadores internos asf lo aprueban.

El coordinador general del master, o director es propuesto por el Consejo del Master y designado por el Centro de la universidad coordinadora a la cual esta adscrito académicamente el programa.
Tiene que se miembro del consejo del méaster.

El coordinador interno del méaster para cada una de las instituciones, es propuesto por los representantes de la institucion correspondiente en el consejo de master y designado por cada institucién de
acuerdo con sus mecanismos establecidos.

El consejo de master esta formado por dos representantes de la UAB, dos representantes de la UB, un representante del ICFO y 3 representantes de la UPC, designados de acuerdo con los
mecanismos establecidos For cada universidad entre el profesorado de los departamentos involucrados en el méster, y un estudiante del méaster, escogido por los propios estudiantes.
4.2.4 - Requisitos especificos de admision:

El master propuesto esta abierto a estudiantes con los perfiles de ingreso recomendados anteriormente y no se establecen otros requisitos tecnolégicos especificos ni pruebas de acceso.

No obstante, también podran acceder a este master Graduados en Quimica, Matematicas y Biologia, Graduados en Ingenieria Sul’mi_ca u otros grados de Ciencias o Ingenieria. Para estas titulaciones,
en caso necesario se propondran complementos de formacién para homogenizar el nivel de los candidatos en funcién de su perfil de ingreso.

En cuanto al requisito especifico de conocimiento adecuado de la lengua inglesa, el estudiante debera acreditar que es su lengua materna, que ha obtenido la titulacion que le da acceso a los estudios
de méster en un programa impartido total o casi totalmente en inglés, o acredita tener el nivel B2 de inglés.

4.2.5 - Criterios de valoracién de méritos y seleccion:

De acuerdo con la normativa de la UPC para masters universitarios el proceso de admision en el master es responsabilidad de la Comisi6n del centro responsable del master que establecera los
criterios de seleccion, siempre respetando los principios de mérito e igualdad de oportunidades.

En caso de haber mas candidaturas que plazas, éstas se ordenaran segin la nota de admision siguiente:
Nota de admision = Procedencia + Expediente + CV

donde:

En cuanto a titulacion, el perfil de ingreso recomendado es:

Procedencia: procedencia de los estudios que dan acceso al master:

PROCEDENCIA PUNTUACION
Estudiantes con el grado en Fisicau Opticay Optometria 15
Estudiantes con un grado del &mbito de la Ingenieria de Telecomunicacion, Industrial, Aerondutica, 15
Electrénicao Fisica

Estudiantes con el grado en Quimica, Mateméticas o Biologia 1
Estudiantes con el grado en Ingenieria Quimica 1
Otros grados en ciencias que guarden relacion con laOpticay la Fot6nica. 0.75
Otros grados en ingenierfa que guarden relacion con la Opticay la Foténica. 0,75
Otros grados de ciencias 0,25
Otras Ingenierias 0,25
Otrastitulaciones 0

Expediente: nota global del expediente:

De conformidad con el punto 4.5 del anexo | del Real Decreto 1044/2003, de 1 de agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedicion por las universidades del Suplemento Europeo al
Titulo, y el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, por el gue se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en
todo el'territorio nacional, la ponderacién del expediente de las tituladas y titulados se calcularé de acuerdo con el siguiente criterio:

Suma de |os créditos superados por €l estudiante o la estudiante, multi g‘lﬁloiﬁda uno por el valor dela calificacion que corresponday dividido por € nimero
de créditos superados. A efectos de la ponderacion del expediente, no ta zan |os créditos reconocidos sin calificacion.

Escala ECTS A B c D E
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Escala cualtativa Excellent Very good Good satisfactory Sufficient
internacional
Espafia cualitativa Matricula de honor Sobresaliente Notable Bien Suficiente
Espafia numérica nota*9 9>nota’7 7>nota’6 6>nota’s
PUNTUACION 4 3 2 1 1

CV: Curriculum Vitae

Valoracion de la experiencia laboral y de otros estudios adicionales que pueda tener el estudiante. Esta valoracion sera realizada por el Comité Ejecutivo del Master. La valoracion tendra una
puntuacion entre 0y 0,5.

Ordenados los estudiantes que solicitan la admision con arreglo a los criterios de valoracion antedichos, seran admitidos tantos solicitantes como plazas se oferten, por estricto orden de prelacion. En
caso de que se produzcan renuncias, podran optar a la admision los solicitantes no seleccionados en primera instancia, otra vez de acuerdo a su orden de méritos.

De forma excepcional el Comité ejecutivo del Master podra admitir a un nimero mayor de solicitantes de Ios_g_revisms en el periodo considerado, por la especial calidad de los curriculos de los
solicitantes o por razones estratégicas para las Universidades participantes, siempre en funcién de la disponibilidad de las capacidades necesarias para ofrecer una docencia de calidad.

4.2.6 - Perfil de estudiantes que requieren complementos de formacion:

Los estudiantes que accedan al méster con las siguientes titulaciones NO DEBERAN cursar ningdn tipo de complemento de formacién:
Estudiantes con el grado en Fisicau Opticay Optometria.
Estudiantes con el grado en Ingenieria de Telecomunicacion, Industrial, Aerondutica, Electronica o Fisica.

En el caso de estudiantes con una de las siguientes titulaciones, el comité ejecutivo del master decidira si deben cursar complementos de formacién.
Grado en Quimica, Mateméticas o Biologia,
Grado en Ingenieria Quimica,
Otros grados de Ciencias o Ingenieria.

Aungue como se ha indicado anteriormente, el Comité Ejecutivo del Master estudiara cada caso particular, en general se considera que los conocimientos previos requeridos por un alumno para
cursar el Master y alcanzar el nivel de competencias establecido para la titulacion, son los indicados a continuacion en las materias basicas que forman parte de los complementos formativos de
Matematicas (0 Métodos Matematicos), Fisica y Optica:

a) Matematicas (o de Métodos Matematicos) (ECTS Minimos:10):

Algebra, Célculo y Ecuaciones Diferenciales.

b) Fisica (ECTS Minimos:10):

Electromagnetismo y Fisica del Estado Sélido

c) Optica (ECTS Minimos:5):
Optica Geométrica y Optica Ondulatoria o Electromagnética.

En aplicacién de la normativa de la UPC, que establece que para obtener un titulo de master se han de haber cursado un minimo de 300 ECTS entre la titulacién de origen v el méster, en el caso de

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

En el apartado 4.6 se describen los complementos a cursar en cada caso. . . .
Como se ha indicado anteriormente a cada estudiante se le asigna un tutor que le orienta, informa y asesora de forma personalizada.

La orientacién que propicia la tutoria constituye un soporte al alumnado con un doble objetivo:

Realizar un seguimiento en cuanto ala progresion académica.
Asesorar respecto alatrayectoria curricular y 10s recursos académicos.

Actuaciones del / la tutor/a:

1. Asesorar al dumnado en el disefio de la planificacion de su itinerario académico personal.

2. Convocar reuniones grupaes eindividuales con el estudiantado que tutoriza, alo largo de todo el curso. En funcién de la temporizacién de las sesiones el
contenido sera diverso.

3. Facilitar informacion sobre la estructuray funcionamiento de la titulacion asi como la normativa académica que afecta a sus estudios, sobre lainsercion laboral,
las précticas externas y |as estancias en €l extranjero.

4. Vaorar las acciones realizadas en cuanto a satisfaccion y resultados académicos de los tutorados.

Por otro lado, es responsabilidad de la Comision del centro responsable del master el seguimiento e informacion de la entrada y los resultados académicos de los estudiantes; esta informacion resulta
fundamental para la efectividad de la accién tutorial.

Asimismo la Universidad Politécnica de Catalunya proporciona a sus estudiantes una serie de servicios de apoyo como Campus Virtual, acceso Wi-Fi, distribucion de software, servicios de actividades
sociales, etc. Dicha informacion puede encontrarse en el siguiente enlace: http://www.upc.edu/aprender/vida-universitaria.

Esta ayuda general de la universidad se complementara con las acciones especificas que se organicen desde el master, en particular como ya se ha indicado con la asignacion inicial de un tutor para
cada estudiante desde antes de la matriculacion y el mantenimiento del mismo durante el curso, y la organizacion de una sesién de orientacion para los nuevos estudiantes del master, que tratara, no
s6lo de detalles organizativos y de funcionamiento del Master, sino también de otros de los temas practicos de la vida universitaria.

Nuestras universidades en Barcelona ofrecen también otros programas de posible interés para los estudiantes: programas de voluntariado, integracion de estudiantes con necesidades especiales,
salud, bolsa de trabajo y practicas externas, defensor del estudiante, bibliotecas, deporte, actividades culturales, etc., pudiéndose consultar todo ello a partir de los portales de cada universidad.

Igualmente, la UPC tiene activo un Programa de Atencién a las Discapacidades (PAD) que se presenta en el punto 7 de esta memoria y un plan director de igualdad de oportunidades que contempla
como uno de sus objetivos el elaborar los procedimientos y los modelos de adaptaciones curriculares, con la finalidad de objetivar las formas de organizar las actividades, de disponer los instrumentos,
de seleccionar los contenidos y de implementar las metodologias mas apropiadas para atender las diferencias individuales del estudiantado con discapacidad.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cur sados en Ensefianzas Superiores Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO

0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver anexos. Apartado 4.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 0
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En aplicacion del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias
oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, el Consejo de Gobierno de esta universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estudios de
Masteres Universitarios de la UPC. Esta normativa, de aplicacion a los estudiantes que cursen ensefanzas oficiales conducentes a la obtencién de un
titulo de master, es publica y requiere la aprobacién de los Organos de Gobierno de la universidad en caso de modificaciones.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en el articulo 6 antes mencionado, los criterios y mecanismos de reconocimiento de créditos
obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, que son computados a efectos de la obtencion de un titulo oficial, asi como el
sistema de transferencia de créditos.

Asimismo, y de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 861/2010, podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras ensefianzas
superiores oficiales o ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos, a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

La experiencia laboral y profesional acreditada también podra ser reconocida en créditos que computaran a efectos de obtencion de un titulo oficial,
siempre y cuando dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes a dicho titulo.

No obstante lo establecido por la legislacion vigente, la normativa académica de los estudios de Masteres Universitarios de la UPC antes mencionada,
establece que, con independencia del nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento, para tener derecho a la expedicion de un titulo de master
de la UPC se han de haber matriculado y superado un minimo de 60 créditos ECTS, en los que no se incluyen créditos reconocidos o convalidados de
otras titulaciones de origen oficiales o propias, ni el reconocimiento por experiencia laboral o profesional acreditada. En consecuencia, no se podra realizar
ninguin reconocimiento en programas de master de 60 ECTS.

Por tanto, en el caso de este master no procede el reconocimiento de créditos.
Transferencia de créditos.

La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se
incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido
a la obtencion de un titulo oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los reconocidos y los superados para la
obtencién del correspondiente titulo, asi como los transferidos, seran incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al
Titulo, regulado en el Real Decreto 1044/2003, de 1 de agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedicién por las universidades del
Suplemento Europeo al Titulo.

La transferencia de créditos se realizaré a peticion del estudiante mediante solicitud dirigida al centro responsable de la gestion del master, acompafiado
del correspondiente certificado académico oficial que acredite los créditos superados.

La resolucion de la transferencia de créditos no requerira la autorizacion expresa de la Comision del centro responsable del master. Una vez el centro
responsable de la gestion compruebe que la documentacion aportada por el estudiante es correcta, se procedera a la inclusion en el expediente
académico de los créditos transferidos.

En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procedera la transferencia de créditos.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Los estudiantes con las titulaciones especificadas en el punto 4.2.6 como posibles para cursar complementos formativos, deberan cursarlos de acuerdo
con lo que el Comité Ejecutivo acuerde.

Para estudiantes con un titulo de grado podran ser un maximo de 30 ECTS y podran ser asignaturas de grado o de algun otro master. EI nimero de
créditos y las asignaturas a cursar variaran dependiendo de la titulacién de ingreso, ya sea de grado o de la anterior ordenacion de estudios, y de las
competencias académicas previas del estudiante reflejadas en su expediente académico particular. Estos complementos de formacién, aunque consistan
en la superacion de asignaturas de Grado, tendran, a efectos de precio pablico, la consideracion de créditos de master.

Aunque cada caso particular sera estudiado por el Comité Ejecutivo del Master, en general los complementos formativos seran fundamentalmente en
matematicas, fisica y éptica y en consecuencia seran del grado donde se cursen, como por ejemplo: Grado en Matematicas y Grado en Fisica.

A continuacion se definen los complementos de formacion a cursar para aquellas titulaciones que lo requieren:

Los estudiantes que accedan al master con las siguientes titulaciones NO DEBERAN cursar ning(n tipo de complemento de formacién:

Estudiantes con el grado en Fisica u Opticay Optometria.

Estudiantes con el grado en Ingenieria de Telecomunicacion, Industrial, Aeronautica, Electronica o Fisica
En el caso de estudiantes con un Grado en Matematicas, Biologia, Quimica o un Grado en Ingenieria Quimica u otros Grados de Ciencias o Ingenieria, el
comité ejecutivo del master decidira si deben cursar complementos de formacion.

En funcién de su formacion previa, los complementos a cursar podran ser:

Grado en Matematicas:
Fisica, que podra incluir formacién en Electromagnetismo o Fisica del Estado Sélido.
Optica, que podré incluir conceptos de 6ptica geométrica y ondulatoria o electromagnética).

Grado en Biologia:
Matemaéticas (o Métodos Matematicos), que podré incluir formacion en Algebra, Célculo y Ecuaciones Diferenciales.

Optica, que podré incluir conceptos de 6ptica geométrica y ondulatoria o electromagnética).

Grado en Quimica o en Ingenieria Quimica

Optica, que podré incluir conceptos de 6ptica geométrica y ondulatoria o electromagnética).

Otras titulaciones de Ciencias o Ingenieria:

Mateméticas (o Métodos Matematicos), que podréa incluir formacién en Algebra, Célculo y Ecuaciones Diferenciales.

Fisica, que podra incluir formacién en Electromagnetismo o Fisica del Estado Sélido.

Optica, que podré incluir conceptos de 6ptica geométrica y ondulatoria o electromagnética).

Este master no contempla complementos formativos dentro del mismo.Estos créditos pueden cursarse a través de asignaturas que se imparten en la
UAB (Grado de Fisica), UB (Grado de Fislc? y UPC (Grado en Ingenieria Fisica, Grado en Ciencias y Tecnologias de Telecomunicacién —u otros Grados
impartidos por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion de Barcelona-, o Grado en Optica y Optometria).

En el caso de estudiantes que accedan al master con una titulaciéon de 180 ECTS gcomo or ejemplo ingenierias técnicas y diplomaturas de la anterior
ordenacion de estudios), deberan cursar obligatoriamente un minimo de 60 ECTS fuera del master, los cuales deben incluir las siguientes materias:
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un minimo de 15 ECTS de Mateméticas (o de M étodos Mateméticos), los cual es deben incluir formacion en Algebra,
Célculoy Ecuaciones Diferenciales.

Un minimo de 15 ECTS de Optica, los cuales deben incluir formacion en Optica Geométricay Ondulatoria o
Electromagnética.

Estos créditos pueden cursarse a través de asignaturas que se imparten en la UAB (Grado de Fisica), UB (Grado de Fisica) y UPC (Grado en
Ingenieria Fisica, Grado en Ciencias y Tecnologias de Telecomunicacion —u otros Grados impartidos por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
Telecomunicacion de Barcelona-, o Grado en Optica y Optometria).

un minimo de 20 ECTS de Fisica, los cuales deben incluir formacién en Electromagnetismo y Fisica del Estado Solido.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver anexos. Apartado 5.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

AFP1. Exposicion de contenidos tedricos mediante clases magistrales

AFP2. Exposicion de contenidos con participacion del estudiante.

AFP3. Resolucién de problemas'y casos practicos, con participacion del estudiante.

AFP4. Sesiones précticas de laboratorio individuales o en equipo

AFP5. Discusion en € aula de problemas o articulos, realizada por los alumnosy moderada por €l profesor/a.

AFP6. Elaboracion 'y presentacion de trabajos cooperativos

AFP7. Visitas aempresas y laboratorios por parte de los estudiantes, con lafinalidad de adquirir conocimientos précticos
relacionados con latemética de la materia.

AFP8. Tutoria

AFNL1. Estudio y preparacion de los contenidos

AFN2. Realizacion de gjercicios y trabajos teoricos o précticos fuera del aula, individualmente o en grupo.

AFN3. Realizacion de proyectos propuestos por los profesores fueradel aula, individualmente o en grupo.

AFNA4. Preparacién y realizacion de actividades evaluables.

AFNS. Asistenciaa seminarios'y conferencias relacionados con la temética de lamateria.

5.3METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase magistral

MD?2. Clase expositiva participativa

MD3. Préctica de laboratorio

MD4. Aprendizaje basado en problemas / proyectos

MD5. Trabajo autbnomo

MD6. Trabajo cooperativo

MD7. Tutoria

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

EV 1. Examen parcial y/o fina (prueba escrita de control de conocimientos)

EV2. Ejercicios puntuales arealizar en clase 0 en casa

EV 3. Trabagjos individual es presentados por escrito u oralmente

EV 4. Trabajos en grupo presentados por escrito u oralmente

EV5. Informes de précticas de laboratorio

EV6. Asistenciaaclase

EV7. Asistenciaa seminariosy conferencias afines

EV8. Readlizacion de un Trabajo de Fin de Méster en el que el estudiante presentara una memoria del trabajo de investigacion que
harealizado

5.5 NIVEL 1: Formacion obligatoria

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de Foténica / Fundamentals of Photonics

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
10
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Introduccion ala Foténica. Opticay Laseres/ I ntroduction to Photonics. Opticsand Lasers

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Propagacion de Hacesy Optica de Fourier / Beam propagation and Fourier Optics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No S
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber aplicar las ecuaciones de Maxwell al campo de la éptica.
Describir la interaccion luz-materia mediante los modelos simples de Lorentz y Einstein, y saber aplicar la teoria semiclasica de interaccion luz-materia a las situaciones méas basicas.

Explicar el origen y los rasgos fundamentales de los principales fendmenos lineales, asi como de los fenémenos no lineales méas basicos, de interaccién de la luz con los diferentes tipos de medios y
estructuras materiales.

Explicar, a nivel muy simple o basico, las propiedades cuénticas de la luz y su fenomenologia, asi como el efecto de la luz sobre el movimiento del centro de masas de 4tomos o particulas.
Explicar el fundamento fisico de los principales generadores, moduladores y emisores de luz..

Describir los elementos bésicos que conforman un laser, y calcular o describir los modos de una cavidad y su estructura espacial.Describir las caracteristicas de los laseres en funcion del tipo de
medio amplificador. y fundamentos del uso del l&ser en la industria, en medicina, en tecnologias de la informacién, etc.

Calcular trazados de rayos en el plano y en el espacio, en presencia de dioptrios planos y esféricos, y calcular la formacién de imagenes mediante la 6ptica geométrica y entender sus limites
Capacidad para analizar, construir y utilizar un sistema de imagen 6ptico.
Calcular la propagacion de haces de luz de perfil gaussiano y de haces con otros perfiles de interés, en el espacio libre y en presencia de lentes u otros elementos 6pticos basicos.

Entender la propagacion de haces de luz asi como la formacion de imagenes desde el punto de vista de la optica de Fourier.
Conocer y aplicar la normativa de seguridad laser para homologacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Optica Geométrica. Trazado de rayos, formacion de imégenes (consolidaci6n/profundizacion de conocimientos previos)

Optica Ondulatoriay Electromagnética. Diferentes fenémenos de propagacién de ondas (consolidacién/profundizacién de conocimientos previos)
Opticade Fourier: transformada de Fourier, convolucion, sistemas lineales, funcién de transferencia. Propiedades de transformacion de Fourier de las lentes.
Propagacion de haces de luz gaussianos y con otras simetrias:

Aplicaciones de la Optica de Fourier: filtrado espacial, holografia, microscopia.

Teoria clésica de lainteraccion luz-materia (consolidaci én/profundizacion de conocimientos previos)

Teoria semicléasicade lainteraccion luz-materia: Fendmenos bésicos (lineales) de interaccion con diel éctricos, semiconductores, conductores y estructuras
materiales localizadas. Polaritones, plasmones, etc.

Nociones basicas sobre |os fenémenos pticos no lineales.

Nociones bésicas sobre la Teoria cuantica de laluz, y 1afenomenologia que origina (incertidumbre, compresion de laluz, criptografia, qubits, etc.).
Accion de laluz sobre el centro de masas de &omos y particulas.

Nociones bésicas sobre la propagacion de laluz en estructuras material es confinadas o modul adas espacia mente: cristal es fotdnicos, metamateriaes, etc.
Aplicaciones de |a Fotonica (fenémenos fisicos subyacentes):

- Generacion, modulacion y deteccion de laluz, sensores, metrologia.
- Léseres. Fundamentos, estructura, tipos principales, propiedades de laluz |aser.

- Otras aplicaciones cientificas y tecnol6gicas en laindustria,, comunicacionesy procesado de lainformacion, biologiay medicina, energia, quimica, sensores remotos,
€tc.

Nociones sobre normativa de seguridad |&ser para su homologacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG2 - Capacidad parala modelizacion, calculo, simulacion, desarrollo e implantacion en centros de investigacion, centros
tecnol 6gicos y empresas, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos |os ambitos relacionados con
la Fotonica.

CG3 - Capacidad paraladireccién técnicay direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién, en centros de
investigacion, empresasy centros tecnol 6gicos, en el &mbito de la Fotdnica

CG4 - Capacidad para entender €l caracter generalistay multidisciplinario de la fétonica viendo su aplicacion por giemplo ala
medicina, biologia, energia, comunicaciones o laindustria

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Demostrar que comprende los fundamentos fisicos de la Optica clasicay lainteraccién luz-materia.

CE2 - Demostrar que comprende las peculiaridades que comporta el modelo cuantico paralainteraccion luz-materia

14/55

csv: 103051905218790607103952



ERMNC HIMISTERSC
o ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Identificador : 116494860

CE3 - Conocer los fundamentos de la fisica del |aser, los tipos de laser y sus principal es aplicaciones

medios y de la Optica de Fourier.

CE4 - Demostrar que conoce los fundamentos de la formacion de imagen, de la propagacion de laluz através de los diferentes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

AFP1. Exposicion de contenidos tedricos
mediante clases magistrales

40

100

AFP2. Exposicion de contenidos con
participacion del estudiante.

10

100

AFP3. Resolucion de problemas 'y casos
précticos, con participacion del estudiante.

10

100

AFPA4. Sesiones précticas de laboratorio
individuales o en equipo

10

100

AFP5. Discusién en €l aula de problemas
o0 articulos, realizada por los alumnosy
moderada por el profesor/a.

10

100

AFP7. Visitas aempresas y laboratorios
por parte de los estudiantes, con la
finalidad de adquirir conocimientos
précticos rel acionados con latemética de
lamateria.

10

100

AFP8. Tutoria

100

AFNL1. Estudio y preparacion de los
contenidos

50

AFN2. Realizacion de gjercicios y
trabajos tedricos o préacticos fueradel aula,
individualmente o en grupo.

20

AFN3. Realizacion de proyectos
propuestos por |os profesores fuera del
aula, individual mente o en grupo.

15

AFNA4. Preparacién y realizacion de
actividades evaluables.

45

AFNS. Asistenciaa seminariosy
conferencias relacionados con latemética
de lamateria.

25

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase magistral

MD?2. Clase expositiva participativa

MD3. Préctica de laboratorio

MD4. Aprendizaje basado en problemas / proyectos

MD5. Trabajo autbnomo

MD7. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EV 1. Examen parcial y/o fina (prueba 40.0 70.0

escrita de control de conocimientos)

EV2. Ejercicios puntuales areaizar en 5.0 30.0

clase o en casa

EV3. Trabgjosindividuales presentados  |5.0 30.0

por escrito u oralmente

EV 4. Trabajos en grupo presentadospor | 5.0 30.0

escrito u oralmente
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EVS5. Informes de précticas de laboratorio |0.0 10.0
EV6. Asistenciaaclase 0.0 15.0
EV7. Asistenciaaseminariosy 0.0 10.0
conferencias afines

NIVEL 2: Foténica Aplicaday Competencias Transver sales/ Applied Photonics and Transversal Skills

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

10

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Laboratorio de Foténica/ Photonics L abor atory

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Faténicay Negocios, Patentesy Habilidades de Comunicacion / Photonics and Business, Patents and Communication Skills

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL
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OBLIGATORIA

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicar los fundamentos de la 6ptica y la fotdnica a diversos experimentos de laboratorio.

Aplicar métodos y técnicas avanzados en dptica y foténica a diversos experimentos de laboratorio.

Familiarizacién y manejo de dispositivos 6pticos y optoelectrénicos basicos y avanzados de laboratorio.

Describir las principales aplicaciones tecnolégicas de la foténica.

Conocer la tecnologia 6ptica y foténica en el entorno industrial.

Describir la probleméatica tecnolégica, econémica, social, ética, y de sostenibilidad que se presenta en el mundo empresarial asociado a la foténica.
Conocer la problematica general de las empresas en el &mbito de la foténica, asi como lo que las empresas esperan de un graduado en un Master en este campo.
Conocer la legislacion basica respecto a patentes nacionales e internacionales.

Conocer la importancia de la proteccién de la propiedad intelectual para el fomento de la investigacion.

Entender la utilidad de las patentes en la fase de inicio de una investigacion.

Evaluar la conveniencia de explotar una patente existente.

Conocer los elementos basicos para la redaccién de una patente sobre un desarrollo propio.

Comprender la importancia de presentar la sintesis de los resultados y planteamientos en formato tipico de redaccién cientifica en inglés.

Ser capaz de exponer un proyecto de investigacién segun las directrices que corresponden a la redaccion cientifica en inglés

55.1.3 CONTENIDOS

Experimentos de laboratorio en: interferencias, coherencia, difraccién, polarizacion, interaccion luz-materia, medios no-lineales activos, laseres y generacion
de harmanicos, instrumentos Opticos, fotoemisores y fotodetectores, sensores para control y medida de distancias, procesado de imégenes, fibras Opticasy
comunicaciones.

Emprendedoria. De laidea ala empresa. Factores criticos del éxito.

Marketing y estratégias.

Bases de finanzas y contabilidad. Recursos econémicos. Capital riesgo.

Desarrollo regional. Los clusters

Introduccion alas patentes. Estructuray disefio de una patente. Ejemplos de patentes en fotonica
Patentes en USA y Europa.

Habilidades parala presentacion oral y escrita: graméticay vocabulario.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

L os estudiantes disponen de una oferta amplia de précticas de laboratorio avanzadas, que tratan diferentes temas relacionados con la épticay lafoténica aplicada:. Las
précticas se realizan en diferentes |aboratorios de docencia e investigacion de las instituciones participantes. Los alumnos tienen oportunidad de tener contacto con las
Iineas de investigacion y de interaccionar con profesores especialistas en diferentes campos de la épticay la fotdnica aplicada.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG3 - Capacidad paraladireccion técnicay direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en centros de
investigacion, empresas y centros tecnol 6gicos, en el ambito de la Fotonica

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1- EMPRENDIMIENTO E INNOVACION. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi
como los mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en los
procesos de |+D+i.

CT2- SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL. Conocer y comprender lacomplejidad de los fendmenos econémicosy
sociales tipicos de la sociedad del bienestar; ser capaz de relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; tener 1a
habilidad para utilizar de forma equilibraday compatible la técnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
més, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta |os recursos disponibles.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion.

CT5 - INGLES. Acreditar un nivel adecuado de este idioma, tanto de forma oral como por escrito, en consonancia con las
necesidades que tendrén lastituladas y los titulados.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CES5 - Saber realizar y comprender experimentos bésicos que demuestren 1os principal es fendmenos de dpticay foténica.

CEG6 - Haber realizado un conjunto de préacticas de |aboratorio de nivel avanzado, similar a de futuros trabaj os experimentales de
investigacion

CE?7 - Capacidad de entender |a ingenieria dptica como una actividad econémicay empresarial considerando, entre otros, aspectos
sociales, éticosy de sostenibilidad

CES8 - Comprender laimportancia de | as patentes como base de la empresa tecnolégicay tener la capacidad para entender y redactar
una patente en el dmbito de lafotonica

CE9 - Capacidad para sintetizar y exponer los resultados de investigacion en fétonica segun los procedimientos y convenciones de
las presentaciones cientificas en inglés.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AFPL1. Exposicion de contenidos tedricos |30 100
mediante clases magistrales

AFP2. Exposicion de contenidos con 25 100
participacion del estudiante.

AFPA4. Sesiones précticas de laboratorio |40 100
individuales o en equipo

AFP6. Elaboracion y presentacion de 15 100
trabaj os cooperativos

AFP8. Tutoria 5 100
AFNL1. Estudio y preparacion de los 35 0
contenidos

AFN2. Redlizacion de gjercicios y 25 0
trabaj os tedricos o précticos fuera del aula,

individualmente o en grupo.

AFN3. Realizacion de proyectos 30 0
propuestos por |os profesores fuera del

aula, individualmente o en grupo.

AFNA4. Preparacion y realizacion de 45 0
actividades evaluables.

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase magistral

MD?2. Clase expositiva participativa

MD3. Préctica de |aboratorio

18/55

csv: 103051905218790607103952



i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 116494860

MD4. Aprendizaje basado en problemas / proyectos

MD5. Trabajo autbnomo

MD6. Trabajo cooperativo

MD7. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EV 1. Examen parcial y/o fina (prueba
escrita de control de conocimientos)

15.0

20.0

EV2. Ejercicios puntuales arealizar en 5.0 10.0
clase o en casa

EV3. Trabgjosindividuales presentados  |5.0 10.0
por escrito u oralmente

EV 4. Trabajos en grupo presentadospor  [10.0 20.0
escrito u oralmente

EV5. Informes de précticas de |aboratorio |30.0 35.0
EV6. Asistenciaaclase 15.0 20.0
55NIVEL 1: Formacion optativa

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Optica Cuéntica/ Quantum Optics

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Optica cuantica/ Quantum Optics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Interaccion Luz-Materia/ Light-Matter Interaction

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Comunicacién Cuantica/ Quantum Communication

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Optica Experimental Cuantica con Fotonesy Conjuntos Atémicos/ Experimental Quantum Optics with Photons and Atomic

Ensembles

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Explicar las propiedades cuanticas de la luz, su fenomenologia y el efecto de la luz sobre el movimiento del centro de masas de atomos o particulas.

Describir los dispositivos épticos utilizados en la comunicacion cuantica

Desarrollar los principales protocolos de criptografia cuantica basados en fotones individuales y en pares de fotones entrelazados cuanticamente.

Describir los principales dispositivos 6pticos utilizados para la generacién, la manipulacién, y la deteccién de fotones individuales.
Describir la generacién de estados de luz clasicos y cuanticos.

Describir los principales efectos mecanicos de la luz sobre los atomos.

Explicar la fuerza de presion de radiacion de la luz para enfriar &tomos y la fuerza dipolar de la luz para la captura de atomos neutros.

Describir los principales experimentos en la historia de la 6ptica cuantica y entender la importancia de algunos de los experimentos més significativos en éptica cuantica

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Teoriasemiclasicade lainteraccion luz-materia
. Teoria cuantica de lainteraccion luz-materia.

. Criptografia cuéntica

. Comunicaciones cuanticas

. Teleportacién y entrelazamiento

. Enfriamiento y atrapamiento laser.

. Opticaatémica

. Condensacion de Bose Einstein.

. Fuentesy detectores de luz cuantica
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. Experimentos fundamental es en dptica cuantica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El nimero de asignaturas que el estudiante cursara de esta materia depende del nivel de especializacién que elija dentro de la misma. Dicha eleccidn serealizaracon la
autorizacion expresa del tutor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG2 - Capacidad paralamodelizacién, célculo, simulacion, desarrollo e implantacion en centros de investigacion, centros
tecnolégicos y empresas, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con
laFoténica.

CG4 - Capacidad para entender el carécter generalistay multidisciplinario de la fétonica viendo su aplicacion por giemplo ala
medicina, biologia, energia, comunicaciones o laindustria

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar laadquisicion, laestructuracion, el andisisy la
visualizacion de datos e informacién en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Demostrar que comprende los fundamentos fisicos de la ptica clasicay lainteraccién luz-materia.

CE2 - Demostrar que comprende las peculiaridades que comporta el modelo cuantico para lainteraccion luz-materia

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AFPL1. Exposicion de contenidos tedricos |70 100

mediante clases magistrales

AFP2. Exposicion de contenidos con 15 100

participacion del estudiante.

AFP3. Resolucion de problemasy casos |15 100

précticos, con participacion del estudiante.

AFPA4. Sesiones précticas de laboratorio 10 100

individuales o en equipo

AFP5. Discusion en €l aulade problemas |10 100
o0 articulos, realizada por los alumnosy
moderada por el profesor/a.

AFP7. Visitasaempresasy laboratorios |10 100
por parte de los estudiantes, con la
finalidad de adquirir conocimientos
précticos rel acionados con latemédtica de

lamateria.

AFP8. Tutoria 5 100
AFNL. Estudio y preparacion de los 75 0
contenidos

AFN2. Redlizacion de gjercicios y 25 0

trabaj os tedricos o précticos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

AFN3. Realizacion de proyectos 20 0
propuestos por los profesores fuera del
aula, individualmente o en grupo.

AFNA4. Preparacion y realizacion de 45 0
actividades evaluables.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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MD1. Clase magistral

MD?2. Clase expositiva participativa

MD3. Préctica de laboratorio

MD4. Aprendizaje basado en problemas / proyectos

MD5. Trabajo autbnomo

MD7. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
EV 1. Examen parcial y/o fina (prueba 40.0 50.0

escrita de control de conocimientos)

EV2. Ejercicios puntuales arealizar en 15.0 25.0

clase o en casa

EV 3. Trabajos individual es presentados 10.0 20.0

por escrito u oralmente

EV4. Trabgjos en grupo presentados por | 10.0 20.0

escrito u oralmente

EV6. Asistenciaaclase 0.0 10.0

NIVEL 2: Biofotonica e | magen / Biophotonics and |maging

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas Experimentales Opticas Avanzadas en Biologiay Taller Optico de Micromanipulacion / Advanced Experimental
Optical Techniquesin Biology and Optical Micromanipulation Workshop

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Imagen Optica Médica/ Medical Optical Imaging

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Optica Visual y Biofoténica / Visual Optics and Biophotonics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Tratamiento de Imagenesy Aplicaciones de Vision Artificial / mage Processing and M achine Vision Applications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Entender los diagramas de Jablonski.

Entender los parametros que afectan y caracterizan la fluorescencia.

Describir y distinguir un sistema de microscopia multifotén basado en absorcién de dos fotones, generacion de segundo harménico y generacién de tercer harmonico.

Conocer las técnicas de superesolucién basadas en fenémenos fluorescentes como son la deplecién estimulada de la fluorescencia y la fluorescencia fotoactivada.

Conocer las técnicas Opticas de superresolucion como las basadas en campo cercano y campos evanescentes.

Describir los fundamentos de atraccion/repulsion de particulas por luz

Desarrollar un sistema de manipulacién por pinzas épticas.

Conocer los principales componentes y manejar correctamente los sistemas de imagen en color y multiespectrales

Conocimiento de las bases de la reproduccion espectral y su interés

Conocimiento de los sistemas hiperespectrales y las aplicaciones de las imagenes hiperespectrales a la biociencia y a la ingenieria.

Describir las técnicas de procesado de imagen més bésicas en 2D, 3D, y 4D basadas en software y hardware, y manejo de algunas de ellas.

Describir y manejar camaras y sistemas de imagen para vision artificial y sistemas de iluminacién

Aplicar técnicas opticas y digitales de reconocimiento de imagenes y Aplicar algoritmos de visién por computador

Conocimiento de los parametros y modelos 6pticos avanzados del ojo humano,.

Conocimiento de los defectos refractivos y de los sistemas de compensacion 6ptica.

Conocimiento de las aberraciones oculares y comprension de los factores que limitan la calidad de la imagen retiniana.

Conocimiento de la influencia de la compensacion éptica con elementos oftalmicos convencionales y avanzados en la calidad éptica ocular.
Conocimiento de los fundamentos tedricos de la nueva instrumentacién éptica no-invasiva aplicadas alamedida de la calidad 6ptica del ojo.

55.1.3 CONTENIDOS

Fluorescenciay 6pticano linea anivel molecular
Microscopio, adquisicién de imégenes, imagen por fluorescencia
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. Microscopiano-lineal.
. Obtencion deiméagenesin-vivo.
. Microscopiamas aladel limite de difraccion (6ptica a escalas manométricas)
. Scanning probe microscopy (STM, AFM, NSOM).
. Bio-fisicade moléculas aisladas.
. Micro-manipulacién con pinzas épticas
. Pinzas épticas hologréficas
. Imégenes clinicas
. Interaccién luz-tejido
. Tomografia éptica coherente
. Opticadifusa
. El 0jo humano. Estructuray components refractivas
. Aberraciones del 0jo humano. Técnicas para su medida .
Medida de la calodad de laimagen retinianay de la difusion intraocular.
. Optica adaptativa para vision. Aplicaciones.
. Imagen retiniana de alta resolucion.
- Intrumentacion parala medida de la calidad ptica ocular, componentes oculares y retina.
- Procesado de imégenes en b/ny color.
. Compresion y segmentacion de imégenes
. Técnicas de reconocimientoen tiempo real basadas en correlacion.
. Aplicaciones de los sistemas de vision artificial..
. Instrumentacion paralamedidadel color.
. Especificacion y diferencias de color.
. Sistemas digitalesy gestion del color.
. Imégenes multiespectrales e hiperespectrales. Aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El nimero de asignaturas que el estudiante cursara de esta materia depende del nivel de especializacion que elija dentro de la misma. Dicha eleccion se realizard con la
autorizacion expresadel tutor.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG2 - Capacidad paralamodelizacién, célculo, simulacion, desarrollo e implantacion en centros de investigacion, centros
tecnolégicos y empresas, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los &mbitos relacionados con
laFoténica.

CG3 - Capacidad paraladireccion técnicay direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en centros de
investigacion, empresas y centros tecnol 6gicos, en el ambito de la Fotdnica

CG4 - Capacidad para entender el carécter generalistay multidisciplinario de lafétonica viendo su aplicacién por giemplo ala
medicina, biologia, energia, comunicaciones o laindustria

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
mas, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AFPL1. Exposicion de contenidos tedricos |45 100

mediante clases magistrales

AFP2. Exposicién de contenidos con 25 100

participacion del estudiante.

AFP3. Resolucion de problemasy casos |20 100
précticos, con participacion del estudiante.
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AFPA4. Sesiones précticas de laboratorio
individuales o en equipo

20

100

AFP5. Discusion en el aula de problemas
o0 articulos, realizada por los alumnosy
moderada por el profesor/a.

20

100

AFNL. Estudioy preparacion de los
contenidos

70

AFN2. Realizacion de gjerciciosy
trabagj os tedricos o préacticos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

20

AFN3. Realizacion de proyectos
propuestos por |os profesores fuera del
aula, individualmente o en grupo.

35

AFNA4. Preparacion y realizacion de
actividades evaluables.

45

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase magistral

MD?2. Clase expositiva participativa

MD3. Préctica de |aboratorio

MD4. Aprendizaje basado en problemas / proyectos

MD5. Trabajo auténomo

MD6. Trabajo cooperativo

MD7. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EV 1. Examen parcial y/o fina (prueba
escrita de control de conocimientos)

30.0

60.0

EV2. Ejercicios puntuales arealizar en 10.0 30.0
clase o en casa

EV 3. Trabajos individual es presentados 10.0 30.0
por escrito u oralmente

EV 4. Trabajos en grupo presentadospor  [10.0 30.0
escrito u oralmente

EV5. Informes de préacticas de laboratorio |0.0 10.0
EV6. Asistenciaaclase 0.0 10.0
EV7. Asistenciaa seminariosy 0.0 10.0

conferencias afines

NIVEL 2: Materialesy Nanofotonica/ Materials and Nanophotonics

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Opticano Lineal: Fundamentosy Aplicaciones/ Nonlinear Optics: Fundamentals and Applications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Luz Laser Ultrarapiday Ultraintensa/ Ultrafast and Ultraintense Laser Light

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No S

28/55

csv: 103051905218790607103952



i
TplC T GOBIERND MINISTERIC
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
i A ¥ DEPORTE

Identificador : 116494860

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Nanofaténica/ Nanophotonics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Materiales Foténicos/ Photonics M aterials

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Explicar el origen y los rasgos fundamentales de los principal es fenémenos lineales y no lineales de interaccion de laluz con los diferentes tipos de medios y
estructuras materiales.
Describir las propiedades fisicas de los plasmones.
Describir el confinamiento de luz en estructuras metélicas de dimensiones nanométricas.
. Analizar el campo radiado por una nanoantena en el espectro éptico y analizar los distintos tipos de antenas utilizadas en deteccion.
Describir los diferentes tipos de sensores para nanoimaging, analizar la sensibilidad del dispositivo y describir sus aplicaciones avanzadas.
Describir las diferencias en comportamiento entre campo cercano y campo lejano.
Describir sistemas de deteccion de molécul as basadas en campo cercano.
Describir |as propiedades de los materiales con modulacién de indice de refraccion y caracterizar 1os efectos de la propagacion de laluz en este tipo de material.
. Analizar y disefiar cristales fot6nicos con las caracteristicas requeridas para diferentes aplicaciones. Describir tipos y procesos de fabricacion de cristales
foténicos.
Describir el fundamento fisico de los metamateriales. Analizar y disefiar metamaterial es con caracteristicas requeridas.
. Analizar |as diferentes técnicas de phase-matching y quasi phase-matching en cristales y en material es modul ados espacia mente
Describir diferentes sistemas de generacion paramétrica de segundo y tercer harménico. Describir el funcionamiento de un amplificador 6ptico paramétricoy de
un oscilador 6ptico paramétrico.
Describir los conceptos de modulacién de fase, no linealidad de tipo Kerr y solitones.
Describir la generacion del super-continuo en fibras de cristal foténico.
Describir y analizar las el funcionamiento de modul adores el ectro-6pticos y acusto-6pticos
Describir las mejoras introducidas por |a utilizacién de medios micro-estructurados.
Describir el funcionamiento de un l&ser de mode-locking.
Describir el funcionamiento de un amplificador regenerativo.
Describir los conceptos de espectroscopia de pulsos ultra-cortos y generacién de pulsos de attosegundos.
- Andlizar los pulsos ultra-cortos mediante | as técnicas de SPIDER y FRO

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion ala 6pticano lineal. Interacciones Gpticas paramétricas no lineales con ondas planas.

Efectos no lineales de segundo orden. Generacion de segundo arménico. Métodos para conseguir el gjuste de fase. Amplificadoresy osciladores pticos
paramétricos

Opticano lineal en medios Kerr. Modulacion de lafase. Solitones.

Interacciones no lineales con hacesy pulsos. Avances recientes en la épticano lineal.

Generacion de pulsos laser ultracortos y ultra-intensos: caracterizacion, control y medida.

Control coherente en &omos, moléculasy solidos. Fisicade los campos muy intensos 'y atto-ciencia

Diferentes regimenes en 6ptica (macro, meso y sub-lambda):.

Diferentes técnicas y procesos de fabricacion de micro y nano estructuras foténicas.

Sistemas 6pticos a nanoescala: microscopia confocal, scanning probe microscopy, near field microscopy, microscopia no lineal, nano-antenas.
Plasmones: |as propiedades 6pticas de |os metales

Single emitters: nanoparticulas, chromophores, quantum dots.

Cristales fotonicos linedesy no lineales. Resonadores de cristal fotonico.

Propagacion de laluz en medios modul ados, desordenados.

Nano-fotonicano lineal.

Materiales y aplicaciones de la nano-foténica en biologia, ciencia de materiales, telecomunicaciones y foténica

Metamateriales. Estructuray propiedades épticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El nimero de asignaturas que el estudiante cursara de esta materia depende del nivel de especializacién que elija dentro de la misma. Dicha eleccién serealizaracon la
autorizacion expresa del tutor.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CG2 - Capacidad parala modelizacion, calculo, simulacion, desarrollo e implantacion en centros de investigacidn, centros
tecnol 6gicos y empresas, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos |os ambitos relacionados con
la Fotonica.

CG4 - Capacidad para entender €l carécter generalistay multidisciplinario de la fétonica viendo su aplicacion por iemplo ala
medicina, biologia, energia, comunicaciones o laindustria

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

conferencias relacionados con latemética
de lamateria.

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AFP1. Exposicion de contenidos tedricos |50 100
mediante clases magistrales

AFP2. Exposicion de contenidos con 10 100
participacion del estudiante.

AFP3. Resolucion de problemasy casos |25 100
précticos, con participacion del estudiante.

AFP4. Sesiones practicas de laboratorio 25 100
individuales o en equipo

AFP5. Discusion en € aula de problemas |10 100
o0 articulos, realizada por los alumnosy

moderada por el profesor/a.

AFP7. Visitasaempresasy laboratorios |15 100
por parte de |os estudiantes, con la

finalidad de adquirir conocimientos

précticos rel acionados con latemética de

lamateria.

AFP8. Tutoria 5 100
AFNL1. Estudio y preparacion de los 70 0
contenidos

AFN2. Realizacion de gjercicios y 35 0
trabajos tedricos o préacticos fueradel aula,

individualmente o en grupo.

AFNA4. Preparacién y realizacion de 40 0
actividades evaluables.

AFNS. Asistenciaa seminariosy 15 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase magistral

MD?2. Clase expositiva participativa

MD3. Préctica de laboratorio

MD4. Aprendizaje basado en problemas / proyectos

MD5. Trabajo autbnomo

MD6. Trabajo cooperativo

MD7. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

conferencias afines

EV 1. Examen parcial y/o fina (prueba 35.0 70.0
escrita de control de conocimientos)

EV2. Ejercicios puntuales arealizar en 10.0 30.0
clase o en casa

EV 3. Trabajos individual es presentados 10.0 40.0
por escrito u oralmente

EV6. Asistenciaaclase 0.0 10.0
EV7. Asistenciaa seminariosy 0.0 10.0
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NIVEL 2: Telecomunicacionesy Circuitos Fotonicos/ Telecommunications and Photonics Cir cuits

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

9

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fibrasy Telecomunicaciones/ Fibers & Telecommunications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Dispositivos Fotovoltaicos/ Photovoltaic Devies

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL
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OPTATIVA

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnologiasy Sistemas Foténicos Avanzados/ Advanced Photonic Technologies & Devices

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Deteccion Optica Remota/ Optical Remote Sensign

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Describir las caracteristicas, funcionamiento y tipos de célula fotovoltaicas.

Analizar de forma critica una instalacién de energia fotovoltaica.

Describir el funcionamiento de los dispositivos optoeléctronicos basados en semiconductores tanto emisores como receptores de luz.

Describir las caracteristicas de la propagacion de ondas en un cristal no-lineal, tipo Pockels o Kerr.

Saber calcular los pardmetros de un sistema opto-electrénico

Saber describir el funcionamiento de moduladores y conmutadores basados en el efecto electrodptico, asi como su respuesta en frecuencia y sus aplicaciones.
Describir las caracteristicas de los medios acusto-6pticos y su aplicacion como modulador, filtro sintonizable y aplicaciones a procesado del sefial y lasers.
Saber calcular las condiciones de acuerdo de fase.

Conocer las caracteristicas, métodos y diferentes tipos de OPOs

Saber calcular los parametros de un sistema para la generacion, detecciéon o manipulacion de sefiales en la banda de Terahercios, para aplicaciones a comunicaciones y a la visualizacion
electromagnética.

Describir el funcionamiento de micro-estructuras y micro-resonadores y su aplicacién en celdas fotovoltaicas, sensores y generacion de luz.
Describir las propiedades y distintos tipos de fibras microstructuradas, los efectos no lineales que y sus aplicaciones.

Describir los dispositivitos y las caracteristicas de los sistemas de comunicaciones por fibra 6ptica.

Describir y analizar de forma critica las limitaciones de los diversos sistemas de comunicaciones por fibra éptica.

Realizar un proyecto de sistema de comunicaciones por fibra éptica

Describir los diferentes elementos, tanto pasivos como activos, de los circuitos épticos integrados.

Describir los métodos de fabricacion de los circuitos épticos integrados.

Formular la ecuacion lidar.

Analizar las diferentes fuentes de ruido involucradas y formular la relacién sefial a ruido en recepcion.
Evaluar e intercomparar sistemas lidar anivel de arquitectura, ventajasy limitaciones

Describir el funcionamiento y propiedades de diferentes tipos de sistemas que combinan tecnologias de microondas y foténica y sefiales en la banda de Terahercios, sus ventajas y limitaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Propiedades de laluz solar.

Uniones PN y funcionamiento de celdas solares.

Celdas solares cristalinas.

Nuevos conceptos en celdas solares

Sistemas fotonicos de microondas: conceptos'y dispositivos
Sistemas Radio-over-fiber

Foténica de Terahertz

Dispositivos electro-6pticos integrados y nanoestructurados
Acusto-6ptica. Aplicaciones.

Dispositivos pasivos integrados: guias de onda, gratings, uniones en Y, Add/drop micro-rings, Tapers, MMIs, MZI.
Componente activos integrados: |aseresy LEDs, amplificadores 6pticos, detectores, moduladores.
Procesos de fabricacion (deposicion, lotografia, etching)
Tecnologias basadas en Silicio y InP.

Dispositivos y procesos de conversion de frecuencia.
Propagacion de luz y sefia en fibras dpticas.

Fibras 6pticas microstructuradas.

Transmisoresy receptores 6pticos.

Sistemasy redes Multicanal.

Radar Léser (LIDAR): sistemas'y aplicaciones.

LIDAR el&stico

LIDAR Raman.

LIDAR Doppler.

55.1.4 OBSERVACIONES
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El nimero de asignaturas que el estudiante cursara de esta materia depende del nivel de especializacion que elija dentro de la misma. Dicha eleccion se redlizard con la
autorizacion expresa del tutor

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG2 - Capacidad paralamodelizacién, célculo, simulacion, desarrollo e implantacion en centros de investigacion, centros
tecnolégicos y empresas, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los &mbitos relacionados con
laFoténica.

CG3 - Capacidad paraladireccion técnicay direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en centros de
investigacion, empresas y centros tecnol 6gicos, en el ambito de la Fotonica

CG4 - Capacidad para entender el carécter generalistay multidisciplinario de lafétonica viendo su aplicacién por giemplo ala
medicina, biologia, energia, comunicaciones o laindustria

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
més, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, €l andlisisy la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AFPL1. Exposicion de contenidos tedricos |50 100

mediante clases magistrales

AFP2. Exposicion de contenidos con 20 100

participacion del estudiante.

AFP3. Resolucion de problemasy casos |20 100

précticos, con participacion del estudiante.

AFPA4. Sesiones précticas de laboratorio 10 100

individuales o en equipo

AFP5. Discusion en € aula de problemas |20 100
o0 articulos, realizada por los alumnosy
moderada por el profesor/a.

AFP6. Elaboracion y presentacion de 5 100
trabaj os cooperativos

AFNL. Estudio y preparacion de los 80 0
contenidos

AFN2. Redlizacion de giercicios y 40 0

trabaj os tedricos o précticos fueradel aula,
individualmente o en grupo.

AFNA4. Preparacion y realizacion de 40 0
actividades evaluables.

AFNS. Asistenciaa seminariosy 15 0
conferencias rel acionados con latemética
delamateria.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase magistral
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MD?2. Clase expositiva participativa

MD3. Préctica de laboratorio

MD4. Aprendizaje basado en problemas/ pr:

oyectos

MD5. Trabajo autbnomo

MD6. Trabajo cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

EV 1. Examen parcial y/o fina (prueba
escrita de control de conocimientos)

30.0

60.0

EV2. Ejercicios puntuales arealizar en 10.0 30.0
clase o en casa

EV 3. Trabagjos individual es presentados 10.0 30.0
por escrito u oralmente

EV 4. Trabajos en grupo presentadospor  [10.0 30.0
escrito u oralmente

EV5. Informes de précticas de laboratorio |0.0 10.0
EV6. Asistenciaaclase 0.0 10.0
EV7. Asistenciaa seminariosy 0.0 10.0

conferencias afines

NIVEL 2: Ingenieria Optica/ Optical Engineer

ing

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

9

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Disefio Optico e | nstrumentacién / Optical Design and | nstrumentation

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

36/55

csv: 103051905218790607103952



j
ol L
ST DE ESPANA
AW s

GOBIERMO MIMISTERID:
DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 116494860

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fuentesde Luz, Pantallasy Sensores/ Light Sources, Displays, Sensors

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Metrologia Optica / Optical Metrology

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: SistemasLaser y Aplicaciones/ Laser Systems and Applications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las caracteristicas de los tipos de laseres en funcién del medio amplificador y sus principales aplicaciones en la industria, en medicina, en tecnologias de la informacién, etc.

Capacidad para calcular trazado de rayos en presencia de dioptrios planos y esféricos a través de distintos medios.

Conocimiento de los sistemas de imagen en color, multiespectrales e hiperespectrales, métodos de muestreo utilizados y sus aplicaciones.

Capacidad para describir y manejar cAmaras y sistemas de imagen para vision artificial y conocimiento de las diferencias en el funcionamiento entre tipos de camaras para diferentes aplicaciones.

Capacidad para identificar los problemas basicos de ingenieria 6ptica que se plantean en la generacion, propagacion, y deteccién de la luz en sistemas 6pticos y foténicos y formular soluciones.

Conocimiento de las principales técnicas de metrologia 6ptica y capacidad para identificar, de acuerdo a la aplicacion, la técnica metrolégica 6ptima en funcion de las especificaciones y las
condiciones de medida, asi como de las técnicas de reconstruccién numerica de frentes de onda.

Conocer los elementos béasicos de la obtencion de sistemas optomecanicos, y descripcion de los elementos que definen las especificaciones y tolerancias en la fabricacién, desde el célculo paraxial,

hasta la la simulacion por software de sistemas optomecanicos y de las técnicas y estrategias de composicién de elementos 6pticos.

Conocimiento de las principales familias de instrumentos dpticos existentes y de sus prestaciones.

Conocimiento de los métodos de evaluacion de la calidad de las imagenes formadas por instrumentos 6pticos y de las principales técnicas de medida y reconstruccion de frente de ondas.

Conocimientos basicos del disefio, control, caracterizacién y funcionamiento de sistemas épticos activos, y de los principales dispositivos activos de modulacién de la amplitud y fase de sefiales

opticas

Conocimiento de las principales técnicas de construccién y especificacién de sistemas optomecanicos completos, y de obtencién de elementos dpticos.
Conocimiento de las principales fuentes y sensores de luz y radiacion y de los principales dispositivos de imagen de entrada/salida, incluyendo los diferentes tipos de

moduladores de amplitud y fase de la sefial y sus aplicaciones y principios de funcionamiento.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas |4ser: Elementos Opticosy clasificacion. Sistemas con diferentes tipos de Laser: CO2, Nd::YAG, Excimer, |4seres pulsados y diodo. Aplicaciones.
Disefio optico. Disefio vs especificacion. Disefio conceptual. Proceso de disefio, campo y apertura. Estratégias de optimizacion. Analisis de tolerancias.
Software de simulacion. Célculo de propiedades dpticas
Herramientas y técnicas parala caracterizacion y control del disefio..
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. Aberraciones. Tecnicas de evaluacion de la calidad de laimagen y de medida, reconstruccion y compensaciondel frente de ondas
. Radiometriay Fotometria.

. Fuentes de luz y sistemas de iluminacion.

. Sensoresdeluz y radiacion.

. Dispositivos de imagen de entrada/salida:Camaras CCD y CMOS, scanersy displays.
. Sistemas digitales paralamedidadel color y sistemas multiespectrales.

.- Moduladores 6pticos y sistemas de cristal liquido.

. Elementos 6pticos activos: Espejos deformablesy lentes liquidas.

- Aplicaciones de la optica activay adaptativa.

. Metrologia de capas delgadas

. Técnicas de metrologia dpticayy aplicaciones.

. Fabricacion de sistemas Opticos y optomecanicos.

- Instrumentacion Opticay aplicaciones

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El nimero de asignaturas que el estudiante cursara de esta materia depende del nivel de especializacion que elija dentro de la misma. Dicha eleccion se realizaracon la
autorizacion expresadel tutor.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG2 - Capacidad parala modelizacion, calculo, simulacion, desarrollo e implantacion en centros de investigacion, centros
tecnol 6gicos y empresas, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
laFoténica.

CG3 - Capacidad paraladireccién técnicay direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién, en centros de
investigacion, empresasy centros tecnol 6gicos, en el &mbito de la Fotdnica

CG4 - Capacidad para entender € caracter generalistay multidisciplinario de la fétonica viendo su aplicacion por iemplo ala
medicina, biologia, energia, comunicaciones o laindustria

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3- TRABAJO EN EQUIPO. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro
més, o realizando tareas de direccion con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar laadquisicion, laestructuracion, e andisisy la
visualizacion de datos e informacién en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CES3 - Conocer los fundamentos de la fisica del |éser, los tipos de l1&ser y sus principal es aplicaciones

CE4 - Demostrar que conoce los fundamentos de la formacidn de imagen, de la propagacion de laluz através de los diferentes
mediosy de la Optica de Fourier.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AFPL1. Exposicion de contenidos tedricos |60 100

mediante clases magistrales

AFP2. Exposicion de contenidos con 15 100

participacion del estudiante.

AFP3. Resolucion de problemasy casos |15 100

précticos, con participacion del estudiante.

AFP4. Sesiones précticas de laboratorio |15 100

individuales o en equipo

AFP5. Discusion en €l aulade problemas |10 100
o0 articulos, realizada por los alumnosy
moderada por el profesor/a.

AFP7. Visitasaempresasy laboratorios |10 100
por parte de |os estudiantes, con la
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actividades evaluables.

lamateria

AFP8. Tutoria 10 100
AFNL. Estudio y preparacion de los 70 0
contenidos

AFN2. Realizacion de gjercicios y 40 0
trabajos tedricos o préacticos fueradel aula,

individualmente o en grupo.

AFN3. Realizacion de proyectos 20 0
propuestos por |os profesores fuera del

aula, individua mente o en grupo.

AFNA4. Preparacion y realizacion de 35 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

MD1. Clase magistral

MD?2. Clase expositiva participativa

MD3. Précticade laboratorio

MD4. Aprendizaje basado en problemas / proyectos

MD?5. Trabajo autdbnomo

MD?7. Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

EV 1. Examen parcial y/o fina (prueba
escrita de control de conocimientos)

40.0

50.0

EV2. Ejercicios puntuales arealizar en 15.0 25.0
clase o en casa

EV3. Trabajos individuales presentados | 10.0 20.0
por escrito u oralmente

EV 4. Trabajos en grupo presentadospor  [10.0 20.0
escrito u oralmente

EVS5. Informes de précticas de laboratorio |0.0 10.0
EV6. Asistenciaaclase 0.0 10.0

55NIVEL 1: Trabajo de Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Master / Master Thesis

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

TRABAJO FIN DE MASTER

ECTSNIVEL 2

16

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

16

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Determinar y priorizar los objetivos, recursos, y procesos para llevar a buen término un trabajo de investigacion.
Planificar y ejecutar un trabajo de investigacion, bisqueda de bibliografia.
Elaborar un texto cientifico y comunicarlo mediante una defensa publica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El trabajo de investigacion es un médulo supervisado por un profesor del master.

El supervisor, que el alumno escogera libremente, debera proponer un trabajo de investigacion basado en un tema relacionado con algunos de los contenidos de los médulos, en el que el alumno
ueda desarrollar la capacidad de bisqueda de informacion, sintesis y planificacion. El supervisor y el alumno disefiaran la estructura del trabajo que tendra una parte introductoria de revision
ibliografica y una contribucién original en ese campo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Capacidad para proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios e instal aciones en algunos ambitos de
lafoténica como los relacionados con laingenieria fotonica, la nanofotdnica, la dptica cuantica, las telecomunicacionesy la
biof oténica.

CG2 - Capacidad parala modelizacion, célculo, simulacion, desarrollo e implantacion en centros de investigacion, centros
tecnol 6gicos y empresas, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con
laFoténica.

CG3 - Capacidad paraladireccién técnicay direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién, en centros de
investigacion, empresasy centros tecnol 6gicos, en el &mbito de la Fotdnica

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION. Gestionar laadquisicion, la estructuracion, el andlisisy la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma criticalos resultados de esta gestion.

CT5 - INGLES. Acreditar un nivel adecuado de este idioma, tanto de forma oral como por escrito, en consonancia con las
necesidades que tendrén lastituladas y los titulados.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Demostrar la capacidad para enfrentarse a un problema de investigacion avanzado en foténica de principio afin, desde la
planificacion conceptual y 1a busqueda bibliogréfica hastala comunicacion oral y por escrito de los resultados obtenidos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
AFP8. Tutoria 10 100

AFNL1. Estudio y preparacion de los 400 0

contenidos

AFNA4. Preparacion y realizacion de 40 0

actividades evaluables.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

MD5. Trabajo autbnomo

MD7. Tutoria
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

EV8. Redlizacion de un Trabajo de Fin de
Master en € que el estudiante presentara
unamemoriadel trabajo de investigacion
que harealizado

40.0

60.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Catalunya Catedrético de 26.0 100.0 145
Universidad

Universidad Politécnica de Catalunya Catedrético 13.0 100.0 8.0
de Escuela
Universitaria

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular [56.0 100.0 19.0
de Universidad

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 13.0 100.0 50
Agregado

Universidad Politécnica de Catalunya Ayudante Doctor (3.0 100.0 1.0

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 60.0 100.0 9.7
Contratado
Doctor

Universidad Autonoma de Barcelona Catedrético de 40.0 100.0 8.5
Universidad

Universidad Autonoma de Barcelona Profesor Titular [50.0 100.0 9.0
de Universidad

Universidad Autonoma de Barcelona Profesor 10.0 100.0 25
Contratado
Doctor

Universidad de Barcelona Catedrético de 46.0 100.0 9.0
Universidad

Universidad de Barcelona Profesor Titular |46.0 100.0 9.2
de Universidad

Universidad de Barcelona Ayudante Doctor (8.0 100.0 18

Universidad Politécnica de Catalunya Otro personal 29.0 100.0 2.8
docente con
contrato laboral

PERSONAL ACADEMICO

Ver anexos. Apartado 6.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver anexos. Apartado 6.2

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver anexos, apartado 7.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
75 20 90
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de |os Indicadores Propuestos:

Ver anexos, apartado 8.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La evaluacion del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir, no se acumulara en la etapa final y ademas servird tanto para regular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo
del transcurso de la asignatura, materia o titulacion (evaluacion formativa), como para permitir al alumnado conocer su grado de adquisicion de aprendizaje (evaluacion sumativa) y también para darle
la opci6n a reorientar su aprendizaje (evaluacién formativa).

La evaluacién formativa se ha disefiado de tal modo que permita informar al alumnado sobre su progreso o falta de él, ademas de ayudarlo, mediante la correspondiente retroalimentacién por parte del
profesorado, a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura o materia.

La evaluacion sumativa se ha disefiado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su correspondiente F[Oml_)l;lér) y acreditacion o certificacion ante terceros. La calificacién de cada alumno o
alumna esté basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas, configuran su calificacién final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y diversos tipos de actividades de evaluacion a lo largo de la imparticién de cada asignatura o materia. La programacion
de dichas actividades es un documento (til tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las actividades de evaluacion son coherentes con los objetivos especificos y/o competencias
pro?ramadas por el plan de estudios, en cada asignatura o materia. El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtencién de la
calificacion final de cada asignatura o materia.
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A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor, tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina entregable. Asimismo se especifica tanto el formato en el que
se ha de presentar asi como el tiempo de dedicacion que el profesorado estima que los estudiantes necesitan para la realizacion de dicho entregable.

La evaluacién se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y publicos para el alumno o alumna desde el inicio. Dichos criterios estan acordes tanto con las
actividades planificadas, metodologias aplicadas, como con los objetivos de aprendlza]e previstos a alcanzar por el alumnado.

La frecuencia de las actividades de evaluacion viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos especificos como de la competencia o competencias contempladas en dicha asignatura o
materia.

Las actividades de evaluacion pueden ser individuales y/o de grupo, en el aula o fuera de ella, ademéas de multidisciplinares o no. Algunos ejemplos de métodos o formatos de evaluacién (sin &nimo

de ser exhaustivos) pueden ser: pruebas escritas, comunicaciones orales, pruebas de tipo tedrico, préctico, o instrumental de laboratorio, trabajos de curso y/o proyectos, como se especifica en el
capitulo 5 de esta memoria.

Cada actividad de evaluacion estara acompafada de un répido retorno del profesorado, para que asi el alumno o alumna pueda reconducir, a tiempo, su proceso de aprendizaje. El tipo de

retroalimentacion sera desde comentarios personales acompafiando las correspondientes correcciones, ya sea en el mismo material emregado o a través del campus digital, hasta entrevistas
personales o grupales por parte del profesorado.

Se consideraran diferentes formas de realizar la evaluacion: la realizada por parte del profesor, la auto-evaluacion (en la que es el propio alumnado el responsable de evaluar su actividad) y la
coevaluacion o evaluacion entre iguales (unas compafieras o compafieros son los que evaldan el trabajo de otros u otras). Es sobre todo en estos dos Ultimos casos cuando los criterios de calidad
para la correccion (rabricas) son imprescindibles, tanto para garantizar el nivel de adquisicion como para permitir conocer el grado o nivel de aprendizaje del estudiantado, a la vez que para facilitar y
permitir la objetividad de dicha evaluacion.

La evaluacion de las competencias lleva implicito el disefio de actividades propias y puede requerir de instrumentos globales gestionados por la Comision del centro responsable del master y otros
érganos de gobierno de los centros docentes de modo que aporten herramientas complementarias a las que ya tiene el profesorado en sus asignaturas o materias.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.etsetb.upc.edu/info_sobre/sist_qualitat/Presen_qualitat.html

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2013

Ver anexos, apartado 10.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

La UPC establece, como norma general, un procedimiento de extincion de sus titulaciones curso a curso. De acuerdo a la legislacion vigente, los estudiantes que asi lo deseen tienen derecho a
finalizar los estudios que han iniciado.

El Consejo de Gobierno de la UPC aprob¢ en su sesion de 9 de noviembre de 2011, respecto a los masteres universitarios que se extinguen, que los estudiantes que ya hayan iniciado sus estudios
dispondran, para poder finalizarlos, de dos convocatorias de examen en el curso académico siguiente a la extincion de cada curso.

De acuerdo con las directrices anteriormente mencionadas, para los estudiantes que no hayan finalizado sus estudios y deseen incorporarse a los nuevos estudios que los sustituyen y para aquellos
que habiendo agotado las convocatorias extraordinarias para los planes de estudio en proceso de extincion no las hayan superado, se procedera al proceso de adaptacion al nuevo plan de estudios.
Para ello, el estudiante ha de cumplir los requisitos de acceso establecidos en el apartado 4.2.

El centro establecera mecanismos para dar la maxima difusién entre los estudiantes del procedimiento y los aspectos normativos asociados a la extincion de los actuales estudios y a la implantacion

de Iasdnuevas titulaciones. Para ello realizara reuniones informativas especificas con los estudiantes interesados en esta posibilidad y publicara a través de su pagina web informacién detallada del
procedimiento a seguir.

La informacién que sera publica y se facilitara a los estudiantes interesados en adaptarse a la nueva titulacién sera:
Titulacion que sustituye alatitulacion actual.
Calendario de extincion de latitulacion actual y de implantacion de la nuevatitulacion.
Convocatorias extraordinarias que dispone el estudiante que desee finalizar los estudios yainiciados.
Tablade equivalencias entre las asignaturas del plan de estudios actua y el plan de estudios nuevo.
Otros aspectos académicos derivados de la adaptacion, si es el caso.

Dicha informacion seré aprobada por los correspondientes érganos de gobierno del centro.

Por otro lado, se haran las actuaciones necesarias para facilitar a los estudiantes que tengan pendiente Gnicamente la superacion del Trabajo de Fin de Master la finalizacion de sus estudios en la
titulacién en la cual los iniciaron, si asi lo desean.

A continuacion se presenta la tabla de equivalencias, donde se indican las equivalencias entre las materias del plan de estudios que se propone y las asignaturas del plan de estudios que se imparte
actualmente de la titulacién a extingir.

MATERIA NUEVO PLAN DE ESTUDIOS ASSIGNATURAS PLAN DE ESTUDIOS A EXTINGUIR

Fundamentos de Foténica/Fundamental's of Photonics (LOECTS) Introduction to Photonics, Optics and Lasers (SECTS)
Fourier Optics (5SECTS)

Foténica Aplicaday Competencias Transversales/Applied Photonics and Transversal Skills (10ECTS) Photonics Laboratories (SECTS)

Photonicsin Bussiness (2.5ECTS)
Patents in Photonics (2.5 ECTS)
Seminars and skills (2.5ECTS)
Computing and Photonics (2.5 ECTS)
Optica Cuantica/Quantum Optics (12ECTS) @ Quantum Optics (5 ECTS)
Quantum Communication (2.5 ECTS)
Quantum Computation (2.5 ECTS)
Atom Optics and Bose Einstein Condensation (2.5 ECTS)
Milestone experimentsin Quantum Optics (2.5 ECTS)
Biofotonica e Imagen/Biophotonics and Imaging (12 ECTS) ) Advanced experimental Optical Techniquesin Biology (2.5 ECTS)
Optical Micromanpulation workshops (2.5 ECTS)
Medical Optical Imaging (2.5 ECTS)
Visual Optics (2.5 ECTS)
Color Technology (2.5 ECTS)
Advanced Image processing (2.5 ECTS)
Advanced Image Processing in Matlab (2.5 ECTS)
Machine Vision Applications (2.5 ECTS)
Digital Holography (2.5 ECTS)
Materiales y NanofotonicalMaterial's and Nanophotonics (12 ECTS) ) NonLinear Optics (SECTS)
Photonic Materials (SECTS)
Ultrafast and Ultraintense laser light (2.5 ECTS)
Advanced Photonics technologies (2.5 ECTS)
Nanophotonics (2.5 ECTS)

Metamaterials (2.5 ECTS)
44 | BE
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Integrated Photonics (2.5 ECTS)
Telecomunicacionesy Circuitos Fotonicos/Telecommunications and Photonic Circuits (12 ECTS) Fibers and Telecommunications (2.5 ECTS)
Optoelectronics (5 ECTS)
Photovoltaic devices (2.5 ECTS)
Optical Remote Sensing (1): Active (2.5 ECTS)
Microwave Photonics and Theraherz technologies (2.5 ECTS)
Ingenieria Optica/Optical Engineering (12 ECTS) @ Photonics technology and devices (5 ECTS)
Lases systems and applications (5 ECTS)
Optical Metrology (5 ECTS)
Optomechanical systems design (5 ECTS)
Advanced Optical Instrumentation (2.5 ECTS)
Fabrication of Optical Instruments (2.5 ECTS)
Active and Adaptiva Optics (2.5 ECTS)
Estas materias son optativas. En funcién de las asignaturas superadas en la titulacion de origen, se adaptara hasta un maximo de 12 ECTS en cada una.
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO ESTUDIO - CENTRO
4310895-08033390 Méster Universitario en Fotonica-Universidad Politécnica de Catalunya
11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Fernando Marques Acosta
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Edifici B3 - Ricardo Valle. 08034 Barcelona Barcelona
Campus Nord. C. Jordi Girona,
1-3
EMAIL MOVIL FAX CARGO
director@etsetb.upc.edu 934016832 934016832 Director de laEscuela Técnica
Superior de Ingenieria
de Telecomunicacion de
Barcelona
11.2 REPRESENTANTE LEGAL
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Antoni Gir6 Roca
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Edificio Rectorado. Calle Jordi 08034 Barcelona Barcelona
Girona, 31
EMAIL MOVIL FAX CARGO
rector@upc.edu 934016101 934016201 Rector
11.3SOLICITANTE
El responsable del titulo no es € solicitante
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
AnaMaria Sastre Requena
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Edificio Rectorado. Calle Jordi |08034 Barcelona Barcelona
Girona, 31
EMAIL MOVIL FAX CARGO
verifica.upc@upc.edu 904016105 934015688 Vicerrectora de Politica
AcadémicadelaUPC
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ANEXOS: APARTADO 1

Nombre: Convenio UPC, UAB y UPC_Fot6nica.pdf
HASH SHA1 : bkW+mxU2Eg2SSnK X RBP2Un2ZFw4=
Caédigo CSV : 91093509145157388185552

Convenio UPC, UAB y UPC_Fotonica.pdf
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ANEXOS: APARTADO 2

Nombre: Informe alegaciones + Apart 2_15052013.pdf
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UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Definicio del programa d'estudis 07/04/2014

Centre: 230 ETSETB Escola Tecnica Superior d'Enginyeria de Telecomunicacio de Barcelona Full 1 de 2
Titulacio: MASTER UNIVERSITARI EN FOTONICA

Tipus programa: Master
Any del pla: 2013

Credits de la titulacio: 60
- Obligatoris: 20
- Optatius: 24
- Projecte: 16
MATERIES AMB ASSIGNATURES RELACIONADES Total matéries: 23
Credits Assignatura Credits Tipus Hores G/ M/ P/ AD / AA
FONAMENTS DE FOTONICA 10.00 Obligatoria INTRODUCCIO A LA FOTONICA. OPTICA | LASERS 5.00 Obligatoria 875/ 00/ 00,/ 38/ 838
PROPAGACIO DE FEIXOS | OPTICA DE FOURIER 5.00 Obligatoria 85/ 00, 00/ 38/ 838
FOTONICA APLICADA | COMPETENCIES 10.00 Obligatoria ~ NEGOCI | PATENTS EN FOTONICA 5.00 Obligatoria 85/ 00y 00y 38/ 838
TRANSVERSALS LABORATORI DE FOTONICA 5.00 Obligatoria 35/ 00/ 00/ 38/ 88
BIOFOTONICA VISUAL | IMATGE MULTIESPECTRAL ~ 3.00 Optativa BIOFOTONICA VISUAL | IMATGE MULTIESPECTRAL  3.00 Optativa 25/ 00/ 00/ 23/ 503
CONSTRUINT SISTEMES OPTOMECANICS 3.00 Optativa CONSTRUINT SISTEMES OPTOMECANICS 3.00 Optativa 25/ 00y 00/ 23/ 503
FIBRES | TELECOMUNICACIONS 3.00 Optativa FIBRES | TELECOMUNICACIONS 3.00 Optativa 25/ 00/ 00/ 23/ 503
FOTONICA INTEGRADA 3.00 Optativa FOTONICA INTEGRADA 3.00 Optativa 25/ 00y 00/ 23/ 503
GESTIONANT LA LLUM AMB DISPOSITIUS 3.00 Optativa GESTIONANT LA LLUM AMB DISPOSITIUS 3.00 Optativa 25/ 00/ 00/ 23/ 503
IMATGE OPTICA EN BIOLOGIA | MEDICINA 3.00 Optativa IMATGE OPTICA EN BIOLOGIA | MEDICINA 3.00 Optativa 25/ 00y 00/ 23/ 503
LLUM LASER ULTRARAPIDA | ULTRAINTENSA 3.00 Optativa LLUM LASER ULTRARAPIDA | ULTRAINTENSA 3.00 Optativa 25/ 00/ 00/ 23/ 503
MATERIALS | METAMATERIALS FOTONICS 3.00 Optativa MATERIALS | METAMATERIALS FOTONICS 3.00 Optativa 25/ 00y 00/ 23/ 503
MESURANT AMB LLUM 3.00 Optativa MESURANT AMB LLUM 3.00 Optativa 25/ 00/ 00/ 23/ 503
NANOFOTONICA 3.00 Optativa NANOFOTONICA 3.00 Optativa 25/ 00y 00/ 23/ 503
OPTICA NO LINEAL 3.00 Optativa OPTICA NO LINEAL 3.00 Optativa 25/ 00/ 00/ 23/ 503
OPTICA QUANTICA 3.00 Optativa OPTICA QUANTICA 3.00 Optativa 25/, 00/ 00/ 23/ 503
OPTICA QUANTICA AVANCADA AMB APLICACIONS 3.00 Optativa OPTICA QUANTICA AVANCADA AMB APLICACIONS 3.00 Optativa 25/ 00/ 00/ 23/ 503
OPTOELECTRONICA | TECNOLOGIA 3.00 Optativa OPTOELECTRONICA | TECNOLOGIA 3.00 Optativa 25/ 00y 00/ 23/ 503
FOTOVOLTAICA FOTOVOLTAICA
SIMULADORS QUANTICS, CONDENSATS DE BOSE 3.00 Optativa SIMULADORS QUANTICS, CONDENSATS DE BOSE 3.00 Optativa 25/ 00y 00/ 23/ 503

EINSTEIN | GASOS QUANTICS ULTRAFREDS EINSTEIN | GASOS QUANTICS ULTRAFREDS



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Definicio del programa d'estudis

Centre: 230 ETSETB Escola Tecnica Superior d'Enginyeria de Telecomunicacio de Barcelona

Titulacio: MASTER UNIVERSITARI EN FOTONICA

MATERIES AMB ASSIGNATURES RELACIONADES

Crédits
SISTEMES FOTONICS EN TELECOMUNICACIONS 3.00
SISTEMES LASER | APLICACIONS 3.00
TALLER DE MICROMANIPULACIO OPTICA 3.00
TEORIA DE LA INFORMACIO QUANTICA: 3.00
COMUNICACIO | COMPUTACIO .
TRACTAMENT D'IMATGES EN BIOFOTONICA 3.00

TREBALL DE FI DE MASTER 16.00

Optativa
Optativa
Optativa
Optativa

Optativa
Projecte

Assignatura Credits
SISTEMES FOTONICS EN TELECOMUNICACIONS 3.00
SISTEMES LASER | APLICACIONS 3.00
TALLER DE MICROMANIPULACIO OPTICA 3.00
TEORIA DE LA INFORMACIO QUANTICA: 3.00
COMUNICACIO | COMPUTACIO ‘

TRACTAMENT D'IMATGES EN BIOFOTONICA 3.00

TREBALL DE FI DE MASTER 16.00

Tipus

Optativa
Optativa
Optativa
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