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CAPACIDADES PREVIAS

Programacion, célculo, algebra i estadistica.
Conocimientos de sefiales e iméagenes biomédicas.

REQUISITOS

Es recomendable cursar o haber cursado las asignaturas de Interfaces Hombre-Maquina y Neuroimagen.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Clases participativas y estudios de casos

- Sesiones de laboratorio

- Activitades realizadas por el alumnado y guiadas por el profesor
- Trabajo en equipo

- Aprenentatge basat en projectes

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo principal del curso es proporcionar una vision general del flujo de trabajo en el andlisis de datos, enfocandose en la
neuroingenieria y la rehabilitacién, usando Python.

Los objetivos especificos incluyen el aprendizaje de:

- Como configurar las herramientas necesarias para el analisis de datos, entendiendo las ventajas y limitaciones de las herramientas
seleccionadas vy las alternativas posibles.

- Los algoritmos de aprendizaje automatico mas habituales y como aplicarlos correctamente.

- La extraccion de caracteristicas relevantes de los datos biomédicos.

- Las herramientas estadisticas basicas y necesarias en el &mbito de la rehabilitacion.

- Técnicas de seleccion de caracteristicas para mejorar el rendimiento del proceso de analisis de datos.

En resumen, al acabar la asignatura el alumnado debera ser capaz de desarrollar un proyecto de analisis de datos de neuroingenieria
y rehabilitacion sobre un ejemplo concreto.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 22,5 20.00
Horas aprendizaje auténomo 72,0 64.00
Horas grupo pequefio 18,0 16.00

Dedicacion total: 112.5 h

CONTENIDOS

Introduccié al Analisis de Datos

Descripcion:
- Flujo de trabajo en el andlisis de datos.
- Configuracion de un entorno de trabajo para el analisis de datos.

Actividades vinculadas:

- Sesion de laboratorio 1. Python & NumPy

- Sesion de laboratorio 2. Advanced Python

- Sesion de laboratorio 3. Pandas, SciPy, regresion lineal.
- Proyecto de la asignatura.

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje auténomo: Sh

Aprendizaje Automatico

Descripcion:

- Algoritmos basicos: regresion lineal, regresion logistica, agrupamiento por k medianas.
- Algoritmos supervisados (clasificacion).

- Algoritmos no supervisados (agrupamiento).

Actividades vinculadas:

- Sesion de laboratorio 2. Python avanzado.

- Sesion de laboratorio 3. Pandas, SciPy, regresion lineal.
- Sesion de laboratorio 4. Clasificacion.(sklearn).

- Sesion de laboratorio 5. Agrupamiento (sklearn).

- Proyecto de la asignatura.

Dedicacion: 34h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 12h
Aprendizaje autonomo: 16h
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Calculo de caracteristicas

Descripcion:

- A partir de la actividad cerebral
- Del sistema neuromuscular

- Del sistema cardiaco

- Del sistema respiratorio

- Otras

Actividades vinculadas:
Proyecto de la asignatura

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje auténomo: 5h

Estadistica

Descripcion:

- Identificacion de tendencias y valores extremos.
- Comparacién de grupos.

- Pruebas multivariable.

Objetivos especificos:

Conocer las pruebas basicas y su interpretacion y utilidad en el contexto del analisis de datos.
Utilizacion de medidas estadisticas para la seleccion de caracteristicas.

Actividades vinculadas:
Sesion de laboratorio 7. Estadistica (scipy, statsmodels)
Proyecto de la asignatura.

Dedicacion: 9h

Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Grupo mediano/Practicas: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 6h

Seleccidén y extraccion de caracteristicas

Descripcion:

- Seleccion basada en estadistica
- PCA

- ICA

- Otras

Actividades vinculadas:
- Sesion de laboratorio 7. Estadistica (scipy, statsmodels).

- Sesion de laboratorio 8. Seleccion y extraccion de caracteristicas.

- Projecte de I'assignatura

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Grupo mediano/Practicas: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: Sh
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Proyecto integrador

Descripcion:
Al finalizar la asignatura, el alumnado debe ser capaz de proponer, planificar, disefiar y programar un flujo de trabajo de analisis
de datos en un ejemplo de aplicacién a la neuroingenieria y la rehabilitacion.

El proyecto integrador se desarrollard en las semanas finales, con clases dedicadas a la busqueda sobre temas especificos y a la
planificacion del proyecto y busqueda de datos, y finalmente la implementacién y pruebas de rendimiento.

Dedicacion: 36h 30m

Grupo grande/Teoria: 0h 30m
Grupo mediano/Practicas: Sh
Aprendizaje autonomo: 27h

SISTEMA DE CALIFICACION

Para la evaluacion de la asignatura se consideraran los siguientes elementos:

- Examen final (E).

- Sesiones de laboratorio, incluyendo la valoracién de la asistencia y la participacién activa (L).
- Proyecto integrador de la asignatura (P).

La nota final se calculara a partir de la media ponderada de todos los elementos: 0.3*E + 0.3*L + 0.4*P

Esta asignatura tiene prueba de reevaluacion. La parte reevaluable de la asignatura es equivalente al examen final.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

- El examen final se realizard de manera individual.

- Las sesiones de laboratorio se realizaran en grups (habitualmente parejas). Se valorara la asistencia, la participacion activa y los
informes en el momento de calificarlas.

- El proyecto integrador también se realizard en grupos (3 o 4 personas), y ademas del informe y las sesiones de preparacion, se
tendra que presentar en clase.

- El estudiantado podra realizar la prueba de reevaluacién segun la normativa vigente de la ETSEIB.

La no realizacion del proyecto integrador se considerara como "no presentado” en la asignatura.

BIBLIOGRAFIA
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https://ebookcentral-proguest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=4698164. ISBN
9781449369903.

RECURSOS

Enlace web:

ttps://jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook. Sitio web con el texto completo y el cddigo del libro Python Data Science
Handbook
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