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ALGEBRA I CALCUL MULTIVARIABLE - Precorequisit

CALCUL - Prerequisit

CALCUL NUMERIC - EQUACIONS DIFERENCIALS - Precorequisit

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Capacitat per resoldre els problemes matematics que es plantegen en I'ambit de I'enginyeria. Aptitud per aplicar-hi els
coneixements sobre algebra lineal, geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, equacions diferencials i amb
derivades parcials, métodes numerics, algorismia numérica, estadistica i optimitzacid.
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Transversals:
2. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 2: Utilitzar estratégies per preparar i dur a terme les presentacions orals i redactar
textos i documents amb un contingut coherent, una estructura i un estil adequats i un bon nivell ortografic i gramatical.

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent de I'assignatura es distribueix de la seglient manera:
- Classes expositives: 30%

- Classes de practiques amb ordinador: 10%

- Estudi del material didactic: 35%

- Resolucid de problemes: 20%

- Examens/Avaluacions 5%

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Consolidar els conceptes fonamentals de |'estadistica.
Desenvolupar la capacitat d'aplicacié de I'estadistica en problemes d'enginyeria.

Capacitar I'estudiantat per utilitzar amb bon criteri les eines estadistiques necessaries per a la modelitzacid i la resolucié de problemes
a I'ambit de I'enginyeria.

Utilitzar I'estadistica per a resoldre problemes d'enginyeria o establir models.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 45,0 30.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO

Descripcio:
L'Estadistica en I'enginyeria.

Objectius de I'Estadistica.
Métode Estadistic.

Evolucid historica de I'Estadistica.

Objectius especifics:
Mostrar la importancia de I'Estadistica com a metodologia en I'estudi i la resolucié de diversos problemes en |'enginyeria.

Coneixer i valorar les possibilitats de I'Estadistica.
Repassar breument I'evolucio historica de I'Estadistica.

Aprendre a instal-lar i a manipular el programari R.

Activitats vinculades:
Practica 1: Introduccié al R.

Dedicacioé: 3h

Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: Oh 30m
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2. ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Descripcio:

Definicid de I'estadistica descriptiva (analisi exploratori de dades).

Objectius de I'estadistica descriptiva.
Conceptes generals (poblacié, mostra, variable, observacio)
Tipus de dades.

Distribucié de freqtiéncies.
Representacions grafiques.

Mesures de tendéncia central.
Mesures de variabilitat.

Diagrama de caixa (BOX-PLOT).
Moments de la mostra.

Desigualtat de Chebyshev.

Mesures d'asimetria i apuntament.

Regressid lineal.

Objectius especifics:

Descriure una metodologia per a I'organitzacio, la representacio i el resum de dades que facilitin I'avaluacio i interpretacio dels

mateixos.

Coneixer i valorar les técniques d'obtencié d'informacié a partir de dades.

Utilitzar el programari R com a eina per a |'analisi descriptiva d'un conjunt de dades.

Construir taules de freqiiéncies.

Representar taules de frequéncies.

Calcular i interpretar les mesures descriptives numeériques d'un conjunt de dades.

Construir i interpretar el boxplot.

Aprendre a calcular els parametres de la regressio lineal i a avaluar la bondat d'ajust.

Activitats vinculades:

Practica 2: Estadistica descriptiva.
Practica 3: Regressio lineal.
Questionari 1.

Dedicacié: 14h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 10h
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3. ELEMENTS DE PROBABILITAT

Descripcio:
Definicié de probabilitat.

Espai mostral d'un experiment aleatori.

Succés. Tipus de successos.

Operacions amb successos.

Calcul de probabilitats.

Probabilitat condicionada.

Successos independents.

Teorema de la probabilitat total. Teorema de Bayes.

Nocions de combinatoria: permutacions, variacions, combinacions.

Objectius especifics:
Descriure el resultat d'un experiment aleatori en termes de I'espai mostral.

Definir la funcié de probabilitat.

Coneixer les bases probabilistiques per modelitzar sistemes subjectes a |'atzar.

Entendre el concepte de probabilitat condicionada i dels successos independents, i saber treballar amb ells.
Aplicar amb bon criteri els teoremes de probabilitat.

Descriure, motivant amb exemples practics, molts dels conceptes necessaris per al posterior estudi de la Inferéncia Estadistica.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes de probabilitat.

Examen parcial 1.

Dedicacié: 16h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 10h
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4. VARIABLES ALEATORIES DISCRETES I VARIABLES ALEATORIES CONTINUES

Descripcio:
Definicié de variable aleatoria discreta.

Funcié de massa de probabilitat.
Funcié de distribucié de probabilitat.
Mesures de centralitzacio.

Mesures de dispersio.

Moments d'una variable aleatoria.
Teorema de Chebychev.
Transformacié de variables aleatories.

Definicié de variable aleatoria continua.

Funcié de densitat de probabilitat.
Funcié de distribucié de probabilitat.
Mesures de centralitzacio.

Mesures de dispersid.

Moments d'una variable aleatoria.
Teorema de Chebychev.
Transformacid de variables aleatories.

Objectius especifics:
Exposar el concepte de variable aleatoria discreta.

Calcular i interpretar I'esperanca i la variancia de variables aleatories.
Fer servir adequadament les variables aleatories discretes.

Relacionar tots aquests conceptes amb els estudiats en el tema d'estadistica descriptiva.

Exposar el concepte de variable aleatoria continua.

Calcular i interpretar I'esperanca i la variancia de variables aleatories.
Fer servir adequadament les variables aleatories continues.

Relacionar tots aquests conceptes amb els estudiats en el tema d'estadistica descriptiva.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes de variables aleatories discretes.

Resolucié de problemes de variables aleatories continues.

Examen parcial 1.

Dedicacié: 20h 30m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 14h 30m
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5. MODELS PROBABILISTICS DISCRETS I MODELS PROBABILISTICS CONTINUS EN L'ENGINYERIA

Descripcio:
MODELS DISCRETS:

Distribucié uniforme discreta.

Distribucions de Bernouilli, binomial, binomial negativa i hipergeométrica.
Distribucié de Poisson.

MODELS CONTINUS:

Distribucié uniforme continua.

Distribucié exponencial.
Distribucié normal

Objectius especifics:
Definir i estudiar les distribucions de probabilitat més utilitzades en I'enginyeria.

Utilitzar el programari R com a eina de calcul de probabilitats i resolucié de problemes amb variables aleatories.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes de models probabilistics.

Practica 4: Models probabilistics discrets.
Practica 5: Models probabilistics continus.

Questionari 2.

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 14h
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6. MOSTREIG. TEOREMA CENTRAL DEL LIMIT

Descripcio:
Tipus de mostreig.

Distribucions de estadistics.

Lleis dels grans nombres.

Teorema central del limit.

Distribucié de la mitjana i la suma de variables.

Distribucié de la varianga mostral de la variable normal.

Objectius especifics:
Exposar alguns conceptes teorics basics respecte al mostreig i a la inferéncia estadistica.

Coneixer les técniques més habituals de la recollida de dades.

Il-lustrar diferents técniques per mitja dels quals es pot aplicar el procés inductiu de la inferéncia estadistica per proporcionar
resultats Utils i fiables.

Aprendre algunes eines Utils a partir del teorema central del limit.

Aproximar algunes distribucions discretes amb la distribucié normal.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes de mostreig.

Practica 6: Mostreig. Distribucions d'estadistics.
Questionari 2.

Avaluacié de la competéncia genérica.

Dedicacio: 20h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 12h
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7. ESTIMACIO PUNTUAL I ESTIMACIO PER INTERVALS

Descripcio:
Estimacié puntual: meétode dels moments i metode de la maxima versemblanga.

Estimadors: definicié i propietats.

Estimacio6 per intervals de confianga de la mitjana, la variancia i la proporci6.

Objectius especifics:
Estimar el valor d'un parametre a partir d'informacié mostral.

Estudiar els dos métodes més habituals per a la determinacié d'estimadors puntuals.
Estudiar les propietats més importants dels estimadors.
Coneixer les distribucions dels estimadors de les variables binomials, normal i Poisson.

Explicar i aplicar I'estimacio per intervals de la mitjana, proporcions i variancies de poblacions normals i aproximadament
normals.

Utilitzar distribucions d'estadistics com la t d'Student.

Saber utilitzar les taules de les distribucions habituals de I'estimacié per intervals.

Utilitzar el programari R per al calcul d'intervals de confianca.

Activitats vinculades:

Resolucié de problemes d'estimacié puntual.
Examen parcial 2.

Avaluacié de la competencia genérica.

Resolucié de problemes d'estimacié per intervals.

Practica 7: Interval de confianga.

Dedicacio: 23h

Grup gran/Teoria: Sh

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 12h
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8. CONTRAST D'HIPOTESI

Descripcio:
Contrast d'hipotesis de models parameétrics.

Errors associats a les proves d'hipotesis.
Calcul del p-valor.
Potencia.

Contrast de models.

Objectius especifics:
Estudiar el contrast d'hipotesis i aplicar-lo per mitjanes, proporcions i variancies.

Ser capag d'aplicar els tests estadistics més habituals coneixent les seves possibilitats i limitacions.
Calcular el p-valor de les proves d'hipotesis.
Entendre els errors associats als contrastos d'hipotesis.

Utilitzar el programari R per contrastar hipotesis.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes de contrast.

Practica 8: Contrast d'hipotesis.
Examen parcial 2.

Avaluacié de la competéncia genérica.

Dedicaci6: 29h 30m

Grup gran/Teoria: 10h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 17h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'assignatura es declara dins del marc d'avaluacié continuada mitjangant la realitzacié de diferents proves i I'el-laboracié individual de
questionaris de problemes amb ordinador fent Us del programari lliure R (especialitzat en el tractament estadistic). En aquest marc,
I'avaluacié es distribueix segons la segtient ponderacio:

- Realitzacié de 2 examens parcials: 65% (parcial 1:25%, parcial 2:40%)
- Realitzacid de 2 qliestionaris de Practiques amb R: 30% (bloc 1: 10%, bloc 2: 20%)

- Competencia geneérica (comunicacio eficag oral i escrita): 5% (s'avalua la competéncia en base a I'escriptura d'una redaccid)

Aquesta assignatura NO té prova de reavaluacio.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

- En les proves en paper és obligatori que I'estudiantat exposi el desenvolupament complet de la resolucié de cada problema/exercici.
- L'estudiantat no podra assistir als examens amb apunts, ni llibres, ni formularis, ni taules estadistiques en paper.
- El professorat portara a I'aula els fulls d'enunciats, el formulari de I'examen i les taules estadistiques.

- La durada de cada examen parcial sera de 60-90 minuts en total. I la durada de la prova de la competéncia genérica sera de 30
minuts.

- Els examens en paper consten de problemes que I'estudiantat ha de contestar en fulls diferents. Els problemes es lliuraran per
separat, de manera que I'estudiantat ha d'anotar nom, grup i DNI en cadascuna de les fulles, fins i tot encara que no es contesti a

algun dels problemes, en el cas de proves en paper.

- La prova de la competencia generica es compon de 2 preguntes relacionades amb un text, penjat previament a ATENEA. Les 2
redaccions tindran un espai limitat.

- La resolucié dels problemes obliga I'estudiantat a redactar el desenvolupament coherent en el full de respostes.

- Els estudiants no poden fer servir ni llapis ni boligraf vermell per respondre als problemes en les proves presencials en paper.

- L'estudiantat només pot fer la prova a l'aula assignada, en el cas de proves presencials.

- Als examens cada estudiant ha de portar el DNI/Carnet UPC/Pasaport.

- El professorat no atendra dubtes durant I'examen / la prova.

La normativa académica de la UPC defineix com a falta greu cometre frau académic, definit com qualsevol comportament premeditat
tendent a falsejar els resultats d’'un examen o treball que s’hagi fet com a requisit per superar una assignatura. Aquesta accié ha de

comportar la qualificacié descriptiva de suspens i numerica de 0 de l'avaluacié global de I'assignatura, sense perjudici del procés
disciplinari que es pugui derivar com a conseqtiencia dels actes realitzats.
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- Dodge, Yadolah. The concise encyclopedia of statistics. New York [etc.]: Springer, [2010]. ISBN 978-1-4419-1390-6.

Data: 27/03/2025 Pagina: 11/ 12


https://upcommons.upc.edu/handle/2117/353240
http://hdl.handle.net/2099.3/36649

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

RECURSOS

Material audiovisual:
- Nom recurs. Recurs

Material informatic:

- Probabllltat i estadlstlca matematlca : teoria i problemes resolts. https: Mugcommons upc. edu[handle(2099 3(3664

Altres recursos:
Material docent d’aprenentatge que es mostrara a ATENEA a llarg del curs:

APUNTS i TRANSPARENCIES.

VIDEOS EXPLICATIUS DELS CONCEPTES FONAMENTALS
PROBLEMES RESOLTS

PROBLEMES PROPOSATS

FORUM DE RESOLUCIO DE PROBLEMES

QUESTIONARIS

FORUM DE COMUNICACIO

VIDEOS PER A CADASCUNA DE LES PRACTIQUES
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