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CAPACITATS PREVIES

S'assumeix que el estudiant té els conceptes fonamentals de calcul, algebra i teoria de sistemes/equacions diferencials adquirits en el
grau que li dona accés al Master en Enginyeria de Sistemes Automatics i Electronica.

REQUISITS

No n'hi ha.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Capacitat per investigar, analitzar, dissenyar, implementar i avaluar tant el model de planta com la informacié necessaria i el flux
de la mateixa, de manera que permetin una gestio de la produccié global, optimitzant aixi qualsevol tipus de recurs necessari dins el
entorn productiu i sota estandards actuals com ISA88, ISA95 o ISA97.

5. Identificar, seleccionar, dissenyar i implementar solucions basades en Sistemes d'Informacié i aplicar algoritmes de tractament i
validacié de dades en sistemes amb diferents nivells d'automatitzacié

Transversals:

2. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

4, TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

6. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
I'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia especialitat.

METODOLOGIES DOCENTS

El desenvolupament de les sessions de classe segueix una doble metodologia, d'una part s'aplicara una metodologia propera a les
classes magistrals, on el professor impartira la materia de I'assignatura, i sera combinada amb una metodologia propera a les classes
de practiques, on els alumnes treballaran amb plantes de laboratori i/o problemes en simulacié plantejats pel professor per reforcar i
aprofundir les metodologies impartides anteriorment.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aquesta assignatura tracta d'introduir a I'estudiant en el camp del tractament, validacid, reconstruccid i sistemes de emmagatzematge

de dades i en general de la gestid dels sistemes d'informacié a la indUstria.
L'alumne que hagi cursat la matéria haura de ser capag de:

- Saber dissenyar sistemes pel tractament i validacié de dades de sistemes de supervisié de processos industrials

- Saber implementar sistemes de reconstruccié de dades invalides

- Dissenyar i implementar models de dades i fer Us de bases de dades
- Coneéixer les técniques per fer gestié de la informacid

- Conéixer les bases de la comunicacié industrial

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 31,0 24.80
Hores grup petit 14,0 11.20
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00

Dedicaci6 total: 125 h

CONTINGUTS

1. Sistemes de l'informacio i implementacié de bases de dades:

Descripcio:

Aquest modul es centra en els conceptes principals d'un sistema d'informacid i la seva organitzacié, emmagatzematge i
recuperacio en una base de dades. Avui dia, el paper de I'analitica de dades esta prenent cada cop més importancia en una
organitzacid, cosa que significa que cal prendre decisions basades en I'analisi de dades. Quins conjunts de dades s6n importants
en una organitzacid, com es modelen aquests conjunts i quina és la millor manera d’emmagatzemar i recuperar la informacio

necessaria son conceptes clau per dur a terme una bona gestié dels sistemes d‘informacio.

Aquest modul es centrara en els sistemes d’informacid, proporcionara coneixements sobre llenguatges i tecnologies d’accés a

dades, en la selecci6 del sistema de gestié de bases de dades i el disseny de bases de dades.

Objectius especifics:

Coneixer els principis basics relacionats amb:

- Introduccié als sistemes d’informacio.

- Models de dades: model entitat-relacié (ER) i model relacional.
- Implementacié de sistemes de BBDD relacionals (DBMS).

- Llenguatge per a manipular i fer consultes SQL en una BBDD.
- Sistemes de BBDD no SQL

Activitats vinculades:
Activitat 1, Activitat 2 i Activitat 3

Dedicacio: 41h

Grup gran/Teoria: 11h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 26h
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2. TRACTAMENT, RECONCILIACIO, VALIDACIO I RECONSTRUCCIO DE DADES

Descripcio:

A partir de la informacid disponible en la gran quantitat de dades disponibles tant dins d’una industria, com provinents de I'entorn
industrial es poden extreure una série de conclusions que afavoriran la pressa de decisions. El primer pas a realitzar a partir de
les dades originals és validar-les i preparar-les per a I'analisi. Aquest procés pot requerir el Us de técniques de reconciliacié o
reconstruccio per a continuar sent utilitzades. Finalment, aquestes dades es poden fer servir per a I'entrenament de models
predictius que donaran la visié necessaria per prendre decisions basades en la informacid disponible. En aquest ultim punt es
poden fer servir eines derivades del analisis de grans volums de dades (big data) i de técniques d’intel-ligéncia artificial (IA).

Objectius especifics:

Els continguts abordats en aquest modul inclouen:

- Introduccié a la mineria de dades

- Técniques de reconciliacid, validacio i reconstruccié de dades
- Aplicacié de técniques sofisticades d’analisi de dades.

Activitats vinculades:
Activitats 1, 2, 31 4

Dedicacié: 42h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 27h

3. Automatizacio i comunicacions industrials:

Descripcio:

A nivel industrial, I'automatitzacié engloba diferents funcions que van des de la supervisio i control de diferents plantes
(centralitzades o distribuides) fins a la gestié de la produccid, la seguretat de funcionament, la qualitat de la produccié, la
minimitzacié dels costos derivats del material i de energia, aixi com el control del negoci i la gestié comercial de la
demanda/produccié. En aquest sentit, els sistemes MES (Manufacturing Execution Systems) proporcionen la informacié
necessaria per optimitzar els sistemes productius. En detall podrien referir-se com les solucions informatiques que controlen
|'execucio de la produccio.

Els processos d'automatitzacié en una industria consten de diferents controladors i dispositius de diferents proveidors o venedors
amb diferents protocols de comunicacié. Aquests controladors i dispositius sén essencials per comunicar-se amb els sistemes
empresarials o de gestié (ERP, MES, etc). Per tant, cal un protocol de comunicacions que sigui capag de comunicar-se amb
cadascun dels elements. El sistema OPC (Open Platform Communication) és un estandard que permet comunicar-se als diferents
dispositius de hardware industrial. Es I'estandard de connectivitat de dades més popular que es fa servir per comunicar-se entre
controladors, dispositius, aplicacions i altres sistemes basats en servidors per a la transferencia de dades.

Objectius especifics:

Els continguts abordats en aquest modul inclouen:

- Introduccio a los sistemes MES i la seva relaciéo amb el sistemes de tractament, validacid i gestié de la informacio.
- Introduccio al sistema de comunicacions OPC.

- Desenvolupament d’un sistema de comunicacions amb OPC.

Activitats vinculades:
Activitats 1, 2 i 4

Dedicacio: 42h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 27h
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ACTIVITATS

ACTIVITAT 1. CLASSE MAGISTRAL

Descripcio:
El professor exposa a l'aula els conceptes basics de la mateéria, fent @mfasi en els temes més importants per a la comprensié de la
materia. Per a aconseguir aquest objectiu, el professor resoldra exercicis tipus i exemples amb codis de calcul especifics.

Objectius especifics:

Material:
Apunts i material de la assignatura, Problemes, articles cientifics.

Lliurament:

Dedicaci6: 76h
Grup gran/Teoria: 26h
Aprenentatge autonom: 50h

ACTIVITAT 2. TREBALL PRACTIC (LABORATORI)

Descripcio:

En aquesta activitat els estudiants treballaran en parelles o individualment per a realitzar un estudi practic i una posada en marxa
i aplicacié dels conceptes obtinguts en la teoria sobre casos de estudi reals.

El treball practic consta de 6 practiques de 2 hores presencials. Les practiques tindran una tematica relatzionada amb els
continguts presentats a les clases magistrals:

- Practica 1: Definicié model de dades

- Practica 2: Querys SQL

- Practica 3: Reconciliacié de dades

- Practica 4: Validacié de dades i reconstruccio

- Practica 5: Configuracié de una xarxa OPC

- Practica 6: Comunicacions dins d’una xarxa industrial

Objectius especifics:
- Entendre els conceptes adquirits en la teoria i aplicar-ho a casos reals o simulats.
- Treballar en grup o individualment.

Material:
Enunciats de les practiques a realitzar, equips de laboratori de control industrial i Us del programes especifics.

Lliurament:
Al final de la activitat es lliurara un informe amb la solucidé plantejada i els resultats obtinguts i el professor Iliurara I'avaluacié a la
seglient sessid de practiques.

Dedicacio: 44h
Grup petit/Laboratori: 14h
Aprenentatge autonom: 30h
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ACTIVITAT 3: EXAMEN PARCIAL

Descripcio:
Aquesta activitat implica la realitzacié de dos proves escrites després de les primeres 6 sessions de clase per avaluar, de forma
individual, el grau d'assimilacié dels conceptes de la matéria.

Objectius especifics:
- Avaluar el grau d'assimilacié dels continguts de I'assignatura.

Material:
Enunciat de la prova escrita.
Apunts de classe.

Lliurament:
La prova resolta es lliurara al professor amb els fitxers i programes corresponents.

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

ACTIVITAT 4: EXAMEN FINAL

Descripcio:
Aquesta activitat implica la realitzacié de una prova escrita al final del curs per a avaluar, de forma individual, el grau de
assimilacié dels conceptes de I'asignatura.

Objectius especifics:
- Avaluar el grau d’assimilacié dels continguts de I'assignatura

Material:
Enunciat de la prova escrita.
Apunts de classe.

Lliurament:
La prova resolta es lliurara al professor amb els fitxers i programes corresponents.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 3h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacié es basa fonamentalment en el grau i nivell de participacié de I'estudiant al llarg del curs en les sessions de classe
(aportacié al debat dels temes, plantejament i resolucié de qlestions), i en el desenvolupament, conclusions i presentacié dels seus
treballs de practiques. Complementariament, es realitzaran dues proves escrites de totes les parts que consta la assignatura.

La ponderacié de cadascuna d'aquestes activitats d'avaluacié a la nota final sera del 35% per a la prova escrita del primer parcial,
35% per la prova escrita del examen final i un 30% per la nota global dels informes de practiques lliurats al final de cada sessio de
practiques.

Per tal de reconduir els resultats poc satisfactoris de I'examen de teoria del primer parcial s'habilita la possibilitat de fer, en I'acte
d'avaluacié del segon parcial, un examen final teoric que englobi els continguts del primer i el segon parcial. A aquesta modalitat hi
poden accedir tots els estudiants de I'assignatura. La nota d'aquest examen final de teoria que correspon al temari del primer parcial
substituira a I'obtinguda en el primer parcial només si n'és superior.

Tothom que vulgui optar per aquest mecanisme de reconduccié ho pot fer mitjangcant prévia inscripcié al Campus Digital de
I'assignatura (o simplement enviant un email al professor) fins a 48 hores abans de la data de I'examen final. Les notes de les
practiques de laboratori queden exemptes d'aquest mencanisme de reconduccio.

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I’'examen de reavaluacio, la qualificacié de I'examen de reavaluacio
substituira les notes de tots els actes d’avaluacid que siguin proves escrites presencials (controls, examens parcials i finals) i es
mantindran les qualificacions de practiques, treballs, projectes i presentacions obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la reavaluacié és inferior a 5.0 substituira la inicial Gnicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la reavaluacié és superior o igual a 5.0, la nota final de I'assignatura sera aprovat 5.0.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

La prova es realitzara de forma individual amb el material de suport autoritzat i en la data establerta en el calendari académic del
master.
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