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Otros:

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

ENO_CEe2-2. Conocimiento de los distintos modos de extraccion de energia a partir del mar (competencia especifica de la
especialidad en Energias Ocednicas)

ENO_CEe2-4. Conocimiento de la metodologia para el proyecto de un parque de aerogeneradores (competencia especifica de la
especialidad en Energias Oceanicas)

ENO_CEe2-5. Conocimiento de los distintos componentes de un aerogenerador marino, asi como de su funcionamiento y operacion
(competencia especifica de la especialidad en Energias Oceanicas)

ENO_CEe2-6. Capacidad para el disefio y proyecto de plataformas para aerogeneradores marinos (competencia especifica de la
especialidad en Energias Ocednicas)

MUENO_CE7. Capacidad para proyectar plataformas y artefactos oceanicos

MUENO_CE10. Conocimiento de los sistemas de posicionamiento y de la dinamica de plataformas y artefactos

Genéricas:

MUENO_CG2. Capacidad para concebir y desarrollar soluciones técnica, econémica y ambientalmente adecuadas a necesidades de
transporte maritimo o integral de personas y mercancias, de aprovechamiento de recursos ocednicos y del subsuelo marino
(pesqueros, energéticos, minerales, etc.), uso adecuado del habitat marino y medios de defensa y seguridad maritimas)

MUENO_CG4. Capacidad para el proyecto de plataformas y artefactos para el aprovechamiento de recursos oceanicos

MUENO_CG7. Capacidad de integracion de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables

Transversales:

CT2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr
habilidades para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

CT3. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinario, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos considerando los recursos disponibles.

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion
de datos e informacién del ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.
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Basicas:

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

METODOLOGIAS DOCENTES

Método expositivo

Clase expositiva participativa

Aprendizaje autbnomo mediante la resolucién de ejercicios
Aprendizaje basado en proyectos

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El estudio y disefio de plataformas flotantes para aerogeneradores marinos se centra en la adecuacién del comportamiento combinado
del aerogenerador, torre, casco y sistema de fondeo tanto en sus movimientos, vibraciones, esfuerzos producidos por los distintos
sistemas y condiciones ambientales, asi cdmo asegurar la correcta produccion de energia eléctrica.

Los objetivos son:

- Proporcionar un conocimiento basico de las diferentes tipologias de aerogeneradores marinos flotantes asi como de los principales
subsistemas que afectan a su comportamiento y disefio (aerogenerador, torre, plataforma, sistema de fondeo) y los condicionantes
ambientales.

- Proporcionar informacion sobre el comportamiento dinamico de las plataformas de aerogeneradores marinos, fuerzas externas y
metodologias de analisis y simulacién

- Familiarizarse con el uso de herramientas clave de disefio de ingenieria para aerogeneradores marinos flotantes

- Conocer las normativas y cédigos de uso comun de la industria

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 45,0 36.00
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00

Dedicacidn total: 125 h

CONTENIDOS

1. Introduccion a la tecnologia de plataformas flotantes por aerogeneradores marinos

Descripcion:

- Tipologia de plataformas (Ancladas: MonoPile, Jacket, Gravity Base; Flotantes: SPAR, SemiSub, TLP, Barge, Mixtas).
- Recurso edlico (ley de Betz, capacidad aerogeneradores).

- Condiciones climaticas: viento, oleaje y corrientes

- Normativa aplicable (DNV - ST-0119)

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 3h
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2. Aerogeneradores

Descripcion:

- Evolucion, partes principales, fuerzas aerodindmicas.
- Aerogeneradores “"Downwind”, “Upwind” y de eje vertical.

- Diagrama de Campbel, frecuencias 1P-3P de la torre y sistemas de control de los aerogeneradores.

- Estados de la turbina (operacion y condiciones de parada). Modelos aerodinamicos.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 6h

3. Diseiio de plataformas flotantes

Descripcion:

- Consideraciones principales del disefio de las diferentes tipologias de plataformas (“"SemiSubmersible”, “Spar”, “TLP”, barcaza).

- Angulos de inclinacién méxima en operacién y supervivencia.
- Estabilidad hidrostatica, periodos propios de movimiento, sistemas de amortiguacion.

- Desplazamiento.

- Propiedades fisicas de las plataformas.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 9h

4. Interaccion Fluido-Estructura

Descripcion:

- Teoria de flujo potencial.

- Ecuaciones de morison.

- Efectos del “Wave Stretching”.

- Fuerzas del oleaje de segundo orden.
- Modelos de CFD.

Dedicacion: 4h 30m
Grupo grande/Teoria: 4h 30m

5. Sistemas de fondeo

Descripcion:

- Tipologias, materiales, elementos secundarios.

- Modelos de calculo
- Normativa aplicable.

Dedicacion: 4h 30m
Grupo grande/Teoria: 4h 30m

6. Modelos Aero-Hidro-Servo-Elasticos ingenieriles

Descripcion:

- Principales partes de los softwares para el calculo y analisis de plataformas edlicas flotantes.
- Presentacion de software para el anélisis y disefio de molinos de viento flotantes

- Realizacidon de simulaciones y analisis de los resultados. Comparacion de resultados con experimentos reales.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 9h
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SISTEMA DE CALIFICACION

a) NF = 0.5 EF + 0.5 AC
b) NF = EF

NF: Nota Final

EF: Examen Final
AC: Avaluacion Continuada

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los trabajos requeridos por el profesorado se entregaran el dia marcado. Cualquier trabajo no entregado o entregado después del
plazo se calificara con un 0. Constara como no presentado el estudiante que no se presente a ninglin examen.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Anaya-Lara, Olimpo; Tande, John O.; Uhlen, Kjetil; Merz, Karl. Offshore wind energy technology [en linea]. Hoboken, New Jersey:
W|Iey, 2018 [Consulta 02/07/2024]. Disponible a:

- Ng, Chong; Ran, Li. Offshore wind farms technolog|es design and operatlon [en linea]. Amsterdam: Woodhead Publishing, 2016
[Consulta: 02/07/20247]. Disponible a:
https://www-sciencedirect-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/9780081007792/offshore-wind-farms. ISBN 0081007809.

- Cruz, Joao; Atcheson, Mairead (eds.). Floating offshore wind energy : the next generation of wind energy [en linea]. Cham: Springer
International Publishing, 2016 [Consulta: 02/07/202417]. Disponible a:
https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-3-319-29398-1. ISBN 3319293982.

Fecha: 10/07/2024 Pagina: 4/ 4


https://onlinelibrary-wiley-com.recursos.biblioteca.upc.edu/doi/book/10.1002/9781119097808
https://www-sciencedirect-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/9780081007792/offshore-wind-farms
https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-3-319-29398-1

