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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 2.5 horas a la semana de clases presenciales en un aula (grupo grande) y 1.3 horas semanales con la mitad
de los estudiantes (grupo mediano).

Se dedican a clases tedricas 2.5 horas en un grupo grande, en él que el profesorado expone los conceptos y materiales basicos de la
materia, presenta ejemplos y realiza ejercicios.

Se dedican 1.3 horas (Grupo mediano), a la resolucion de problemas con una mayor interaccidon con los estudiantes. Se realizan
ejercicios practicos con el finde consolidar los objetivos de aprendizaje generales y especificos.

Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de
actividades de evaluacién y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunqgue la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 25,5 20.38
Horas grupo mediano 9,8 7.83

Horas aprendizaje auténomo 80,0 63.95
Horas grupo pequeio 9,8 7.83

Dedicacion total: 125.1 h

Fecha: 22/12/2024 Pagina: 1/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

CONTENIDOS

Sistemas acuosos

Descripcion:

Disoluciones, suspensiones y sistemas coloidales. Especiacion. Solubilidad. Diagramas Eh-pH.
Producto de actividad, fuerza y potencial idnico. Isotermas de adsorcion. Diagramas piper y stiff.
Problems de sistemas acuosos

Objetivos especificos:

Identificar los componentes de las aguas naturales y sus caracteristicas fisico-quimicas. Trabajar cuantitativamente con
diagramas de equilibrio.

Conocer los pardametros que describen la composicién y comportamiento geoquimico de las aguas naturales. Familiarizarse con
diferentes tipos de representacion grafica.

Dedicacion: 13h 40m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo mediano/Practicas: 2h 40m
Grupo pequeno/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 7h

Geoquimica de carbonatos y el ciclo del carbono

Descripcion:

El Carbono inorganico a la atmosfera y la hidrosfera. CO2 atmosférico, especies de carbonatos y el pH del agua de lluvia.
Alcalinidad. Solubilidad. El efecto de la presion parcial de CO2 en la estabilidad de los carbonatos.

Estados de oxidacion del carbono. Reservorios globales y flujos. Fijacion del carbono en la corteza terrestre. El reservorio
ocednico. Fijacion del carbono en los océanos. El reservorio atmosférico. Captura y almacenamiento de carbono.
Problemas

Objetivos especificos:
Identificar los principales reservorios de carbono en la Tierra y la especiacion en funcién de las condiciones mediamebientals
Entender las caracteristicas principales del ciclo biogeoquimico del carbono

Dedicacion: 13h 40m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo mediano/Practicas: 2h 40m
Grupo pequefo/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 7h

Otros ciclos biogeoquimicos

Descripcion:

Estado de oxidacion, especies de nitrégeno. Procesos del ciclo del nitrégeno. Reservorios globales y flujos. Perturbaciones
antropicas e impactos ambientales asociados. Ciclos del fosforo en los suelos. El ciclo global. El fésforo y la eutrofizacién. El
azufre: Estados de oxidacion, especies. El ciclo global. El ciclo marino. Suelos y biota. Atmdsfera. Flujos en aguas continentales
Problemas aplicados

Objetivos especificos:
Caracteristicas de los ciclos biogeoquimicos de estos elementos y su conexidn con otros ciclos

Dedicacion: 9h 51m

Grupo grande/Teoria: 2h

Grupo mediano/Practicas: 2h 40m
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje auténomo: 4h 11m
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Meteorizacion quimica y suelos

Descripcion:

Estabilidad mineral. Minerales secundarios. Mecanismos y productos de reaccion.
Factores que controlan la mineralogia de un suelo. Diagramas de estabilidad mineral
Problemas aplicados

Objetivos especificos:

Aplicacion de los principios de la termodinédmica y cinética en la descripcion de los procesos de alteracién mineral
Saber plantear las reacciones de meteorizacion mineral en funcidn de las condiciones fisico-quimicas ambientales, y
representarlas de manera cuantitativa.

Dedicacion: 13h 40m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo mediano/Practicas: 2h 40m
Grupo pequeno/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 7h

Geoquimica de is6topos estables y aplicaciones medioambientales

Descripcion:

Masas atomicas. Notacién delta. Fraccionamiento isotdpico.

Aplicaciones en el analisis climatico. Trazadores del ciclo hidrolégico.

Analisis paleoambiental. Isétopos del carbono en hidrologia y meteorizacidn quimica. Fraccionamiento de is6topos de azufre con
mediacion microbiana.

Problemas de geoquimica de isotopos estables

Objetivos especificos:

Identificar los is6topos estables principales en la naturaleza y como el estudio de su distribucion y fraccionamiento sirve en la
modelizacidon de procesos geoquimicos ambientales.

Aplicar los conceptos de fraccionamiento isotdpico en el estudio de las interacciones agua-suelo-atmadsfera y entender las
implicaciones para el andlisis de la evolucion climatica, meteoroldgica y del ciclo hidrolégico

Utilizar los is6topos de carbono y azufre para la modelizacion de procesos ambientales de origen inorganico y microbioldgico

Dedicacion: 14h 40m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo mediano/Practicas: 2h 40m
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje auténomo: 7h
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Geoquimica de is6topos radiactivos

Descripcion:

Mecanismos y productos de desintegracion. Vida media, tasas y constantes de desintegracion. Trazadores radiactivos de sistemas
ambientales

Radionucleidos cosmogénicos y datacion de procesos superficiales. Métodos de datacion de sedimentos y minerales.

Problemas de geoquimica de isétopos radiactivos

Objetivos especificos:

Alcanzar las bases de conocimiento sobre isotopia de elementos radiactivos y saber identificar sus aplicaciones en estudios de
geoquimica ambiental

Tener una referencia sobre los principios y los métodos principales de datacion de materiales geoldgicos y antrépicos.

Dedicacion: 17h 03m

Grupo grande/Teoria: 5h

Grupo mediano/Practicas: 2h 40m
Grupo pequefno/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 8h 23m

Estudio de casos

Descripcion:

Magnitud del problema. Mineralogia de la boca de los depésitos. La oxidacion y la generacion de productos de oxidacion de
sulfuros. Las bacterias y la oxidacion de sulfuros. Mecanismos de neutralizacién de &cidos. El drenaje acido y los residuos de la
mineria. Métodos de prediccion. Bioacumulacién y toxicidad de los productos de oxidacion. Enfoques para la prevencion y
reparacion

Fuente y composicion de lixiviados. Difusion de contaminantes en las aguas subterraneas. Biogeoquimica de plumas de lixiviados
de vertedero. Entornos redox. Actividad microbiana y procesos redox. Procesos que controlan el destino de los compuestos
lixiviados de vertedero. Materia organica disuelta, macrocomponentes inorganicos y metales pesados. Compuestos organicos
xenobidticos. Restauracion ambiental. Retos de futuro y temas de investigacion

Naturaleza y peligros de la contaminacion radiactiva medioambiental. Estudios de campo del comportamiento de radionucleidos.
Aplicaciones: Modelos geoquimicos de evaluacion de riesgos

Geomateriales y salud humana. Vias de exposicidn, absorcion, biodistribucién, metabolismo, y desintoxicacion. Geoquimica
meédica de materiales biodurables: amianto, erionita, otros materiales fibrosos, silice cristalina. Geoquimica médica de materiales
con componentes facilmente solubles, bioaccesibles, y / o bioreactivos

Objetivos especificos:

Analisis y prevencion de los efectos medioambientales geoquimicos de las explotaciones mineras (fundamentalmente de menas
metalicas en forma de sulfuros)

Establecimiento de criterios para la evaluacidn y prevencion de los riesgos medioambientales en aguas subterraneas provocados
por los lixiviados de las instalaciones de vertederos

Establecimiento de criterios para la evaluacion y prevencion de los riesgos medioambientales de las instalaciones de almacenaje
de residuos nucleares

Concentracion, transporte y distribucién de geomateriales nocivos para la salud humana

Dedicacion: 38h 32m
Grupo pequefio/Laboratorio: 16h 40m
Aprendizaje autonomo: 21h 52m

SISTEMA DE CALIFICACION

Problemas (asignaciones por temas): 30%
Prueba escrita n°1: 30%

Estudio de caso: 30%

Participacion en clase y proactividad: 10%
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza alguna de las actividades de laboratorio o de evaluaciéon continua en el periodo programado, se considerara como
puntuacion cero.
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