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PROFESORADO

Profesorado responsable: JOSEP BORDONAU FARRERONS

Otros: JOSEP BORDONAU FARRERONS

CAPACIDADES PREVIAS

1. Conocimientos de teoria de circuitos:
- Leyes de Kirchhoff, analisis de circuitos lineales con resistencias, condensadors e inductancias.

2. Conocimientos de Electronica:

- Componentes basicos (diodos, transistores).
- Analisis de circuitos electrénicos.

REQUISITOS

Haber cursado alguna asignatura con contiegidos de teoria de circuitos y contenidos de electronica.

METODOLOGIAS DOCENTES

Combinacién de clase magistral (teoria y problemas) con 'learning by doing' (aprendizaje practico basado en proyectos) en las
practicas de laboratorio. Participacion de expertos industriales del sector en las clases de teoria o de laboratorio.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1. Disefio de convertidores electronicos de potencia: Este programa se enfoca en preparar a los estudiantes para una carrera
tecnoldgica en el sector de la automocién, ya sea combinada con responsabilidades de gestidén de productos ("product manager"),
direccién técnica o direccion de innovacion.

2. Analisis, diagndstico y disefio de sistemas electrénicos de potencia: Los estudiantes aprenderan a analizar, diagnosticar y disefar
sistemas electrdénicos de potencia especificos para la industria de la automocion. Ademas, se les ensefiard a abordar problemas que
surgen en laboratorios de investigacion y desarrollo, asi como en la produccién, de manera realista.

3. Desarrollo y uso de convertidores electronicos de potencia: Los estudiantes adquiriran habilidades para disefar, desarrollar y
aplicar convertidores electronicos de potencia en el contexto de la automocion.

En las practicas de laboratorio, los estudiantes asumen el papel de ingenieros junior en una empresa de disefio de convertidores
electrénicos de potencia. Trabajan en grupos supervisados por el profesor, y se les propone disefar, simular, ensamblar y probar un
convertidor electrénico de potencia para una aplicacion especifica en el sector de la automocion. El disefio se orienta hacia tres
desafios: minimizar costos, pérdidas y volumen/peso. Finalmente, los estudiantes presentan sus disefios y resultados, que se
comparan entre los diferentes grupos del curso.

Fecha: 12/07/2024 Pagina: 1/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 27,0 18.00
Horas aprendizaje auténomo 96,0 64.00
Horas grupo grande 27,0 18.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Electronica de Potencia

Descripcion:

1. Introduccion a la Electrdnica de Potencia:

- Definicion y diagrama de bloques de un sistema tipico.
- Primera vision de las aplicaciones.

- Especificaciones generales.

- Metodologia general de andlisis.

2. Dispositivos electrénicos de potencia:

- Diodos.

- SCR, TRIAC, GTO.

- BIT.

- MOSFET.

- IGBT.

- Circuitos de control ("drivers").

- Circuitos de ayuda a la conmutacion ("snubbers").

3. Convertidores CC-CC:

- Reductor.

- Elevador.

- Elevador-reductor y Cuk.

- Topologias con aislamiento.

- Aplicacion en fuentes de alimentacion.

- Aplicacion en convertidores para automocion, especialmente en vehiculos eléctricos (EV) y vehiculos hibridos enchufables

(HEV).

4. Convertidores CC-CA:

- Modulacién rectangular, PWM.

- Monofasico.

- Trifésico.

- Multinivel.

- Aplicaciones en el accionamiento de motores eléctricos en EV y HEV.

5. Convertidores CA-CC:

- Conmutados por la red: monofasico, trifasico.

- Autocommutados.

- Aplicaciones en cargadores de vehiculos eléctricos.

6. Convertidores CA-CA:

- Concepto de interruptor de CA.

- Cicloconvertidor.

- Aplicaciones en cargas de CA especificas y adaptadores de red para cargadores de baterias.

Objetivos especificos:
- Funcionamiento de un departamento de I+D y el rol de un/a ingeniero/a junior.

- Desafio de disefio real, con especificaciones industriales y teniendo en cuenta la fabricabilidad.

- Desafio de hacer funcionar en el laboratorio el sistema electrénico de potencia ("aprender haciendo").
- Vision global de la aplicacion de convertidores electrénicos de potencia en la industria y en el aprovechamiento y gestion de la

energia eléctrica.

- Metodologias de analisis de convertidores electrénicos de potencia, tanto a nivel de bloques como en su estructura interna.

- Simulacién de convertidores electrdénicos de potencia.
- Conocimientos de modulacién y control de convertidores electrénicos de potencia.

- Conocimientos de modelado de convertidores electrénicos de potencia, para aplicarlos en sistemas de control.

- Metodologias de disefio de convertidores electronicos de potencia.
- Especificacion industrial de convertidores electronicos de potencia.

- Definicion de prestaciones de convertidores electrénicos de potencia, orientados a una aplicacion.

- Tecnologia asociada a los componentes:
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- Dispositivos electrdnicos y circuitos de "driver".

- Componentes reactivos.

- Sistemas de disipacion térmica.

- Técnicas de prototipado.

- Introduccion al disefio industrial de convertidores.

- Modelizacién de los elementos parasitos en Electrénica de Potencia.

Actividades vinculadas:

Clase magistral:

14 clases magistrales sobre los contenidos teéricos y de laboratorio

Material: Transparencias del libro de referencia:

Mohan, Undeland, Robbins, Power Electronics: Converters, Applications and Design. John Wiley & Sons, 32 edicién, 2003. ISBN:
978-0-471-22693-2

Grupo grande/Teoria: 2 h por sesién

Problemas:

8 sesiones de problemas de aplicacion.

Material:

Elaborados por el propio profesor, publicados en Atenea.
Grupo mediano/Practicas: 2 h por sesién

Laboratorio:

6 sesiones de laboratorio con supervision del profesor para disefiar el sistema propuesto en la asignatura: convertidor cc-cc de 12
a 48 V para MHEV, optimizando coste, rendimiento y tamafio.

Material: recursos propios en Atenea.

Grupo pequefio/Laboratorio: 2 h por sesién

Dedicacion: 56h

Grupo grande/Teoria: 28h
Grupo mediano/Practicas: 16h
Grupo pequeno/Laboratorio: 12h

SISTEMA DE CALIFICACION

- Examen de la 1a mitad del curso: 30 % (preguntas cortas de teoria y laboratorio, y un problema).

- Examen de la 2a mitad del curso: 30 % (preguntas cortas de teoria y laboratorio, y un problema).

- Demostracién e informe del trabajo de laboratorio: 40 %.

- Reevaluacion de la asignatura, si procede:

- Examen de toda la asignatura: 60 % (preguntas cortas de teoria y laboratorio, y un problema).

- Convalidacion de la parte de laboratorio, si procede: 40 %.

- En caso de que no proceda la convalidacidn, se realizard un ejercicio de laboratorio de 4 horas, con fases de disefio, montaje y
demostracion experimental, evaluado oralmente: 40 %.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Toeria/laboratorio: sin documentacion, basado en preguntas cortas.

Problema: cualquier documentacién.

En el caso de re-evaluacion, las pruebas de teoria/laboratorio y problema funcionan de forma similar. Para la parte de laboratorio, se
permite cualquier documentacion.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Mohan, Ned; Undeland, Tore M; Robbins, William P. Power electronics : converters, applications, and design. 3rd ed. New York
[etc.]: John Wiley & Sons, cop. 2003. ISBN 0471226939.
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RECURSOS

Material audiovisual:
- Transparencies del llibre de referencia. Transparencias del libro de referencia

Otros recursos:
Material de trabajo para las practicas de laboratorio disponible en Atenea:

- Nota de aplicacidon de chips para convertidores electrénicos de potencia para automocion.

- Guia del programa de simulacién.
- Guia para la seleccién de condensadores en convertidores electronicos de potencia.
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