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CAPACIDADES PREVIAS

Conceptos basicos sobre representacién de sefiales en el dominio del tiempo y de la frecuencia. Modulaciones (concepto, tipos).
Analisis y disefio de circuitos CMOS analdgicos (gran senal y pequena sefial), compromiosos basicos de disefio. Ruido y distorsién en
circuitos CMOS. Entorno de disefio Cadence Virtuoso.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Clase explicativa

- Trabajos practicos de laboratorio.
- Trabajo individual (a distancia)

- Ejercicios

- Pruebas escritas

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1. Conocer las principales arquitecturas de transmisores y receptores en sistemas de comunicaciones por radiofrequencia (RF),
comprender su funcionalidad, factores de mérito y principales requisitos.

2. Conocer las soluciones circuitales basicas para los diferentes bloques que se encuentran en receptores y transmisores de RF
(amplificadores de bajo ruido, amplificadores de potencia, osciladores controlados por tensidn, sintetizadores de frecuencia ,
mezcladores) y ser capaz de disefiarlos en tecnologias microelectrdnicas, principalmente CMOS.

3. Utilizar herramientas EDA para disefar, analizar y evaluar el funcionamiento y las figuras de mérito de circuitos de RF.

4. Identificar los requisitos fundamentales de una tecnologia integrada para ser utilizada en un contexto de RF. Conocer las
caracteristicas deseadas y el comportamiento real en RF de componentes activos y pasivos en una tecnologia integrada, en particular
CMOS.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 70,0 70.00
Horas grupo grande 18,0 18.00
Horas grupo pequeio 12,0 12.00
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Dedicacion total: 100 h

CONTENIDOS

1. Introduccion a los Circuitos Integrados de RadioFrecuencia (RFIC's)

Descripcion:
Estado del arte, principales caracteristicas, tendencias de prestaciones. Comparaciéon de tecnologias de RFIC, MMIC y HMIC. Retos
y oportunidades en el disefio de RFIC/MMIC.

Dedicacion: 1h
Grupo grande/Teoria: 1h

2. Arquitecturas de transceptores de RF

Descripcion:
Técnicas de acceso multiple. Arquitecturas de receptores y transmisores (heterodina, conversion directa, rechazo de imagen, baja
FI). Filtrado de banda (RF) y filtrado de canal.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

3. Parametros fundamentales y figuras de mérito en receptores y transmisores de RF

Descripcion:
Conceptos y definiciones de potencia, ACPR, sensibilidad, ganancia, ruido, linealidad. Link budget. Relacién entre las
especificaciones de un estandar de comunicaciones por RF y figuras de mérito en receptores y transmisores. Budget analysis.

Dedicacion: 2h 30m
Grupo grande/Teoria: 2h 30m

4. Tecnologia microelectronica para RF

Descripcion:
MOS para RF: caracteristicas fisicas, modelos, fT y fmax. Componentes pasivos integrados para RF: inductores, condensadores,
varactores, lineas de transmision. Fuentes de ruido, modelos.

Dedicacion: 1h
Grupo grande/Teoria: 1h

5. Amplificadores de Bajo Ruido (LNA)

Descripcion:
Adaptacion de potencia y de ruido. Amplificadores de banda estrecha: metodologia de analisis y disefio. Amplificadores de banda
ancha.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
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6. Osciladores Controlados por Tension (VCO)

Descripcion:
Figuras de merito. Efectos del ruido de fase y de espureos en la recepcion de la sefial. Soluciones basadas en circuitos
resonantes: Colpitts, LC-NMOS y LC-CMOS. VCOs en cuadratura (QVCOs).

Dedicacion: 5h 30m
Grupo grande/Teoria: 2h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h

7. Introduccion a los Sintetizadores de Frecuencia (FS)

Descripcion:

Figuras de merito. Concepto de sintesis de frecuencia mediante un bucle de fase. PLL’s tipo II: descripcidn, caracteristicas
principales, respuesta dinamica. Sintetizador de frecuencia N-Entero. Implementaciones tipicas de circuitos divisor de frecuencia,
detector de fase y bomba de carga.

Dedicacion: 1h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h 30m

8. Mezcladores

Descripcion:
Mezcladores activos: simple-balanceado y doble-balanceado. Mezcladores pasivos, de polifase.

Dedicacion: 5h 30m
Grupo grande/Teoria: 2h 30m
Grupo mediano/Practicas: 3h

9. Amplificadores de Potencia (PA)

Descripcion:
Disefio de amplificadores de potencia para alta eficiencia. Técnicas load-pull. Analisis y disefio de un amplificador de potencia
Clase F.

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 5h

SISTEMA DE CALIFICACION

- Trabajo de laboratorio: 35%
- Ejercicios y problemas: 25%
- Examen final escrito: 40%
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RECURSOS

Otros recursos:
Diapositivas del curso, ejercicios, tutoriales y guias de las practicas de laboratorio disponibles a través del campus virtual de Atenea.
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