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PROFESORADO
Profesorado responsable: Consultar aqui / See here:

https://telecos.upc.edu/ca/curs-actual/coordinadors-i-professorat

Otros: Consultar aqui / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/curs-actual/coordinadors-i-professorat

METODOLOGIAS DOCENTES

clases magistrales, clases teorico-practicas y una sesion de laboratorio

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

K1.1 Conocimiento de los fundamentos de la propagacion de la luz a través de guias de ondas unidimensionales y bidimensionales.
K1.2 Conocimiento de los dispositivos que son componentes basicos de los sistemas fotonicos integrados, incluyendo guias de ondas,
acopladores 6pticos, resonadores de microanillos o dispositivos fotdnicos no lineales, entre otros.

K1.3. Conocimiento de las plataformas tecnoldgicas para circuitos fotonicos integrados, los pasos tecnoldgicos basicos para su
fabricacion y técnicas de integracion optoelectrénica hibrida.

K.1.4 Conocimiento de diversas herramientas de simulacién para el disefio y modelado de sistemas integrados fotdnicos

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 12,0 12.00
Horas grupo grande 18,0 18.00
Horas aprendizaje auténomo 70,0 70.00

Dedicacion total: 100 h
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CONTENIDOS

Bloque 1. Vision general de los componentes fotonicos integrados e integracion en una plataforma comin,
materiales y aplicaciones adecuados

Descripcion:

Este bloque brindara una descripcidon general de las guias de ondas Opticas integradas y los principios de funcionamiento de
varios componentes fotdnicos integrados (pasivos y activos) basados all1JaCprincipalmente en materiales semiconductores.
e Introduccion: Materiales, funcionalidades, tecnologia y aplicaciones (1 hora)

e Componentes Pasivos (6 horas)

Guias de ondas (1D y 2D)

Técnicas de caracterizacion

e Componentes (Routing, combinadores, MUX, DEMUX,...)

e Componentes Activos (5 horas)

Amplificadores y laseres.

Moduladores

Detectores

Actividades vinculadas:
o Actividad de laboratorio en el laboratorio de la UB (2 horas). Medicion de pérdidas de insercion (pérdidas de acoplamiento y
propagacion) mediante técnica de reduccion

Dedicacion: 14h
Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

Bloque 2. Sesiones de LAB in situ, mayoritariamente con software OptiFDTD

Descripcion:

Algunos de los dispositivos estudiados en el Bloque 1 se disefiaran y simularan mediante softwares abiertos.
e Método de analisis de indice efectivo para resolver guias de onda 2D (2 horas)

e Guia de onda de 3 capas/guia de onda de placa. Calculo de modos (2 horas)

e Introduccion a OptiFDTD (1 horas)

e Acopladores Opticos (4 horas).

e Acoplador 6ptico (1 hora)

e Mach-Zehnder (1 hora)

¢ AWG: Red de guia de ondas en matriz (1 horas)

Dedicacion: 8h
Grupo pequeno/Laboratorio: 8h
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Bloque 3. Tecnologia de fabricacion de dispositivos

Descripcion:

Se revisaran las reglas de disefio y la tecnologia para circuitos integrados foténicos a gran escala.
e Descripcion general de la tecnologia fotdnica integrada (1 hora)

e Procesos de fabricacion de dispositivos fotonicos integrados (4 horas)

Técnicas de deposicién de materiales dieléctricos y apilamientos multicapa.

Litografia (micro y nanotécnicas)

e Topografias y patrones de grabado (técnicas secas y humedas)

Metalizacidn y otros materiales para componentes dindmicos pasivos.

Pruebas, montaje y cualificacion.

e Descripcion general y oportunidades del mercado de fotdnica integrada (1 hora)

Actividades vinculadas:
e Actividad de laboratorio en el CNM (2 horas). Visita a la Sala Blanca y al Laboratorio de Fotdnica del CNM

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

Ejercicios (50%) y un examen (50%)

Lista tentativa de ejercicios:

1. Simulaciones de una guia de ondas 2D especifica utilizando un software de cédigo abierto (método de analisis de indice efectivo)

2. Informe con analisis de datos experimentales realizados en el laboratorio de la UB.

3. Curvas de dispersion y campo evanescente usando OptiFDTD

4. Analisis de Acopladores ()pticos utilizando OptiFDTD.

Para aprobar la asignatura, el alumno deberd obtener una puntuacion minima de 4/10 en cada una de las actividades y una
puntuacion media global de 5/10.
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- Lifante, G. Integrated photonics: fundamentals [en linea]. Chichester, West Sussex: John Wiley & Sons, 2003 [Consulta:
09/04/2024]. Disponible a: https://onlinelibrary-wiley-com.recursos.biblioteca.upc.edu/doi/book/10.1002/0470861401. ISBN
9780470861398.
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