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CAPACITATS PREVIES

Coneixements previs sobre quimica organica, inorganica i origen de les propietats fisiques dels materials.
Coneixements previs sobre materials plastics a nivell de les assignatures Fonaments de Polimers i Materials Plastics i Composites.

METODOLOGIES DOCENTS

MD.1.- Classes teoriques

MD.2.- Conferéncia participativa;

MD.3 - Aprenentatge basat en projectes;
MD.4 - Estudis de casos;

MD.5 - Practiques de laboratori;

MD.6 - Treball cooperatiu en grup.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Comprendre el concepte de materials avangats

Comprendre les propietats, I'origen fisicoquimic que confereixen a un material I'estat d'avancgat.

Adquisicidé dels principals conceptes relacionats amb les aplicacions avancades dels materials en el marc de la ciéncia dels polimers,
les superficies i els materials compostos.

Comprensio teorica de les caracteristiques principals que permeten a un material poliméric conduir I'electricitat.
Comprensi6 de les bases fisiques i les principals caracteristiques estructurals de I'estat col-loidal.

Usos i aplicacions de I'estat col-loidal en ciencies dels materials, farmacologia i indUstria cosmetica.
Comprensid de les propietats mecaniques i la determinacié en materials plastics.

Conéixer els principals tipus de matrius organiques i reforgos de materials compostos.

Conéixer les propietats de la interfase i com es pot modificar.

Aprendre a dissenyar un material compost laminat i estimar-ne les propietats elastiques.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 13,0 17.33
Hores aprenentatge autonom 54,0 72.00
Hores grup petit 8,0 10.67

Dedicacio total: 75 h

CONTINGUTS

Tema 1: Introduccio al concepte de materials avangats

Descripcio:

En aquest capitol s'analitzaran les caracteristiques principals que defineixen un material avancat. Es descriuran les
caracteristiques fisiques, quimiques i estructurals basiques i es definira la mida i I'escala en qué es plantegen totes les qliestions.
S'establiran els limits entre el material a granel i les superficies i es demostraran les metodologies per descriure'n i comprendre'n

les caracteristiques principals.

Objectius especifics:

Qué és un material avancat?

Conceptes generals i aplicacions

Importancia de la superficie/superficie. Nanotecnologia

Dedicacié: 4h 40m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 40m

Tema 2: Energia de superficies (I)

Descripcio:

En aquest chapter the fonamentals of surface energy will be exposed. The basic formulations will be discussed from a
thermodynamic point of view. Concepte de wettability by means of the water contact angle technique will be presented. Finally,

concepts and applications of superhydrophobic and superhydrophilic materials will be explained.

Objectius especifics:

- Energia superficial. Fonaments

- Angle de contacte amb l'aigua

- Superhidrofilicitat i Superhidrofobicitat

Activitats vinculades:
Presentacié d'un treball cientific real I (Gltims 30 mi)

Dedicacié: 4h 40m

Grup gran/Teoria: 1h 30m

Grup mitja/Practiques: Oh 30m
Aprenentatge autdonom: 2h 40m
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Tema 3: Energia de superficies (II)

Descripcio:

A la segona part del tema (Energia de les superficies) es discutiran les estratégies per dissenyar i controlar la humectabilitat dels
materials. D'altra banda, es relacionaran les propietats de biocompatibilitat i adhesié dels materials avancats en funcié de les

propietats energétiques superficials.

Objectius especifics:

- Control de les propietats d'humectabilitat
- Biocompatibilitat

- Adhesius

Activitats vinculades:
Presentaci6 d'un treball cientific real II (Ultims 30 mi)

Dedicacié: 4h 40m

Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitja/Practiques: Oh 30m
Aprenentatge autonom: 2h 40m

Tema 4: Altres aplicacions i propietats avancades

Descripcio:

Aquest capitol esta dedicat a mostrar la gran versatilitat i el ventall de possibilitats a I'hora de preparar i dissenyar materials
avancats. Per aix0, es presentaran i es discutiran diversos exemples i estratégies, com la catalisi, els actuadors o la incorporacio

de nanoparticules, entre d'altres.

Objectius especifics:

- Incorporacié de nanoparticules
- Actuadors

- Aplicacions biomeédiques

- Catalisi

Activitats vinculades:
Presentacio d'un treball cientific real III (Gltims 30 mi)

Dedicacié: 4h 50m

Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitja/Practiques: Oh 30m
Aprenentatge autonom: 2h 50m

Tema 5: Polimers conductors

Descripcio:

En aquest capitol es presenta el marc fisicoquimic del qual parteix la conduccié d'electricitat en polimers. Es mostraran

I'estructura i I'organitzacio6 electronica d'aquests materials i es discutiran les diferents vies a partir de les quals es pot arxivar la
conducci6 als polimers. Per acabar, es mostraran les principals aplicacions i les perspectives del seu Us, en rapid augment. Es

presentaran alguns casos reals concrets.

Objectius especifics:

Polimers i conduccid electrica

Tipus de sistemes polimeérics de conduccid
El dopatge duna fraccié de polie
Aplicacions i perspectives

Dedicaci6: 3h 30m
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 2h
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Tema 6: Estat col-loidal

Descripcio:

En aquest capitol es discutiran les bases teoriques, I'origen fisic i I'organitzacié de I'estat col-loidal. Des de la principal propietat
fisica que permet la formacié d'aquest tipus d'estat, la tensid superficial passant pels fenomens de capil-laritat i mullabilitat. A
continuacio es bussejara a les propietats de la substancia quimica que permet controlar i manipular la tensié superficial dels
liquids, la familia dels tensioactius. Es tractaran els diferents tipus de tensioactius i les propietats principals. Finalment, es

tractaran les principals aplicacions de I'estat col-loide i els seus diferents usos a la indUstria.

Objectius especifics:

Introduccié als col-loides.

Tensio superficial.

Forces superficials, capil-laritat i mullabilitat.
Caracteritzacié de la tensié superficial.
Tensioactius.

Tensioactius i tensié superficial.
Formacio de micel-les.

Concentracié micel-lar critica (CMC).
Pel-licules de Langmuir - Blodgett.
Vesicules i liposomes.

Forces intermoleculars i formacié de col-loides.

Tipus de col-loides i aplicacions industrials.

Dedicaci6: 10h 30m
Grup gran/Teoria: 3h 30m
Aprenentatge autonom: 7h

Tema 7: Propietats mecaniques i la seva determinaci6 en polimers (prof. N. Ledn)

Descripcio:

Definicions generals i comportament mecanic a la gamma elastica i plastica dels materials plastics

Objectius especifics:
Escenaris de carrega en condicions de servei

Principals definicions: tensié técnica, deformacioé técnica, modul elastic, coeficient de Poisson.

Corba tensio-deformacié técnica
Corba tensio-deformacié real

Dedicacié: 10h 50m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 8h 50m

Tema 8: Assaig de traccié uniaxial (activitat del grup) (N. Ledn)

Descripcio:

Determinacié experimental dels principals parametres de traccid en provetes fabricades a partir de taps d'ampolles de reciclatge.

Objectius especifics:
Analisi experimental de corbes de traccio

Rellevancia del procés de reciclatge als polimers

Activitats vinculades:

Lliurament d'un informe amb els resultats principals de la sessié de laboratori

Dedicacio: 9h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 7h
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Tema 9: Materials compostos: Components i classificacié. Fibres, particules i nanocompostos (T. Abt).

Descripcio:
Definicid i classificacié. Exemples d aplicacions. Compostos naturals.
Tipus de fibres, tipus de matrius polimériques. Interficies matriu-fibra. Factors clau que determinen les propietats dun compost.

Objectius especifics:

Tipus de materials compostos: MMC, CMC i PMC

Tipus d'agents d'acoblament, carregues i additius

Tipus de fibres, particules i nanocompostos

Propietats mecaniques i especifiques dels compostos reforgats amb fibres
Regles de les combinacions

Dedicacié: 9h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 7h

Tema 10: Activitat en grup: Control de qualitat dels laminats

Descripcio:

Determinacié de les propietats de traccié de materials compostos unidireccionals reforgats amb fibra continua a partir de dades
experimentals. Determinacid del contingut volumeétric de fibra. Estimacio de les constants elastiques mitjancant la regla de les
barreges.

Activitats vinculades:
Exemple: Resoldre exercicis relacionats amb les propietats dels plastics dus general i practiques didentificacid de plastics.

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 3h 30m

Tema 11: Micromecanica dels materials compostos reforgcats amb fibra continua

Descripcio:

Propietats mecaniques unidireccionals de materials compostos amb fibres llargues a partir de propietats conegudes de la fibra i la
matriu.

Propietats mecaniques en laminats: estimacio de constants elastiques al pla mitja.

Disseny mecanic de laminats.

Objectius especifics:
Regla de barreges de materials compostos unidireccionals reforgats amb fibres llargues.
Teoria classica dels laminats

Dedicacié: 7h 20m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 20m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Hi ha diverses tasques d'avaluacid, cadascuna de les quals representa una fita diferent del curs.
FG=G_(Part 1)*0,5+ G_(part II)*0,5
G_Partel: Qualificacié corresponent a les 7 primeres sessions. Es pot superar mitjangant la realitzacié dun examen o la presentacio

dun petit treball de recerca.
G_Partell: Qualificacié corresponent a les 7 segones sessions. La nota és la mitjana de les notes de dos informes de laboratori.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

1. La qualificacié de les 7 primeres sessions es basara en un examen o treball escrit.
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51. ISBN 9786610459636.
- Wachtman, J. B.; Cannon, W. Roger; Matthewson, M. John. Mechanical properties of ceramics. 2nd ed. Hoboken, NJ: John Wiley &
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Complementaria:
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RECURSOS

Altres recursos:
Material didactic disponible a ATENEA
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