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CAPACITATS PREVIES

Coneixements basics en Quimica Organica i Polimers.

METODOLOGIES DOCENTS

MD.1. Contracte d'aprenentatge; MD.2. Llicé magistral; MD.5. Aprenentatge basat en projectes, problemes i casos.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 54,0 36.00
Hores aprenentatge autonom 96,0 64.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

Caracteritzacio basica

Descripcio:

Métodes espectroscopics. Aplicacions de les técniques d'UV, FTIR i NMR. Estereoquimica de polimers i estudids de seqténcies.
Aplicacions cromatografiques. Mitjanes de pesos moleculars. Dissolucié de polimers. Parametres de solubilitat. Teoria de
contribucions de grups.ut catala

Objectius especifics:

Coneixer a els principis fisics relatius a la técniques emprades en la caracteritzacié basica de polimers. Disposar de la capacitat
per efectuar una interpretacié basica de espectres. Coneixer les bases de la cromatografia en gel i la seva aplicacio per a la
determinacié de pesos moleculars de polimers. Disposar de la capacitat per seleccionar el millor solvent per a un polimer en
particular i familiaritzar-se amb la teoria de contribucions de grups per efectuar la prediccié de propietats.

Activitats vinculades:
Resolucié d'exercicis concernents a I'analisi d'espectres i cromatogrames.

Dedicacié: 14h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 8h

Fisicoquimica de polimers.

Descripcio:

Termodinamica de dissolucions concentrades. Separacié de fases. Temperatura de Flory. Fraccionament. Mescles de polimers.
Diagrama de fases. Concepte de cabdell estadistic. Interaccions moleculars i volum exclos. Termodinamica de dissolucions
diluides. Mesures de pesos moleculars: Propietats col-ligatives. Viscositat. Dispersio de Ilum.

Objectius especifics:

Coneixer els principis teorics que regeixen el comportament dels polimers tant en dissolucions diluides com concentrades.
Relacionar els conceptes teorics amb la seva aplicacié practica tant en processos de separacio i fraccionament, com en la
caracteritzacié de mescles o aliatges, o en la caracteritzacié basica dels materials polimeérics.

Activitats vinculades:
Resolucié d'una col-leccié de problemes practics i exercicis d'indole teorica que permetin aprofundir en la aplicacié dels conceptes
introduits en aquest apartat.

Dedicacié: 36h
Grup gran/Teoria: 12h
Aprenentatge autonom: 24h

Data: 21/11/2024 Pagina: 2/ 5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

L'estat solid. Métodes de caracteritzacio estructural.

Descripcio:

L'estat amorf: Interaccions de curt i llarg abast. Dinamica macromolecular. L'estat cristal-li:

Requisits moleculars i nivells d'organitzacié supramolecular. Conformacié i empaquetament molecular.

Morfologies cristal-lines: Lamel-les, esferulites i fibres. Metodes de caracteritzacid estructural: Difraccié de raigs X i microscopia
electronica. Microscopia de forga atomica.

Objectius especifics:

Disposar de nocions basiques sobre les interaccions inter i intramoleculars que condicionen I'organitzacié molecular tant a I'estat
amorf com en el cristal-li. Comprendre el procés de cristal-litzacié i justificar les morfologies que es deriven del mateix.
Familiaritzar-se amb les principals técniques emprades en |'analisi estructural i ser capag de seleccionar la més idonia per
solucionar un problema concret.

Activitats vinculades:
Resolucié d'exercicis encaminats a facilitar la comprensié de I'organitzacié molecular en I'estat
cristal-li i la deducci6 dels parametres estructurals més caracteristics.

Dedicacié: 36h
Grup gran/Teoria: 12h
Aprenentatge autonom: 24h

Propietats térmiques dels polimers. Técniques d'analisis.

Descripcio:
Transicions de primer i segon ordre. Dilatometria. Calorimetria diferencial de poténcia compensada. Analisi térmic diferencial.
Temperatura de fusid, estructura molecular i composicié. Cristal-litzacié de polimers. La transicid vitria.

Objectius especifics:
Relacionar I'estructura quimica i cristal-lografica d'un polimer amb les propietats termiques propies tant del estat amorf com del
cristal-li. Familiaritzar-se amb les principals técniques emprades en I'analisi calorimetric d'un polimer.

Activitats vinculades:
Interpretacié d'un conjunt de calorimetrias representatiu de diferents classes de polimers. fer exercicis que introdueixin I'analisi
de cinétiques de cristal-litzacio.

Dedicacié: 22h
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 14h
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Propietats mecaniques dels polimers. Técniques d'analisi.

Descripcio:

Assaigs mecanics. Propietats mecaniques i reologiques. Comportament tensié-deformacio dels
elastomers. Models del comportament viscoelastic. Equivaléncia temps-temperatura. Tecniques
dinamomecanicas. Mecanismes de relaxacio.

Objectius especifics:

Disposar d'un coneixement dels diferents comportaments mecanics dels materials i com aquests es relacionen amb I'estructura i
la temperatura d'assaig. Comprendre I'efecte de la variable temps i els mecanismes de relaxacié. Adquirir un coneixement sobre
les diferents técniques d'assajos mecanics.

Activitats vinculades:
Resolucid d'exercicis representatius prestant un especial atencié al comportament viscoelastic i
propietats reologiques en general.

Dedicacio: 22h
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 14h

Propietats especifiques. Sistemes Multicomponents.

Descripcio:
Propietats electriques i optiques dels polimers. Materials adhesius. Difusid i permeabilitat: membranes. Materials compostos
multicomponents: Modul de Young. Mecanismes de perdua de propietats mecaniques.

Objectius especifics:

Disposar d'un coneixement genéric sobre les propietats especifiques dels polimers que justifiquen la seva utilitzacié com a
materials optics, conductors o membranes. Introduir-a I'estudi de materials multicomponents i comprendre el seu interés per a la
millora de propietats especifiques.

Activitats vinculades:
Treball individual sobre les propietats d'un determinat material, correlacionant-les amb els coneixements adquirits sobre la seva
estructura.

Dedicacié: 20h
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 12h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

IE.1. Examen escrit, IE.3. Questions, test, problemes, mini informes.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

S'efectuaran dos examens durant el curs representant cadascun d'ells un 25% de la qualificacié global; la presentacié d'informes i
problemes proposats li correspondra un 30% i la realitzacié del treball monografic el 20%. No hi haura examen de reavaluacié

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Sperling, Leslie Howard. Introduction to physical polymer science. 4th ed. Hoboken, N.J.: Wiley, cop. 2006. ISBN 9780471706069.

- Painter, Paul C; Coleman, Michael M. Essentials of polymer science and engineering. Lancaster: DEStech Publications, cop. 2009.
ISBN 9781932078756.
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Complementaria:

- Strobl, Gert. The Physics of polymers : concepts for understanding their structures and behavior [en linia]. 3rd. Berlin ; London:
Springer Verlag, cop. 2007 [Consulta: 13/05/20207]. Disponible a:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=3062750. ISBN 9783540252788.

- Fried, Joel R. Polymer science and technology. 3rd ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, cop. 2014. ISBN 9780137039555.

- Reiter, G; Strobl, Gert (eds.). Progress in understanding of polymer crystallization [en linia]. Berlin ; London: Springer, cop. 2007
[Consulta: 13/05/2020]. Disponible a: https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=3036604.
ISBN 9783540473053.

- Wunderlich, Bernhard. Thermal analysis of polymeric materials : with 974 figures. New York: Springer Heidelberg, cop. 2005. ISBN
3540236295.

- Ward, Ian Macmillan; Sweeney, J. An introduction to the mechanical properties of solid polymers. 2nd ed. Chichester: John Wiley &
Sons, cop. 2004. ISBN 047149626X.
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