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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 1.5 hores a la setmana de classes presencials a I'aula (grup gran) i 0.8 hores setmanals amb la meitat de
I'estudiantat (grup mitja).

Es dediquen a classes teoriques 1.5 hores en grup gran, en qué el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 0.8 hores (grup mitja), a la resolucié de problemes amb una major interaccié amb I|'estudiantat. Es realitzen exercicis
practics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

La resta d'hores setmanals es dedica a practiques de laboratori o visites a instal-lacions i obres asociades a la tematica de
I'assignatura .

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacié
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Adquirir coneixement avancgat en tecnologies d'identificacid, fabricacid, caracteritzacio fisic-mecaniques, de durabilitat, aixi com de
I'impacte ambiental dels materials de construccio tradicionals i avancgats, i de residus de diferent origen (reciclables o reutilitzables)
com a nous recursos en materials de construccid.

- Coneéixer els materials de construccié tradicionals, ecologics i innovadors de molt baixa petjada de carboni.

- Conéixer la reciclabilitat dels residus de construccio i demolicié i dels residus industrials com a arid reciclats o recursos secundaris
per a materials de construccié sostenibles.

- Disposa dels elements d'analisis necessaries per a afrontar I'eleccié de la valoritzacié de residus mitjangant el seu Us en noves
construccions.

- Coneixer metode de la Desconstruccio eficient i classificacié d'elements per a la seva recuperacié i reutilitzacié.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Hores grup gran 25,5 20.38

Hores grup mitja 9,8 7.83

Hores grup petit 9,8 7.83

Dedicaci6 total: 125.1 h

CONTINGUTS

INTRODUCCIO

Descripcio:

Donar una visi6 dels principals parametres del Sector de la Construccié que condicionen el seu plantejament posterior de
sostenibilitat.

Detallar els objectius de desenvolupament sostenible (ODS) vinculats a ecomateriales, materials ecoeficients i sostenibles.

Es realitzara la descripcio la introduccié de les dues parts de |'assignatura. Part 1: ecomateriales i alternatives als materials de
construccié actuals i Tallers de ecomateriales i ciments de baixa petjada de carboni. Part 2: valoritzacié mitjancant Reciclatge de
residus de construcci6 i demolicié, residus industrials, sub-productes industrials i sediments en materials de construccié. Es
descriuran els bancs de materials i elements que es poden obtenir de la desconstruccié eficient per a la seva recuperacio i
reutilitzacio.

Objectius especifics:

Tenir un coneixement general dels principals parametres del Sector de la Construccié que condicionen el seu plantejament
posterior de sostenibilitat.

Coneixer les activitats vinculades al sector de materials de construccié que puguin influir en els objectius del desenvolupament
sostenible definits per al 2030.

Coneixer els diferents els ecomaterials, materials ecoeficients amb baixa petjada de carboni i promocionen |'economia circular.

Dedicacié: 5h 33m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 3h 33m
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ECOMATERIALS I ALTERNATIVAS ALS MATERIALS DE CONSTRUCCION ACTUALS

Descripcio:

Es realitza un recorregut historic d'usos de materials tradicionals: construccié amb terra, guixos, calgs, fins a arribar a la inddstria
i usos de ciments moderns, aixi com introduccié a I'is d'armadures metal-liques.

Introduir I'estudiant en I'is de materials de construccio tradicionals i ecologics. L'estudiant estudiara i analitzara I'is de materials
en la construccié amb I'objectiu de minimitzar, des d'un punt de vista productiu, el consum energétic i I'emissié de gasos amb
efecte hivernacle a I'ambient.

L'alumne disposara de les eines necessaries per valorar subproductes de diferent naturalesa en materials de construccio.

L'Gs de materials secundaris (subproductes industrials, etc.) fan que els nous materials de construccié siguin més sostenibles, de
menys impacte ambiental. No obstant aix0, els nous materials de construccié han de tenir similars o adequades propietats
fisicomecanics i de durabilitat, per aplicacions determinades.

Objectius especifics:

Descriure els materials utilitzats en construccié des de la fabricacio fins a la seva relacié amb les seves propietats.

Introduccié als cements actuals de baixa petjada de carboni i els seus usos.

Introduccio a la reutilitzacié de residus i altres materials en els sistemes materials de construccié moderns. Analisis de propietats i
aplicacions.

Identificar i conéixer materials innovadors des del punt de vista de la sostenibilitat. Exemples d'aplicacions

Coneixer I'ecoeficiéncia dels materials de construccid i ser capagos de definir els materials més ecoeficients d'acord amb la seva
aplicacio.

Dedicacié: 38h 18m

Grup gran/Teoria: 7h 50m

Grup mitja/Practiques: 4h 54m
Aprenentatge autonom: 25h 34m

TALLER D’'ECOMATERIALES I CIMENTS DE REDUIDA PETJADA DE CARBONI

Descripcio:
Realitzar un projecte d'analisi concreto d'Us i aplicacié de nous materials amb menor petjada de carboni.

Objectius especifics:

Analisi de materials de menor petjada de carboni basat en projectes per a facilitar I'aprenentatge de I'estudiant.

Capacitat d'identificaciéo de ecomateriales i materials cementitics de baixa petjada de carboni i principals d'aplicacié en el sector
de la construccio.

Dedicacié: 21h 36m

Grup gran/Teoria: 3h 55m

Grup petit/Laboratori: 4h 54m
Aprenentatge autonom: 12h 47m
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RESIDUS DE CONSTRUCCIO I DEMOLICIO (RCD)

Descripcio:

Analisi de I'obtencié del residu de construccié i demolicié i el seu tractament. Descripcié del seu Tractament on-site i Off-site,
tipologia de plantes de reciclatge existents.

Classificacio de tipologies d'arids reciclats produits i les seves propietats. Normatives existents d'acord amb la seva composicié i
aplicacions regulades.Debut de les propietats limitants dels arids reciclats per a ser utilitzats en materials d'altes prestacions, s'ha
treballat (i es treballa actualment) en la millora de les seves propietats mitjangant tractaments superficials.

Es realitzara una analisi bibliografica dels casos reals duts a terme. Aixi com es dura a terme la visita d'una planta de reciclatge.
Hi ha molts residus que poden valorar-se mitjangant el seu reciclatge o reutilitzacié i ser utilitzats com a recursos en la fabricacié
de materials de construccio.

Objectius especifics:

Coneixer i valorar la tipologia de residus de construccié i demolicié més habituals per a ser valorats mitjancant el seu reciclatge.
Aixi com els elements considerats per a ser reutilitzats.

Coneixer les tecnologies existents per al tractament del RCD per a I'obtencié d'una adequada qualitat d'arids reciclats, filler i
material cementicio suplementari (MCS)

Identificar diferents tipologies d'arids reciclats i les seves propietats, a més dels MCS.

Coneixer les diferents técniques de tractaments aplicables en els arids reciclats per a la millorar les seves propietats i les
propietats dels formigons reciclats.

Veure obres reals dutes a terme i adquirir consciéncia de les possibles aplicacions.

Activitats vinculades:

- Analisi d'articles cientifics

- Visita planta de reciclatge & obres
- Treball de laboratori

Dedicaci6: 21h 08m

Grup gran/Teoria: 3h 55m

Grup mitja/Practiques: 1h 54m
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 12h 19m
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Reciclatge de Residus industrials i sediments a Materials

Descripcio:

A causa de la creixent consciéncia mediambiental, aixi com a les regulacions més estrictes sobre la gestioé de residus industrials,
el mén recorre cada vegada més a la recerca de les propietats dels residus industrials i a la cerca de solucions sobre I'Us dels seus
valuosos components.

La industria metal-lUrgica és una activitat que causa molt volum de residu. No obstant aix0, un dels objectius és reciclar i utilitzar
tots els seus subproductes, per a tancar el cicle de produccié sostenible i garantir una economia circular.

De la mateixa manera, A Europa es draguen cada any grans volums de sediments per a mantenir les activitats portuaries. Amb
les noves directives de la Unié Europea, s'anima als administradors portuaris a trobar solucions ambientalment racionals per a
aquests materials sent |'aplicabilitat com a “nou” recurs per a la fabricacié de nous materials de construccié una bona opcié.
Tambe S'estudiara la valoracio dels residus de la incineradores, de les cendres de fons com de les cendres volants
d'incineradores.

Objectius especifics:

Coneixer les tecnologies d'identificacio i caracteritzacié d'acord amb els assajos de lixiviacio i categoritzar els residus.

Coneixer els residus més abundants que produeix la industria metal-lUrgica, entre es destaquen, |'escoria de forn eléectric, de forn
alt, de fosa i escoria de coure. Descriure les seves caracteristiques i la possibilitat de la seva valoritzacié com a materials.
Coneixer les propietats dels sediments i I'aplicabilitat com a materials.

Coneixer les propietats dels residus d'incineradora, i els tractaments accessibles perqué puguin ser utilitzats en materials de
construccio.

Activitats vinculades:

- Sessio en el laboratori de caracteritzacio dels residus industrials com a residus en Inert, No-perillés o perillés d'acord amb la
disponibilitat en lixiviats-

- Xerrada d'experiéncia a escala real de I'Us de residus industrials en materials de construccid

- Analisi d'articles de recerca

Dedicaci6: 22h 36m

Grup gran/Teoria: 3h 55m

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 15h 41m

DEMOLICIO SELECTIVA: REUTILITZACIO

Descripcio:

En I'actualitat és obligatori classificar els RCD no perillosos generats en obra. La classificacié s'ha de realitzar atenent les segtients
categories: fusta, fraccions de minerals (formigd, maons, taulells, ceramica i pedra), metalls, vidre, plastic i guix. També hauran
de classificar-se els elements susceptibles de reutilitzacié com a teules, sanitaris o elements estructurals. Amb I'objectiu de portar
endavant I'economia circular i la produccié de residus zero.

S'analitzaran els métodes de demolicions, els sistemes de dissenyar els bancs de materials aixi com la reutilitzacié dels elements
obtinguts.

Objectius especifics:

Coneixer els métodes de caracteritzacié dels materials i elements existents en la construccié previ a demolir.
Coneixer els sistemes de crear i analitzar els bancs de materials i elements per a la seva reutilitzacié.
Coneixer els llibres digitals de materials: la digitalitzacié del sector

Coneixer els residus reciclables i la seva gestid.

Activitats vinculades:

- Revisar una demolicid i el seu llibre de materials
- Treball de laboratori en la digitalitzacié de I'analisi dels materials

Dedicaci6: 16h 10m

Grup gran/Teoria: 3h 55m

Grup petit/Laboratori: 1h 54m
Aprenentatge autonom: 10h 21m
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AVALUACIO

Descripcio:
CATALA

Dedicacioé: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final és la mitjana aritmeética de les notes obtingudes en la part 1 i part 2 de |'assignatura.

Part 1: ecomaterials i alternatives als materials de construccié actuals i Tallers de ecomaterials i ciments de baixa petjada de carboni.

La Part 1 dedicada a Ecomateriales: s'avaluara |'assisténcia i participacié en classe (15%), I'elaboracié i exposicié de projectes
proposats (30%), l'assisténcia a les visites técniques (10%), lliuraments de projectes de taller/laboratori (30%), realitzacio
d'exercicis/test proposats (15%).

Part 2: valoritzacié mitjancant Reciclatge de residus de construccid i demolicié, residus industrials, sub-productes industrials i
sediments en materials de construccié. Es descriuran els bancs de materials i elements que es poden obtenir de la desconstruccio
eficient per a la seva recuperacio i reutilitzacio.

La nota de la part 2 s'obté amb les valoracions d'un 45% d'activitats (es realitzaran 3 activitats, una per cada tema), un 25% de
practiques de laboratori i un 30% treball estés sobre una de les tematiques estudiades.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats programades o davaluacié continua en el periode programat, lactivitat es valorara amb un
zero. Cal fer el 80% de les activitats /treballar perqué I'assignatura sigui avaluada

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Professors. Es donara en cada sessio especifica. 2014.
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