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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 2.5 hores a la setmana de classes presencials a I'aula (grup gran) i 1.3 hores setmanals amb la meitat de
I'estudiantat (grup mitja).

Es dediquen a classes teoriques 2.5 hores en grup gran, en qué el professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria,
presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 1.3 hores (grup mitja), a la resolucié de problemes amb una major interaccié amb I|'estudiantat. Es realitzen exercicis
practics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA: continguts, programacié
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en que es compti amb el suport
d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 9,8 7.83

Hores grup gran 25,5 20.38

Hores grup petit 9,8 7.83

Hores aprenentatge autonom 80,0 63.95

Dedicacio total: 125.1 h
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CONTINGUTS

Sistemes aquosos

Descripcio:

Dissolucions, suspensions i sistemes col-loidals. Especiacié. Solubilitat. Diagrames Eh-pH.
Producte d'activitat, forca i potencial ionic. Isotermes d'adsorcié. Diagrames piper i stiff.
Problems de sistemes aquosos

Objectius especifics:

Identificar els components de les aiglies naturals i les seves caracteristiques fisico-quimiques. Treballar quantitativament amb
diagrames d'equilibri.

Coneixer els parametres que descriuen la composicié i comportament geoquimic de les aiglies naturals. Familiaritzar-se amb
diferents tipus de representacio grafica

Dedicacié: 13h 40m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 2h 40m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 7h

Geoquimica de carbonats i el cicle del carboni

Descripcio:

El Carboni inorganic a I'atmosfera i I'hidrosfera. CO2 atmosféric, espécies de carbonats i el pH de I'aigua de pluja. Alcalinitat.
Solubilitat. L'efecte de la pressié parcial de CO2 en I'estabilitat dels carbonats.

Estats d'oxidacié del carboni. Reservoris globals i fluxes. Fixaci6 del carboni a I'escorga terrestre. El reservori oceanic. Fixaci6 del
carboni als oceans. El reservori atmosferic. Captura i emmagatzematge de carboni.

Problemes

Objectius especifics:
Identificar els principals reservoris de carboni en la Terra i I'especiacié en funcié de les condicions mediamebientals
Entendre les caracteristiques principals del cicle biogeoquimic del carboni

Dedicacié: 13h 40m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 2h 40m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 7h

Altres cicles biogeoquimics

Descripcio:

Estat d'oxidacio, espécies de nitrogen. Processos del cicle del nitrogen. Reservoris globals i fluxes. Pertorbacions antropiques i
impactes ambientals associats. Cicles del fosfor en els sols. El cicle global. El fosfor i I'eutrofitzacio. El sofre: Estats d'oxidacio,
espécies. El cicle global. El cicle mari. Sols i biota. Atmosfera. Fluxes en aiglies continentals

Problemes aplicats

Objectius especifics:
Caracteristiques dels cicles biogeoquimics d'aquests elements i la seva connexié amb altres cicles

Dedicacié: 9h 51m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h 40m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 4h 11m
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Meteoritzacié quimica i sols

Descripcio:

Estabilitat mineral. Minerals secundaris. Mecanismes i productes de reaccio.
Factors que controlen la mineralogia d'un sol. Diagrames d'estabilitat mineral
Problemes aplicats

Objectius especifics:

Aplicacio dels principis de la termodinamica i cinética a la descripci6 dels processos d'alteracié mineral

Saber plantejar les reaccions de meteoritzacié mineral en funcié de les condicions fisico-quimiques ambientals, i representar-les
de manera quantitativa.

Dedicacié: 13h 40m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 2h 40m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 7h

Geoquimica d'isotops estables i aplicacions mediambientals

Descripcio:

Masses atomiques. Notacié delta. Fraccionament isotopic.

Aplicacions en I'analisi climatica. Tracadors del cicle hidrologic.

Analisi paleoambiental. Isotops del carboni en hidrologia i meteoritzacié quimica. Fraccionament d'isotops de sofre amb mediacié
microbiana.

Problemes de geoquimica d'isotops estables

Objectius especifics:

Identificar els isotops estables principals en la natura i com I'estudi de la seva distribucid i fraccionament serveix en la
modelitzacié de processos geoquimics ambientals.

Aplicar els conceptes de fraccionament isotopic a I'estudi de les interaccions aigua-sol-atmosfera i entendre les implicacions per a
I'analisi de I'evolucid climatica, meteorologica i del cicle hidrologic

Utilizar els isotops de carboni i sofre per a la modelitzacié de processos ambientals d'origen inorganic i microbiologic

Dedicaci6: 14h 40m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h 40m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 7h
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Geoquimica d'isotops radiactius

Descripcio:

Mecanismes i productes de desintegracid. Vida mitjana, taxes i constants de desintegracié. Tracadors radiactius de sistemes
ambientals

Radionuclids cosmogeénics i datacié de processos superficials. Métodes de datacié de sediments i minerals.

Problemes de geoquimica d'isotops radiactius

Objectius especifics:

Assolir les bases de coneixement sobre isotopia d'elements radiactius i saber identificar les seves aplicacions en estudis de
geoquimica ambiental

Tenir una referéncia sobre els principis i els metodes principals de datacié de materials geologics i antropics.

Dedicacié: 17h 03m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 2h 40m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 8h 23m

Estudi de casos

Descripcio:

Magnitud del problema. Mineralogia de la boca dels diposits. L'oxidacio i la generacié de productes d'oxidacié de sulfurs. Els
bacteris i 'oxidacié de sulfurs. Mecanismes de neutralitzacié d'acids. El drenatge acid i els residus de la mineria. Métodes de
prediccid. Bioacumulacié i toxicitat dels productes d'oxidacié. Enfocaments per a la prevencio i reparacio

Font i composicié de lixiviats. Difusié de contaminants en les aiglies subterranies. Biogeoquimica de plomes de lixiviats
d'abocador. Entorns redox. Activitat microbiana i processos redox. Processos que controlen el desti dels compostos lixiviats
d'abocador. Matéria organica dissolta, macrocomponentes inorganics i metalls pesats. Compostos organics xenobiotics.
Restauracio ambiental. Reptes de futur i temes d'investigacio

Naturalesa i perills de la contaminacié radioactiva mediambiental. Estudis de camp del comportament de radiontclids.
Aplicacions: Models geoquimics d'avaluacié de riscos

Geomaterials i salut humana. Vies d'exposicid, absorcid, biodistribucid, metabolisme, i desintoxicacié. Geoquimica medica de
materials biodurables: amiant, erionita, altres materials fibrosos, silice cristal - lina. Geoquimica médica de materials amb
components facilment solubles, bioaccesibles, i / o bioreactivos

Objectius especifics:

Analisi i prevencio dels efectes mediambientals geoquimics de les explotacions mineres (fonamentalment de menes metal-liques
en forma de sulfurs)

Establiment de criteris per a l'avaluacié i prevencid dels riscos mediambientals en aiglies subterranies provocats pels lixiviats de
les instal - lacions d'abocadors

Establiment de criteris per a l'avaluacié i prevencid dels riscos mediambientals de les instal - lacions d'emmagatzematge de
residus nuclears

Concentracid, transport i distribucié de geomaterials nocius per a la salut humana

Dedicacié: 38h 32m
Grup petit/Laboratori: 16h 40m
Aprenentatge autonom: 21h 52m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Problemes (assignacions per temes): 30%
Prova escrita n°1: 30%

Estudi de cas: 30%

Participaci6 a classe i proactivitat: 10%
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluacié continua en el periode programat, es considerara com a puntuacié
zero.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Ryan, P. Environmental and low temperature geochemistry. 2nd ed. Hoboken, NJ: Wiley-Blackwell, 2020. ISBN 9781119568582.

- Anderson, G.M. Thermodynamics of natural systems: theory and applications in geochemistry and environmental science. 3rd ed.
Cambridge: Cambridge University Press, 2017. ISBN 9781107175211.

- Brantley, S.L.; Kubicki, J.D.; White, A.F. (eds.). Kinetics of water-rock interaction. New York: Springer, 2008. ISBN 9780387735627.
- Lollar, B.S. (ed.). Environmental geochemistry. Amsterdam: Elsevier, 2005. ISBN 9780080446431.

- Misra, K.C. Introduction to geochemistry: principles and applications. Chichester, West Sussex ; Hoboken, NJ: Wiley-Blackwell,
2012. ISBN 9781405121422.

Complementaria:

- Fegley, B. Practical chemical thermodynamics for geoscientists. Waltham: Academic Press, 2013. ISBN 9780122511004.

- Fleet M.E. (ed.). Environmental geochemistry: a short course sponsored by the Mineralogical Association of Canada. London:
Mineralogical Association of Canada, 1984.

- Blowes, D.W.; Jambor, J.L. (eds.). The environmental geochemistry of sulfide mine-wastes. Vancouver: Mineralogical Association of
Canada, 1994.

- Sahai, N.; Schoonen, M.A.A. (eds.). "Medical mineralogy and geochemistry". Reviews in mineralogy and geochemistry. 2006, Vol.
64.

- Valsaraj, K.T. Elements of environmental engineering: thermodynamics and kinetics. 3rd ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 2009. ISBN
9781420078190.

- Zhu, C.; Anderson, G. Environmental applications of geochemical modeling. Cambridge: Cambridge University, 2002. ISBN
0521005779.

Data: 21/12/2024 Pagina: 5/5



