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CAPACITATS PREVIES

Fonaments basics sobre comunicacions digitals i processament del senyal.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE1. Capacitat per aplicar metodes de la teoria de la informacid, la modulacié adaptativa i codificacié de canal, aixi com tecniques
avancgades de processat digital del senyal als sistemes de comunicacions i audiovisuals.

CE3. Capacitat per implementar sistemes per cable, linia i satélilit en entorns de comunicacions fixes i mobils.

Transversals:
CT5. TERCERA LLENGUA: Conégixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia
amb les necessitats que tindran els titulats i titulades.

CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, 'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

METODOLOGIES DOCENTS

o Classes teoriques
e Exercicis
e Examens
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Les comunicacions quantiques sén un nou camp de recerca mentre que les comunicacions optiques sén la tecnologia més utilitzada en
I'actualitat. La combinacié de les dues sembla ser el pas natural segiient.

L'objectiu principal és revisar els sistemes de comunicacions optiques sota la perspectiva de la mecanica quantica que permet una
comprensié molt més profunda. En particular, la teoria quantica de la informacié proporciona noves eines per dissenyar un sistema de
comunicacions, essent la distribucié de claus quantiques (QKD) la seva aplicacié més paradigmatica.

Les competéncies que s'han d'adquirir un cop finalitzat el curs son:

e Ser capag de comprendre els fonaments de la teoria de la informacié quantica.

e Ser capag d'analitzar un sistema de comunicacions optiques quantiques.

e Ser capag de dissenyar un sistema de distribucié de claus quantiques optiques (QKD).

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 39,0 31.20
Hores aprenentatge autonom 86,0 68.80

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

1. Introduccio

Descripcio:

1. Introduccio

1.1. Objectius del curs i metodologia
1.2. Breu introduccié al mén quantic

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 1h

2. Elements de Mecanica Quantica

Descripcio:

2. Elements de Mecanica Quantica
2.1. Notacio6 de Dirac

2.2. Espais de Hilbert

2.3. Equacié de Schrodinger

2.4. Mesures quantiques

Dedicacié: 22h
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autonom: 15h
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3. COQ de Variable Discreta

Descripcio:

3. COQ de Variable Discreta

3.1. Revisid dels sistemes de comunicacions optiques classics
3.2. Teoria de la decisié quantica

3.2.1. Estats purs: Teorema de Kennedy

3.2.2. Estats mixtes: Teorema d'Holevo

3.3. Sistemes de comunicacions quantiques

3.3.1. Sense soroll

3.3.2. Amb Soroll Térmic

3.4. Sistemes de comunicacions optiques quantiques
3.4.1. Comunicacions per fibra optica

3.4.2. Comunicacions d'espai lliure

Dedicacié: 50h
Grup gran/Teoria: 15h
Aprenentatge autonom: 35h

4. COQ de Variable Continua

Descripcio:

4. COQ de Variable Continua

4.1. Visié general de I'enredament

4.2. Fonaments de variables continues
4.2.1. L'oscil-lador harmonic

4.2.2. Estats gaussians

4.3. Teoria de la informacio classica i quantica
4.3.1. Entropies classiques i quantiques
4.3.2. Capacitat Shannon

4.3.3. El limit de Holevo

4.4, Aplicacions

4.4.1. Distribucié de claus quantiques (QKD)
4.4.2. Internet quantic

Dedicacié: 50h
Grup gran/Teoria: 15h
Aprenentatge autonom: 35h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

e Examens parcials: 60%
e Examen final: 40%

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Gianfranco Cariolaro. Quantum Communications. Springer, 2015. ISBN https://doi.org/10.1007/978-3-319-15600-2.

Complementaria:

- J.J. Sakurai and Jim Napolitano. Modern Quantum Mechanics. Cambridge University Press, 2020. ISBN
https://doi.org/10.1017/9781108587280.- Michael A. Nielsen and Isaac L. Chuang. Quantum Computation and Quantum Information.
Cambridge University Press, 2010. ISBN https://doi.org/10.1017/CB0O9780511976667.- Emmanuel Desurvire. Classical and Quantum
Information Theory: An Introduction for the Telecom Scientist. Cambridge University Press, 2009. ISBN
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https://doi.org/10.1017/CB0O9780511803758.- Christopher Gerry, Peter Knight, and Peter L. Knight. Introductory Quantum Optics.

Cambridge university press, 2005. ISBN https://doi.org/10.1017/CB0O9780511791239.- Rodney Loudon. The Quantum Theory of
Light. Oxford University Press, 2000. ISBN https://doi.org/10.1093/0s0/9780198501770.001.0001.
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