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METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent es basa en llicons magistrals i exercicis a classe (20h) i sessions de laboratori (10h). El treball de laboratori
inclou el disseny top-down d'un bloc IP ADC Delta-Sigma de capacitats commutades (SC) o un PLL de rellotge des de les
especificacions funcionals fins al layout en tecnologia CMOS amb eines de disseny electronic automatitzat (EDA) i kits de disseny de
procés (PDKs).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aquest curs és una introduccié al disseny CMOS de blocs IP de senyal mixt, des de I'especificacié funcional utilitzant el llenguatge de
descripcid Verilog-A fins a la integracio fisica en sistemes en xip (SoCs) big-A i big-D. La metodologia de disseny top-down de senyal
mixt s'aplica a tres families de blocs IP estrategics: convertidors de dades A/D i D/A i bucles de fase (PLLs) de rellotge. El curs també
permet adquirir practica en I'optimitzacié d'aquests blocs IP de senyal mixt utilitzant eines de disseny electronic automatitzat (EDA),
aixi com kits de disseny de processos CMOS (PDKs).

Objectius especifics:

1. Aprendre a avaluar els diferents passos implicats en la metodologia de disseny top-down de blocs IP de senyal mixt en tecnologies
CMOS per a sistemes en xip (SoCs).

2. Ser capag de especificar un bloc IP de senyal mixt utilitzant el llenguatge de descripcié de hardware Verilog-A (HDL).

3. Adquirir coneixements sobre técniques de disseny especifiques per a tres families de blocs IP de senyal mixt: convertidors de dades
A/D i D/A i bucles de fase (PLL) de rellotge.

4. Adquirir practica en |'optimitzacié de blocs IP de senyal mixt utilitzant eines de disseny electronic automatitzat (EDA) obertes i
industrials, aixi com kits de disseny de processos CMOS (PDKs).

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 20,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 70,0 70.00
Hores grup petit 10,0 10.00

Dedicacio total: 100 h
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CONTINGUTS

Introduccio als Fluxos de Disseny CMOS de Senyal Mixt

Descripcio:

Metodologia de disseny top-down de circuits integrats de senyal mixt. Especificacié de blocs IP a través de la simulacié funcional
de l'arquitectura del circuit integrat. Integracié de blocs IP en els fluxos de disseny de circuits integrats big-A i big-D. Bones
practiques per a la portabilitat dels IPs en tecnologies CMOS. Tendéncies i reptes actuals en el disseny de circuits IP de senyal
mixt.

Dedicacié: 1h
Grup gran/Teoria: 1h

Modelitzacié d'Arquitectures d'IP amb Verilog-A

Descripcio:

Técniques de simulacié de circuits de senyal mixt: xarxa eléctrica versus dirigida per events. Llenguatges de descripcié de
hardware analogic (AHDL). Introduccié al llenguatge Verilog-A: conceptes basics (tipus de dades, expressions, senyals, funcions),
comportament analogic i jerarquia de disseny.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 3h

Convertidors de Dades Analogic-Digital

Descripcio:

Mostreig i quantitzacid en la conversié de dades. Métriques de rendiment dels ADC (DNL, INL, SNDR, ENOB, DR, OSR, FOMS/W).
ADC Flash. Subranging, entrellagat de temps i canalitzacio. Convertidors A/D d'aproximacié successiva (SAR). Moduladors Delta-
Sigma sobremostrejats (CT, SC, DEM, IADC, Zoom). Moduladors asincronics Integrate-and-Fire (IAF). Conversi6 en el domini del
temps (TDC).

Dedicacio: 6h
Grup gran/Teoria: 6h

Convertidors de Dades Digital-Analogic

Descripcio:
Convertidors D/A amb shaping de soroll multi-etapa (MASH). Técniques de modulacié de pulsos.

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Bucles de Fase Enter-N de Rellotge

Descripcio:
Arquitectura basica del PLL. Oscil-ladors controlats i divisors de freqtiéncia. Detectores de fase/freqiiéncia i bombes de carrega.
Filtre de bucle i estabilitat del PLL. Figures de mérit de soroll de fase, jitter i temps de bloqueig.

Dedicacio: 4h
Grup gran/Teoria: 4h
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Optimitzacié Automatica de Circuits

Descripcio:

Analisi de rendiment d'IPs versus recursos (poténcia i area). Parametritzacié de circuits IP per a optimitzacié. Regles i algorismes
generals d'optimitzacid. Funcions de cost multi-variables. Optimitzacié enfront de procés CMOS, tensid d'alimentacio i rang de
temperatura (PVT).

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Eines EDA de Senyal Mixt
Descripcio:
Eines de disseny electronic automatitzat (EDA) de codi obert i comercials i kits de disseny de processos CMOS (PDKs) per al

disseny d'IPs de senyal mixt. Eines de simulacio i optimitzacio de circuits de senyal mixt.

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Avaluacié segons la seglient norma ponderada: exercicis proposats (10%), informe de laboratori (40%) i examen (50%). Si la
puntuacid de I'examen és inferior a 4/10, caldra aprovar un examen de recuperacio i la seva puntuacio es reduira a un 80%.
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