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CAPACITATS PREVIES

Verilog HDL, C++, Co-disseny HW/SW , Arquitectura de computadors, Disseny FPGA , ASIC back-end, Kits de diseny (PDK), Eines
d'automatitzacio del disseny electronic (EDA)

METODOLOGIES DOCENTS

Classe expositiva participativa. Resolucio d’exercicis i problemes. Treball practic de laboratori.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aquest curs se centra en el disseny i la verificacié de components complexos i del sistema integrat a xip (SoC) en un enfocament
basat en el disseny basat en plataformes (meet-in-the middle), que construeix xips complexos a partir de components predefinits i
baixant tant al prototipatge sobre FPGAs com al disseny de ASICs. Les eines de co-disseny HW/SW a nivell de sistema s'utilitzen per a
I'especificacid, sintesi i verificacid, reforgant especialment aquesta com un aspecte clau del flux de disseny.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup gran 33,0 22.00
Hores aprenentatge autonom 102,0 68.00

Dedicaci6 total: 150 h
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CONTINGUTS

Arquitectures SoC

Descripcio:

Arquitectura SoC elemental.

Exemples de nuclis de processador (ARM, RISC-V). Pipeline.
Busos en xip (AMBA AXI OCB).

Components virtuals (IP).

Arquitectura de memoria.

Dedicaci6: 31h 15m
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autonom: 21h 15m

Llenguatges i metodologies de verificacio

Descripcio:
Conceptes i metodologies de verificacid. SystemVerilog per a la verificacié. Bancs de proves simples i complexos. Interficie de
programacio directa (DPI). Aleatoritzacid i cobertura (codi i funcional). Afirmacions.

Dedicacié: 31h 15m
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autonom: 21h 15m

Llenguatges i metodologies de modelatge d'alt nivell

Descripcio:
SystemC TLM. Sistema de co-simulacié SystemC-HDL. Eines de sintesi d' alt nivell.

Dedicaci6: 28h 20m
Grup gran/Teoria: 9h
Aprenentatge autonom: 19h 20m

Back-end del SoC en FPGA i ASIC

Descripcio:
Prototipat amb FPGA. Back-end sobre tecnologies ASIC. Aspectes d' encapsulat i test.

Dedicacié: 12h 30m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 8h 30m
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Practiques de laboratori

Descripcio:

1. Personalizacié arquitectural del SOC (AXI, MMAP, IRQs, DMA,...) amb componentes virtual (IPs)
2. Bancs de proves SystemVerilog

3. Afirmacions, cobertura, DPI

4. Co-simulacié HW/SW del SoC amb SystemC TLM

5. Sintesi del chip SoC

Objectius especifics:

Els estudiants treballen amb components virtuals (IPs), que han d'estar connectats a través d'un bus integrado (OCB). El disseny
d'un SoC especific comenga amb la seleccié dels seus components i la construccié de I'arquitectura, continua amb una verificacid
funcional a nivell de components individuals o de grups petits amb SystemVerilog, seguida de la co-simulacié HW/SW del SoC
complet amb SystemC TLM, i acaba amb la sintesi d'un ASIC que es podria enviar a fabricar.

Activitats vinculades:
5 sessions de practiques de 3 hores cadascuna

Dedicaci6: 46h 40m
Grup petit/Laboratori: 15h
Aprenentatge autonom: 31h 40m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Treballs i activitats individuals (20%). Examen final (40%). Treballs grupal de laboratori (40%, obligatori aprovar-lo per superar
I'assignatura).
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RECURSOS

Altres recursos:
IPs: processadors RISC-V, periférics i eines de codi obert
Eines EDA de disseny, verificacio i sintesi
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