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PROFESORADO

Profesorado responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura

Otros: Definit a la infoweb de I'assignatura

METODOLOGIAS DOCENTES

En las sesiones de teoria se introducirdn los conceptos fundamentales de la asignatura y se presentaran las técnicas basicas para la
resolucion de ejercicios y problemas. El alumnado debera estudiar parte de la teoria de manera auténoma, antes de cada sesion.

En las sesiones de problemas se discutirdn y resolveran ejercicios y problemas propuestos anteriormente por el profesorado, que el
estudianteado debera preparar de forma auténoma.

Habréa algunas sesiones donde el estudiantado debera traer un ordenador / tablet y se disefiaran pequefios programas en Python para
resolver sin papel ni lapiz algunos problemas de la asignatura.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al acabar la asignatura de Calculo, los y las estudiantes han de ser capaces de:

e Operar y representar correctamente nimeros reales i complejos.

e Encontrar las raices reales y complejas de un polinomio de coeficientes reales.

e Entender el concepto de limite de una funcién en un punto y conocer algunas técnicas para calcularlos.

e Resolver problemas donde intervengan derivadas de funciones de una variable.

e Conocer la formula de Taylor y su aplicacion en el estudio local y en la evaluacién aproximada de funciones.

e Entender el concepto de integral y calcular areas de regiones planas y volimenes de algunos sélidos en el espacio R3.

e Conocer algunas técnicas de calculo de primitivas.

o Identificar las cénicas y cuadricas a partir de sus ecuaciones.

e Adquirir destreza en calculos que involucren curvas y superficies.

e Entender y saber interpretar geométricamente los conceptos de derivada direccional, parcial y gradiente.

e Calcular extremos locales y absolutos de funciones de una variable, y extremos condicionados de funciones de varias variables.

e Comprension escrita: entender el enunciado de un problema de ingenieria de satélites para poder aplicar técnicas matematicas que
lleven a su resolucion.

e Resolver problemas matematicos con la ayuda de lenguajes de programacion, disefiando pequefios algoritmos y rutinas (en
Python).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Conocimientos
K1. Identificar las herramientas matematicas que se aplican en las estructuras mecanicas de satélites.

Habilidades

S1. Aplicar los conceptos matematicos basicos y avanzados en problemas relacionados con la ingenieria del espacio.

S2. Resolver problemas matematicos diseflando modelos que se ajusten al comportamiento de los problemas relacionados con la
ingenieria del espacio y de los satélites.

Competencias
C1. Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para poder abordar el resto de materias de manera mas auténoma

CONTENIDOS

1. Reales y Complejos; funciones reales de variable real; curvas y regiones en el espacio R2

Descripcion:

1.1 Numeros reales y niumeros complejos. La formula de Euler. Raices n-ésimas.

1.2 Funciones de una variable: definiciéon, dominio, gréfica, ejemplos de funciones elementales. Los polinomios.
1.3 Ecuaciones en dos variables, curvas en R2. Las curvas conicas.

1.4 Inecuaciones y regiones en R2.

Objetivos especificos:

e Operar con nimeros reales y complejos, y representarlos geométricamente.

e Representar graficamente funciones elementales de una variable.

e Encontrar todas las raices (reales y complejas) de un polinomio de coeficientes reales.
» Identificar una curva cdnica a partir de su ecuacion, y representarla graficamente.

e Resolver inecuaciones con una y dos variables, de manera analitica y geométrica.

Actividades vinculadas:

e Resolucion de problemas

e Una sesion con PCs para resolver problemas con Python
e Control 1

e Examen de medio cuadrimestre

Dedicacion: 28h
Grupo grande/Teoria: 11h
Aprendizaje autonomo: 17h
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2. Derivacion de funciones de una variable y aplicaciones

Descripcion:

2.1 Concepto de derivada: definicion analitica e interpretacion geométrica.

2.2 Calculo de derivadas: regla de la cadena, derivacion implicita.

2.3 Aplicacion 1: rectas tangentes y perpendiculares a curvas de R2.

2.4 Aplicacion 2: limites e indeterminaciones, criterio de L'Hopital.

2.5 Aplicacion 3: aproximacion de funciones, polinomio de Taylor, residuo de Lagrange. Extensidn a series de potencias de Taylor.
2.6 Aplicacién 4: estudio de funciones: (de)crecimiento, extremos relativos, extremos absolutos, problemas de optimizacion.

Objetivos especificos:

e Saber derivar cualquier funcion explicita de una variable.

e Saber encontrar la ecuacién de una recta tangente a una curva de R2 que pase por un punto dado.

e Calcular limites que inicialmente den una indeterminacién, mediante el Teorema de |I'Hépital.

e Calcular polinomios de Taylor y utilizarlos para aproximar funciones, acotando el error cometido.

e Saber manipular series numeéricas y series de potencias de Taylor.

e Saber estudiar el crecimiento de una funcion de una variable, encontrando sus extremos relativos y absolutos.

e Resolver problemas de optimizacién relacionados con situaciones de la vida real, en particular con ingenieria de satélites.

Actividades vinculadas:

e Resolucion de problemas

e Una sesion con PCs para resolver problemas con Python
e Control 1

e Examen de medio cuadrimestre

Dedicacion: 28h
Grupo grande/Teoria: 11h
Aprendizaje autonomo: 17h

3 .Integracion de funciones de una variable y aplicaciones

Descripcion:

3.1 Integral indefinida: definicion de primitiva de una funcién, integrales inmediatas.

3.2 Técnicas para el célculo de primitivas: integrales casi inmediatas, integracion por cambio de variable, integracion por partes,
integracion de funciones racionales, trigonométricas, irracionales.

3.3 Integral definida: definicion, interpretacion geométrica, regla de Barrow.

3.4 Aplicaciones de la integral definida: calculo de areas de figures planas, calculo de volimenes de sélidos de revolucion.

3.5 Integrales impropias.

Objetivos especificos:

e Saber calcular primitivas de funciones, utilizando un amplio abanico de técnicas de integracion.

e Saber calcular areas de regiones de R2 y longitudes de curvas de R2 mediante el calculo de integrales definidas.
e Saber identificar y calcular integrales impropias.

Actividades vinculadas:

e Resolucion de problemas

e Una sesion con PCs para resolver problemas con Python
e Control 2

e Examen final de cuadrimestre

Dedicacion: 28h
Grupo grande/Teoria: 11h
Aprendizaje autonomo: 17h

Fecha: 15/07/2024 Pagina: 3/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

4. Funciones de varias variables. Superficies y curvas parametrizables

Descripcion:

4.1 Funciones de R2 sobre R: dominio, curvas de nivel y mapa de contorno.

4.2 Definicidén de superficie en R3. El ejemplo de las superficies cuadricas.

4.3 Funciones de R a R2 0 a R3. Trayectorias parametrizables, vector tangente, velocidad.
4.4 Parametrizacion de curvas cénicas.

Objetivos especificos:

e Saber calcular y representar las curvas y superficies de nivel de una funcién.

e Saber parametrizar cualquier curva cénica en R2.

e Saber identificar superficies cuadricas a partir de la su ecuacion.

e Encontrar ecuaciones de vectores y rectas tangentes a curvas de R2 y R3, a partir de su parametrizacion.
e Saber expresar una curva parametrizada en R3 como interseccion de dos superficies.

Actividades vinculadas:

e Resolucion de problemas

e Control 2

e Examen final de cuadrimestre

Dedicacion: 23h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje auténomo: 15h

Calculo diferencial en Rn

Descripcion:

5.1 Definicion y calculo de derivadas direccionales, derivadas parciales, vector gradiente.

5.2 Aplicacion 1 del gradiente: direcciones de maximo / minimo / no crecimiento.

5.3 Aplicacion 2 del gradiente: plano tangente a una superficie de R3.

5.4 Diferenciabilidad de funciones vectoriales. Matriz jacobiana y regla de la cadena.

5.5 Derivadas parciales segundas. Teorema de Schwarz. Polinomio de Taylor de funciones de varias variables.

5.6 Extremos de funciones escalares en regiones de R2 y R3: regiones compactas, teorema de Weierstrass, algoritmos de
busqueda de extremos absolutos (método de parametrizacion, método de los multiplicadores de Lagrange).

Objetivos especificos:

e Saber calcular derivadas parciales y vectores gradientes.

e Encontrar direcciones de maximo crecimiento o decrecimiento, y de no variacién, de una funcién en un punto.
e Saber encontrar la ecuacidén de un plano tangente a una superficie de R3, por un punto de la superficie.

e Saber encontrar los extremos absolutos de una funcién en una regién compacta de R2 o de R3.

Actividades vinculadas:

e Resolucion de problemas

e Una sesion con PCs para resolver problemas con Python
e Examen final de cuadrimestre

Dedicacion: 43h
Grupo grande/Teoria: 16h
Aprendizaje autonomo: 27h
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ACTIVIDADES

Control C1

Descripcion:
Prueba escrita realizada en horario de clase sobre los contenidos 1y 2.

Objetivos especificos:
Evaluacién continua: se pretende fomentar el seguimiento constante de la asignatura por parte del estudiantado,

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 5h

Control C2

Descripcion:
Prueba escrita realizada en horario de clase sobre los contenidos 3 y 4.

Objetivos especificos:
Evaluacion continua: se pretende fomentar el seguimiento constante de la asignatura por parte del estudiantado.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje auténomo: 5h

Examen de medio cuatrimestre

Descripcion:
Prueba escrita realizada en la semana de examenes parciales de la EETAC sobre los contenidos 1, 2 y 3.

Objetivos especificos:
Evaluacién continua: se pretende fomentar el seguimiento constante de la asignatura por parte del estudiantado

Dedicacion: 6h 30m
Aprendizaje autonomo: 5h
Grupo grande/Teoria: 1h 30m

Examen final de cuatrimestre

Descripcion:
Prueba escrita realizada en la setman de exdmenes finales de la EETAC sobre los contenidos 4 y 5.

Objetivos especificos:
Evaluacién continua: se pretende fomentar el seguimiento constante de la asignatura por parte del estudiantado

Dedicacion: 6h 30m
Aprendizaje autébnomo: 5h
Grupo grande/Teoria: 1h 30m
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Control de programacion

Descripcion:
Prueba realizada en horario de clase, con ordenadores, para resolver problemas de la asignatura mediante programacion en
Python.

Objetivos especificos:
Aprender el uso de lenguajes de programacién para resolver problemas relacionados con el ambito de la ingenieria de satélites. El
test contendra ejercicios similares a los que se habran practicado en clase con anterioridad.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje auténomo: 5h

SISTEMA DE CALIFICACION

Se aplicaran los criterios de evaluacion definidos en la infoweb de la asignatura.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los controles se hacen en horas de clase y en fechas anunciadas con antelacion en ATENEA. Los examenes de medio cuadrimestre y
de final de cuadrimestre se hacen en las fechas habilitadas por la EETAC.
Los exdmenes y controles se realizan individualmente. No se pueden utilizar libros ni apuntes.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- "Capitulo 2. leerenC|aC|on Marsden Jerrold E.; Tromba Anthony. Calculo vectorial [en linea]. Addison Wesley, 2004. Disponible a:
: is? rimaria=1000187&codigo_libro=7634.- "Capitulo

4. Funciones con valores vectorlales Marsden Jerrold E.; Tromba, Anthony. Célculo vectorial [en linea]. Addison Wesley, 2004.

Disponib I e a:

: ibli . i ? rimaria=1000187&codigo_libro=7634.- Larson,

Ron; Edwards, Bruce H. CaIcqu . 9a ed. México [etc.] : McGraw-Hill, cop. 2010. ISBN 9789701071342.

Complementaria:

- Larson, Ron; Edwards, Bruce H. Calculo . 9a ed. México [etc.] : McGraw-Hill, cop. 2010. ISBN 9788429151565.

- Barriére, Lali. Fonaments matematics per a l'enginyeria de telecomunicacié . [Barcelona] : Edicions UPC, 2007. ISBN
9788483019078.

- Salas, Saturnino L; Hille, Einar; Etgen, Garret J. Calculus : una y varias variables . 4a ed. Barcelona [etc.] : Reverté, cop.
2002-2003. ISBN 9788429151565.

RECURSOS

Otros recursos:

- Calendario del curso con distribucidon del temario y programacién de actividades.

- Material de conocimientos previos.

- Transparencias resumen de los contenidos del curso.

- Lista de ejercicios (con soluciones) del curso.

- Modelos de examenes y controles de cursos anteriores.

- Enlaces a apuntes, resiimenes y videos relacionados con el temario de la asignatura.

Todos ellos estan disponibles en ATENEA
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