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CAPACIDADES PREVIAS

Estadistica

REQUISITOS

GRADO EN INGENIERIA DE TECNOLOGIAS Y SERVICIOS DE TELECOMUNICACION (GRETST)
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA - Prerrequisito

GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA DE TELECOMUNICACION (GREELEC)

PROBABILIDAD Y PROCESOS ESTOCASTICOS - Prerrequisito

METODOLOGIAS DOCENTES

El tiempo se repartira entre clases de teoria y laboratorio en Python.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura realiza una revisién de la teoria de la clasificacion y la regresion basados al1[Jal0Jen datos desde una perspectiva
matematica y al mismo tiempo aplicada a diferentes dreas. Se pretende dar una vision general de la teoria de decision bayesiana,
técnicas de clasificacién paramétrica (regresion logistica, redes neuronales, arboles de decision, combinacion de clasificadores, etc) y
aprendizaje no supervisado con una experimentacién simultanea en diferentes aplicaciones de entre las que destacamos decision

sobre datos biomédicos, clasificacion de imagenes, deteccion de eventos, deteccion de spam, etc...

Los créditos de la asignatura se reparten en créditos tedricos y créditos practicos (laboratorio en Python) para paralelizar los

conocimientos teéricos con el desarrollo de aplicaciones.

En las Ultimas semanas del curso, todos los alumnos participarédn en una competicion interna de machine learning propuesta por los

profesores.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 10,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 30,0 60.00
Horas grupo pequefio 10,0 20.00

Dedicacion total: 50 h

CONTENIDOS

1. Introduccién al aprendizaje automatico

Descripcion:
Introduccién al aprendizaje automatico. Aprendizaje supervisado y no supervisado. Regresién y clasificacion

Actividades vinculadas:

Practica de laboratorio 1. Introduccién a Python, Google Colab y Scikit-Learn. Lectura de marcos de datos y andlisis de datos
exploratorios utilizando el conjunto de datos Iris y el conjunto de datos de Cancer de mama. Ejemplos simples que muestran
como resolver tareas supervisadas (clasificacion) y no supervisadas (reduccién de dimensionalidad y agrupamiento) utilizando el
conjunto de datos Iris

Dedicacion: 4h 15m

Grupo grande/Teoria: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: Oh 15m

2. Regresion

Descripcion:

Regresidon. Modelos, funciones de costos y entrenamiento. Regresion lineal y polindmica. Entrenamiento de descenso en
gradiente. Sobreajuste, desajuste y generalizacion. Regularizacidn: lazo, cresta y red eldstica. Validacién. Medidas de
desempefio: MSE, MAP, coeficiente R, correlacion de Pearson. Desafios en el aprendizaje asociados a la calidad de los datos.

Actividades vinculadas:
Laboratorio 2. Regresion lineal y regularizacion utilizando el conjunto de datos MTCars. Solucién de forma cerrada y solucion
mediante descenso de gradiente. Regresion polinomial.

Dedicacion: 4h 15m

Grupo grande/Teoria: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: Oh 15m
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3. Clasificacion

Descripcion:

Clasificacion de dos clases, multiples clases y multiples etiquetas. Regresion logistica. Limites de decisién. Funcion de costo y
entrenamiento de gradiente. Medidas de desempefio: exactitud, precision, recuperacion, puntuacion F, matriz de confusiéon, ROC.
Regularizacion.

Actividades vinculadas:
Laboratorio 3. Regresion logistica utilizando el conjunto de datos Iris y el conjunto de datos Cancer de mama. Matriz de confusion
y métricas de clasificacion. Divisiones de prueba de tren. Presentacion del concurso de aprendizaje automatico.

Dedicacion: 4h 15m

Grupo grande/Teoria: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: Oh 15m

4. Redes neuronales

Descripcion:

Redes neuronales. Estructuras. Regresion/clasificacion. Funciones de costos. Algoritmo de retropropagacion. Técnicas de
descenso de gradientes. Entrenamiento por lotes. Sobreajuste y generalizacion. Regularizacion y evitacion del sobreajuste. RNN y
DNN. Reglas de una competencia de aprendizaje automatico. Validacion de plegado K.

Actividades vinculadas:
Laboratorio 4. Clasificador de redes neuronales multicapa. Tuberias de Sklearn. Busqueda de hiperparametros mediante
GridSearchCV. Regularizacién. Aplicacién a conjuntos de datos Iris y MNIST.

Dedicacion: 4h 15m

Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: Oh 15m

5. Arboles de decision

Descripcion:
Arboles de decisién. Entrenamiento, sobreajuste y poda. Desempefio en términos de sesgo y varianza. Bosque aleatorio y
aprendizaje ensamble.

Actividades vinculadas:
Laboratorio 5. Arboles de decisidn: entrenamiento, visualizacidn, regularizacion. Clasificadores de conjunto: bosque aleatorio,
embolsado, impulso. Clasificadores de votacion (blandos y duros). Aplicacion a conjuntos de datos Iris y MNIST.

Dedicacion: 4h 15m

Grupo grande/Teoria: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje auténomo: Oh 15m

6. Aprendizaje no supervisado

Descripcion:
Aprendizaje automatico no supervisado. Modelos de K-medias y mezclas gaussianas. Algoritmo de maximizacién de expectativas.
Seleccién del orden de los modelos: métodos BIC vy silueta.

Dedicacion: 2h 15m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: Oh 15m
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cuestionarios: 50%
Competicién: 50%

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

No pueden usarse calculadora, teléfonos madviles ni apuntes.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Aurelien Geron. Hands-on Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow: Concepts, Tools, and Techniques to Build
Intelligent Systems. 2. UK: O'Reilly Media, 2022. ISBN 978-1098125974.

Complementaria:

- Bishop, C.M. Pattern recognition and machine learning. New York: Springer, 2006. ISBN 0387310738.

- Kuncheva, L.I. Combining pattern classifiers: methods and algorithms [en linea]. 2nd ed. Hoboken (NJ): J. Wiley & Sons, 2014
[Consulta: 21/09/2018]. Disponible a: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781118914564. ISBN 9781118914564.

- Hastie, T.; Tibshirani, R.; Friedman, J.H. The elements of statistical learning: data mining, inference and prediction [en linea]. 2nd
ed. New york [etc.]: Springer, 2009 [Consulta: 18/07/202317. Disponible a:
https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-0-387-84858-7. ISBN 9780387848570.

RECURSOS

Otros recursos:

Cursos online

https://es.coursera.org/learn/machine-learning? />Competiciones

http://www.kdd.org/kdd-cup />http://www.kaggle.com/competitions />https://datahack.analyticsvidhya.com/contest/all/ />
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