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CAPACIDADES PREVIAS

Son necesarios los conocimientos de las asignaturas de Ciencia de Materiales (220017), Teoria de Estructuras (220022) y Estructuras
Aeroespaciales (220025). Es recomendable, aunque no indispensable, conocer los fundamentos del método de los elementos finitos,
tanto a nivel conceptual como de aplicacién mediante software especializado (ANSYS o similares) y del uso de herramientas de CAD
(SolidWorks o similares).

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura se articula en bloques tematicos, cada uno de ellos con un objetivo de aplicacion practica en el taller y el laboratorio.
Para cada uno de estos objetivos se seguira la siguiente metodologia:

- Presentacion/Recordatorio de los conceptos de teoria involucrados en el bloque tematico

- Indicaciones practicas de implementacion de los conceptos en la practica real

- Construccién de modelos fisicos en relacion con los conceptos teéricos

- Ensayo y documentacidn de los modelos realizados.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura tiene como objetivo basico dotar al estudiante de una visidén practica del disefio, construccién y ensayo de estructuras
ligeras utilizadas en la ingenieria aeroespacial mediante modelos a escala. La asignatura pretende servir de complemento a las
asignaturas troncales de caracter mas teorico (Teoria de Estructuras, Estructuras Aeroespaciales), con el fin de dotar al estudiante de
la experiencia practica con las estructuras aeronauticas: Como se afronta su disefio , como seleccionar los materiales de aplicacion,
como dimensionar componentes estructurales segun su funciéon, como ensamblar los diversos componentes y como evaluar en
rendimiento de los disefos en el laboratorio.

Como objetivos especificos se incluyen:

- Conocer las topologias de estructura aerondutica mas comunes y sus componentes

- Conocer los procedimientos habituales para transferir cargas aerodindmicas a requerimientos estructurales

- Caracterizar materiales y subcomponentes con ensayos de laboratorio

- Dimensionar estructuras frente a los fendmenos de fallo por inestabilidad elastica

- Conocer y dimensionar los sistemas de unién entre sub-componentes tales como sistemas de cajon-pasador, remaches, adhesivos

- Aplicar de forma practica la teoria de cordones y paneles al dimensionamiento estructural

- Aplicar las metodologias MEF al dimensionamiento estructural

- Situar al alumno en un contexto de fabricacidn real, en el taller/laboratorio, para proporcionar una visién global de la interaccion
entre los procesos de disefio y fabricacion (construccion a escala).
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 40.00
Horas aprendizaje auténomo 45,0 60.00

Dedicacion total: 75 h

CONTENIDOS

Tema 1: Introduccién a las estructuras aeronauticas

Descripcion:
Topologias estructurales aeroespaciales. Componentes basicos. Conceptos basicos de elasticidad. Caracterizacion de materiales.
Consideraciones de peso. Conceptos de vigas. Inercia, Centro de cortante, Centro de Torsion.

Actividades vinculadas:
Tarea 1: Ensayos de caracterizacion de materiales a traccién y compresion

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 3h

Tema 2: Mecanismos de fallo

Descripcion:
Rotura fragil / ductil. Pandeo eldstico de vigas. Pandeo ineldstico de vigas. Pandeo de paneles. Pandeos locales. Métodos semi-
empiricos. Campo de tensién diagonal. Concepto de piel tensionada.

Actividades vinculadas:
Tarea 2: Ensayos de pandeo de miembros. Componentes 1D, fabricacion y ensayo de paneles a escala

Dedicacioén: 10h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 6h

Tema 3: Uniones entre subcomponentes

Descripcion:
Tema 3: Transferencias y caminos de los esfuerzos, métodos de unidn entre subcomponentes: remaches, pasadores, adhesivos.

Actividades vinculadas:
Tarea 3: Ensayo de adhesivos y otras uniones a esfuerzos normales y cortante

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 4h
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Tema 4: Calculo idealizado en cordones y paneles

Descripcion:
Transferencia de cargas aerodinamicas. Dimensionamiento a esfuerzos axiales, cortantes, momentos flectores y momentos
torsores. Deformaciones, campos de tension. Dimensionamiento a pandeo de los miembros.

Actividades vinculadas:
Tarea 4: Sesion de dimensionado en calculo analitico. Diagramas. Tensiones méaximas. Cargas de pandeo. Carga de fallo

Dedicacion: 16h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 12h

Tema 5: Calculo Asistido por Ordenador

Descripcion:
ANSYS. Consideraciones de CAD y simplificaciones geométricas. Contactos. RBE's. Modelos elasticos lineales. Analisis lineal de
bifurcacién. Analisis de la inestabilidad inelastica (plasticidad).

Actividades vinculadas:
Tarea 5: Disefio asistido por ordenador. ANSYS

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 8h

Tema 6: Construccion de prototipos

Descripcion:
Fabricacion del modelo de estructura disefiado para ensayo

Dedicacioén: 12h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje auténomo: 6h

Tema 7: Ensayos de prototipos

Descripcion:
Ensayos de laboratorio en flexo-torsion de los prototipos realizados

Dedicacioén: 10h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 6h
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SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion estara basada en la evaluacion de los informes de las actividades experimentales realizadas en las sesiones de clase
(Tareas) y en un Reporte Técnico final que aglutine el proceso de disefio, construccidén y ensayos realizados durante el curso para la
construccién y ensayo de los modelos estructurales. La asignatura no contempla la evaluacion mediante pruebas escritas.

Tarea 1: 10%

Tarea 2: 10%

Tarea 3: 10%

Tarea 4: 10%

Tarea 5: 10%

Reporte técnico: 50%

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Megson, T. H. G. Aircraft structures for engineering students [en linea]. 5th ed. Oxford, England: Butterworth-Heinemann, cop.
2013 [Consulta: 28/01/2025]7]. Disponible a:
https://www-sciencedirect-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/9780080969053/aircraft-structures-for-engineering-students. ISBN

0080969062.

Complementaria:
- Bruhn, E. F. Analysis and design of flight vehicle structures. Carmel, IN: Jacobs, cop. 1973. ISBN 9780961523404.
- Niu, Michael C. Airframe: stress analysis and sizing. 2nd ed. Dragon Terrance: Hong Kong Conmilit Press, 1999. ISBN 9627128082.

RECURSOS

Otros recursos:

AN INTRODUCTION TO STRUCTURES DESIGN FOR MODEL AIRCRAFT. Rick Pangell. 1998. Self Edited
https://themmmclub.lasercutplanes.com/wp-content/uploads/2012/11/A-Str-Commentary.pdf />
Aerospace Structures. Johnson, Eric R. 2022

https://doi.org/10.21061/AerospaceStructures
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