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METODOLOGIAS DOCENTES

Grupo grande

Con la metodologia de aprendizaje centrada en el estudiante, en las sesiones presenciales, el profesor introducira las bases tedricas

de la materia, conceptos,

métodos y resultados, ilustrandolos con ejemplos convenientes para facilitar su comprension, actitudes y

habilidades en la resolucion de problemas. Las clases de teoria combinan el método expositivo y el aprendizaje activo y estan

directamente relacionadas
y aplicaciones relacionadas

Aprendizaje autbnomo

El estudiantado deberd es
propuestos ya sea manual
servir de autoaprendizaje,

con la Actividad 1, y en particular se trabajara el aprendizaje basado en retos en casos practicos, ejemplos
con la Actividad 2 y 4.

tudiar y ejercitarse de forma auténoma para asimilar y aprender los conceptos y resolver los ejercicios
mente o con la ayuda del ordenador. Las actividades programadas fuera del aula estaran disefiadas para
realizando actividades evaluables y resolucién de los cuestionarios.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

'Métodos de Investigacidon Aplicada en la Ciencias de la Ingenieria' pretende ser una materia transversal a todos los estudios de grado
y esta disefiado para el estudiantado de grado, lo que a su vez se alinea con cursos de postgrado y carreras de investigacion, ya que
se entiende que si el estudiantado de grado tiene esta visién, mas orientacion tendra en una amplia gama de disciplinas académicas.
Con el objetivo de brindar una formacidn integral para una actividad de investigacion y desarrollo aplicado a jévenes ingenieros e
ingenieras, integraria las ramas de la ingenieria, la ética de la ingenieria, las soft skills con toques de arte, la lectura, las
humanidades, las ciencias sociales y un enfoque profesional para enfrentar los desafios mas exigentes y avanzar en la sociedad global
actual.

Lo que se espera de esta vision holistica de la educacion es el intercambio de mapas culturales y la internacionalizacién en casa, algo
que la ingenieria necesita mas que nunca. Los resultados incluyen conocimiento de métodos de investigacion en la ingenieria y buenas
practicas, como leer (articulos, normativas, estandares, patentes), elaborar una revisiéon de la literatura, redaccién técnica y ética,
preparar una presentacion de investigacion, redactar una propuesta de financiacidon de investigacion, gestion de datos. , navegar en
asociaciones profesionales, etc., que se aplican a la ingenieria como una combinacién de trabajo practico, tecnoldgico, holistico,
cientifico y sostenibilidad.

El curso estard estrechamente vinculado con los principios reales de FAIR y la sostenibilidad (limites planetarios) y estara
acompafiado de mddulos de ensefianza adaptados a las especialidades seleccionadas.
Una vez finalizada la asignatura, los objetivos generales de aprendizaje de la asignatura son:

Tecnologia e investigacion en el campo de la especialidad.

- Comprender los fundamentos de la investigacion en ingenieria.

- Describir qué es la investigacion en ingenieria y sus retos y oportunidades asociadas en diferentes disciplinas.

- Saber utilizar la tecnologia y la ingenieria necesaria,

- Explicar cada fase de la investigacion en ingenieria: el estudio de la literatura, los marcos teoricos y conceptuales, el disefio
experimental y de estudio, la eleccidén de los métodos de investigacidn y recoleccién de datos, los analisis de datos y la interpretacion,
validacién y verificacion de los resultados y su discusion.

Desarrollo profesional

- Analizar situaciones especificas, definir problemas, tomar decisiones e implementar planes de accion en la blisqueda de soluciones.

- Aplicar los conocimientos a situaciones reales, gestionando adecuadamente los recursos.

- Interpretar estudios, informes y analizar datos numéricamente.

- Seleccionar y gestionar las fuentes de informacion.

- Utilizar herramientas existentes como apoyo.

- Trabajar en un equipo multidisciplinar.

- Evaluar la motivacién y movilidad personal e integral.

- Explicar la importancia de la ética de la investigacion, la gestidon de datos y las directrices para la ética de la investigacion en
humanos en el disefio y la practica de su investigacion.

Comunicacién

- Comprender y hablar con la terminologia adecuada.

- Redactar un plan de investigacién, incluida la formulacion de un objetivo de investigacién y una pregunta de investigacion, su
configuracion, planificacion y reflexion.

- Debatir y argumentar en diversos foros.

Transferencia tecnoldgica.

- Analizar y evaluar la profesidn: sostenible, social y ética.

- Tener espiritu critico e innovador.

- Reciclaje en nuevos desarrollos tecnoldgicos a través del aprendizaje continuo.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 45,0 60.00
Horas grupo grande 30,0 40.00

Dedicacion total: 75 h
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CONTENIDOS

Médulo 1: INTRODUCCION A LOS METODOS DE INVESTIGACION APLICADOS EN INGENIERIA

Descripcion:

1.1. ¢Qué es la ingenieria? Ciencia, tecnologia e ingenieria. El compromiso primordial de la ingenieria.

1.2. ¢Quién es ingeniero/a? éQué hacen los ingenieros y las ingenieras? éQué pueden hacer los ingenieros y las ingenieras?
¢Coémo se toman las decisiones de ingenieria? Por qué los ingenieros no son cientificos.

1.3. Lo que los ingenieros y las ingenieras llaman “ciencia de la ingenieria”. Habitos mentales de ingenieria.
1.4. ¢Por qué los ingenieros y las ingenieras deberian ser éticos?

1.5. Contexto de la ética y la ingenieria. Autonomia profesional y asociacionismo.

1.6. Filosofia de la investigacion y conceptos clave.

1.7. ¢Por qué investigar en ingenieria?

1.8. Estructura de la investigacion: método cientifico, ciclo de disefio de ingenieria y lenguaje de investigacion.
1.9. Planificacién de la investigacion, disefio y desarrollo de la investigacion: un marco.

1.10. Qué son un objetivo de investigacion y una pregunta de investigacion, y como formularlos.

Actividades vinculadas:
Actividades del 1 al 4.

Dedicacion: 18h 45m
Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Aprendizaje autonomo: 11h 15m

Médulo 2: PRACTICAS DE LECTURA EFICACES DE ARTICULOS DE INVESTIGACION EN INGENIERIA

Descripcion:

2.1. Una visidn general de la literatura cientifica, de ingenieria y de investigacion.
2.2. Tipos de publicaciones: documentos cientificos y técnicos (normativas, estandares y patentes).
2.3. El juego del lenguaje.

2.4. El inglés como lengua franca de la ciencia y la tecnologia.

2.5. Contando la historia.

2.6. Innovacion: una palabra.

2.7. Anatomia de un articulo de investigacion.

2.8. Cémo leer un articulo. Un enfoque de tres pasos.

2.9. (Estoy entiendo el articulo?

2.10. Consejos y busqueda de articulos de investigacion.

Actividades vinculadas:
Actividades del 1 al 4.

Dedicacion: 18h 45m
Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Aprendizaje autonomo: 11h 15m
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Méddulo 3: DATOS Y SOSTENIBILIDAD

Descripcion:

3.1. ¢éQué constituye una prueba concluyente?

3.2. Correlacién versus causalidad. Resultados positivos, negativos, significativos y nulos.
3.3. Métodos de recogida de datos y gestion de datos (FAIR).

3.4. Analisis de datos cualitativos y cuantitativos.

3.5. Métodos de investigacion por encuestas.

3.6. Accidn y politicas climaticas: Pacto Verde.

3.7. Economia lineal, circular y “donut”.

3.8. Limites planetarios y huella de carbono del producto (ISO 14067:2018).
3.9. El mapa cultural y la internacionalizacién en la educacion superior.
3.10. El plan estratégico y los ODS de la UPC.

Actividades vinculadas:
Actividades del 1 al 4.

Dedicacion: 18h 45m
Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Aprendizaje auténomo: 11h 15m

Méddulo 4: ESCRIBIR, COMUNICAR Y DISEMINAR

Descripcion:

4.1. Edicion, comunicacién y difusion cientifica: tesis, proyecto e investigacion.
4.2. Realizar una blusqueda y revision de la literatura. Terminologia estandar.
4.3. Preparacion del articulo: titulo, palabras clave y redaccién de un resumen.

4.4. Investigacion estandar: hipdtesis y preguntas de investigacion, argumentacion de la investigacion, conceptos y resultados.

4.5. Como responder a los comentarios de los revisores.

4.6. Preparar una presentacion oral: comunicacion eficaz, claridad y utilizar un lenguaje corporal positivo.

4.7. Presentaciones de tesis, congresos y pdsters.

4.8. ¢Por qué emprender un proyecto de investigacion? Desarrollar un plan de investigacion y disefiar resultados.

4.9. Cotizacion (estimacion financiera) para realizar el trabajo y asignar fondos adicionales.
4.10. Gestion de proyectos.

Objetivos especificos:
Actividades del 1 al 4.

Dedicacion: 18h 45m
Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Aprendizaje autonomo: 11h 15m
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ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1. APRENDIZAJE ACTIVO EN AULA

Descripcion:

Aprendizaje activo en aula con el fin de potenciar la motivacion, reforzar el pensamiento critico y activar el aprendizaje
adaptandose asi a las necesidades especificas del aula, entre otros, como:

- Pasatiempos clasicos creados por el profesor ad-hoc y entregados en fotocopias/diapositivas (sopas de letras, crucigramas, las
N diferencias, emparejamiento, etc.)

- Herramientas multiplataforma de aprendizaje movil electrénico y de ludificacion ("gamificacion")

- Recursos interactivos H5P para el aprendizaje en web (tecnologia abierta y completamente libre)

- Otras herramientas y recursos a disposicion

Material:
Fotocopias, herramientas multiplataforma, aplicaciones, recursos interactivos, etc.

Entregable:
Las actividades son realizadas, comentadas y corregidas en el aula entre estudiantes y entre profesor y estudiantes. Estas
actividades se califican y suponen el 25% de la nota total.

Dedicacion: 15h
Grupo grande/Teoria: 15h

ACTIVIDAD 2. CASOS/PROBLEMAS/APLICACIONES

Descripcion:
Ejercicios simples presentados en la documentacion tedrica de la asignatura. Problemas y aplicaciones propuestas para resolver
en clase. Los enunciados de los problemas y aplicaciones se discuten, previamente preparados por el profesor, en clase.

Material:
Apuntes de la asignatura en ATENEA (herramienta de gestidén de aprendizaje de la UPC basada en Moodle).
Libro de la asignatura ATENEA.

Entregable:

La resolucion del caso de estudio, ejercicio, problema o aplicacion incluird la justificacion, discusion y conclusiones. Cada apartado
siempre debe incluir una pequena explicacién para razonar y argumentar los pasos que se han dado. Estas actividades se califican
y suponen el 25% de la nota total.

Dedicacion: 15h
Grupo grande/Teoria: 15h

ACTIVIDAD 3. CUESTIONARIOS AUTOAPRENDIZAJE

Descripcion:
Cuestionarios tipo test realizados individualmente de ejercicios conceptuales formando parte del aprendizaje auténomo.

Material:
Cuestionarios on-line desarrollados en la plataforma ATENEA de la asignatura (herramienta de gestidén de aprendizaje de la UPC
basada en Moodle)

Entregable:
Cada cuestionario se evalla y la nota de esta actividad forma parte del 25% correspondiente a la nota final de curso.

Dedicacion: 15h
Aprendizaje autonomo: 15h

Fecha: 22/07/2024 Pagina: 5/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

ACTIVIDAD 4. ESCRIBIR, COMUNICAR Y DISEMINAR

Descripcion:

Desarrollar y escribir un borrador de un plan de proyecto basado en un caso de investigacion multidisciplinaria donde el
estudiantado puede elegir desde qué disciplina abordan el problema. Las tareas basicas seran realizar una busqueda y revision de
literatura basica, preparar un articulo (titulo, palabras clave y redaccion del resumen) y planificar una presentacién oral.

Material:
Fotocopias, herramientas multiplataforma, aplicaciones, recursos interactivos, etc.

Entregable:
Hay que entregar un portafolio de tres trabajos (revision de literatura, preparacion de articulo y presentacion oral) de maximo
2000 palabras al final del curso. Esta actividad se califica y supone el 25 % de la nota total.

Dedicacién: 30h
Aprendizaje auténomo: 30h

SISTEMA DE CALIFICACION

El esquema del curso se define y presenta en la primera clase, junto con las actividades y el cronograma. Todas las actividades se
llevaran a cabo semana a semana con un feedback continuo al estudiantado formalmente integrado, junto con una programacion
especifica y detallada. Los cuestionarios de opcion multiple para ejercicios conceptuales son actividades individuales que forman parte
del aprendizaje autonomo.

No hay examen parcial ni final. La asignatura finaliza el Gltimo dia de clase, y la nota final de la asignatura es la suma de las cuatro
actividades:

Actividad 1. Aprendizaje activo en el aula, supone el 25% de la nota total.

Actividad 2. Estudio de caso/problemas/aplicaciones, supone el 25% de la nota total.
Actividad 3. Cuestionarios de autoaprendizaje, supone el 25% de la nota total.
Actividad 4. Escribir, comunicar y diseminar, supone el 25% de la nota total.

En la Ultima clase, cada alumno conocera su nota final de la asignatura.
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