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METODOLOGIES DOCENTS

La planificacié del curs es basa en el treball continu de I'estudiant al llarg de tot el quadrimestre. L'assisténcia de I'estudiant a classe
esdevindra un element que es valorara positivament en I'avaluacid final de l'assignatura.

Al llarg de tot el quadrimestre es programaran sessions de teoria i de problemes de forma flexible, és a dir, pot haver-hi alguna
setmana en qué I'estudiant majoritariament rebra ensenyaments teorics i d'altres on fara resolucié de problemes, pero globalment les
sessions teoriques no suposaran de cap manera més del 50% de les hores presencials. Considerem que |'aprenentatge de la disciplina
implica necessariament la comprensid dels conceptes teorics i la seva aplicacié a situacions concretes de I'enginyeria relacionades
amb els fenomens termics i/o ondulatoris per tal d'assolir les competéncies especifiques.

Les activitats de I'alumne al laboratori, d'unes 8 h presencials com a maxim es programaran concentrades amb preferencia cap al final
del quadrimestre. Pretenem que I'alumne tingui una actitud activa al laboratori que li permeti raonar sobre els coneixements teorics
adquirits durant el curs. Es per aixd que es fa imprescindible la ubicacié temporal d'aquesta activitat cap al final del curs.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu general és assolir les competéencies basiques de la Termodinamica Classica, aixi com certes nocions d'ones, proporcionant
una introduccié equilibrada als conceptes i als fenomens més rellevants i fornint alhora un fonament solid per als desenvolupaments
posteriors.

Objectius especifics:

- Introduir els conceptes i principis fonamentals en forma explicita i proporcionar a I'estudiantat la informacié adequada que permeti
entendre raonadament els fenomens fisics relacionats amb la terrmodinamica i amb alguns fenomens ondulatoris

- Aconseguir que els estudiants se sentin comodes abordant problemes particulars en els dominis de I'enginyeria industrial.

- Expressar les magnituds amb les seves unitats en el SI, aixi com conéixer els factors de conversio a altres sistemes d'unitats.

- Coneixer el funcionament de dispositius de mesura relacionats amb els continguts de I'assignatura.

- Aconseguir que els estudiants facin una reflexié sobre els resultats numerics obtinguts.

Competencies Especifiques: Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecancia,
termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Data: 01/07/2024 Pagina: 1/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Hores grup petit 8,0 5.33

Hores grup gran 52,0 34.67

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Tema I. Conceptes basics

Descripcio:
Introducci6 a la termodinamica. Sistema termodinamic, variable termodinamica, estat d'equilibri, transformacié termodinamica.
Principi Zero i Temperatura. Termometres i escales termometriques empiriques

Dedicaci6: 10h 20m

Grup gran/Teoria: 2h 30m
Grup mitja/Practiques: 1h 30m
Aprenentatge autdonom: 6h 20m

Tema II. Sistemes monocomponents

Descripcio:
Sistemes Simples PVT: Equacid térmica d'estat i coeficients térmics. Sistema simple model: Gas Ideal. Gasos reals i superficie
caracteristica PVT. Equilibri entre fases. Equacions térmiques d'estat del gas real.

Dedicaci6: 22h 15m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 3h 45m
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 13h 30m

Tema III. Primer Principi de la Termodinamica

Descripcio:
Concepte de calor. Treball de dilatacié en sistemes simples PVT. Treball dissipatiu. Primer Principi de la termodinamica i Energia
interna. Entalpia

Dedicaci6: 19h 10m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 3h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 11h 10m
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Tema IV. Aplicacions del Primer Principi de la Termodinamica

Descripcio:
Propietats energetiques d'un sistema simple PVT. Experiment de Joule-Kelvin i propietats energétiques del gas real. Propietats
energetiques del gas ideal. Transformacions termodinamiques d'un gas ideal.

Dedicaci6: 20h 40m

Grup gran/Teoria: 3h 30m

Grup mitja/Practiques: 3h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 12h 10m

Tema V. Segon Principi de la Termodinamica: Motors.

Descripcio:
Cicle de Carnot. Concepte de moter: maquina térmica, frigorifica i termobombas. Segon Principi de la termodinamica: Enunciats
de Clausius i Kelvin-Planck. Teorema de Carnot. Exemples de motors.

Dedicacié: 11h 30m

Grup gran/Teoria: 2h 30m

Grup mitja/Practiques: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 7h 30m

Tema VI. Segon Principi de la Termodinamica: Entropia

Descripcio:
Teorema de Clausius. Entropia. Entropia d'un gas ideal. Enunciats entropics del Segon Principi de la Termodinamica. Degradacio
de I'energia.

Dedicacié: 21h 10m

Grup gran/Teoria: 3h 30m

Grup mitja/Practiques: 3h 30m
Aprenentatge autonom: 14h 10m

Tema VII. Potencials Termodinamics

Descripcio:
Potencials termodinamiques en sistemes simples PVT. Relacions de Maxwell. Condicions d'equilibri. Equacions T-dS.

Dedicaci6: 16h 40m

Grup gran/Teoria: 2h 30m

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 11h 10m

Tema VIII. Moviment ondulatori

Descripcio:
Definicions i tipus d'ones. Funcié d'ona i equacid d'ona. Superposicié d'ones harmoniques. Ones estacionaries

Dedicaci6: 12h 20m

Grup gran/Teoria: 2h 30m
Grup mitja/Practiques: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 8h 20m
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Tema IX. Ones en fluids

Descripcio:
Equacié d'ona en sistemes pVT fluids. Ona de desplacament i ona de pressid. Analisi i sintesi harmonica. Efecte Doppler.

Dedicacié: 12h 55m

Grup gran/Teoria: 2h 45m

Grup mitja/Practiques: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 8h 40m

ACTIVITATS

TRACTAMENT DE DADES EXPERIMENTALS

Descripcio:

Els alumnes analitzaran, preferiblement en grups de 2, un conjunt de dades experimentals relacionades amb la termodinamica o
les ones en les que es demanaran un conjunt d'habilitats tal com: representacié grafica, regressio lineal i reflexié sobre els
resultats obitnguts.

Dedicacié: 3h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacio ordinaria té en compte tres mecanismes:

- Examen final (EF). Prova escrita de problemes i teoria que permeti certificar el grau d'assoliment global de les competéncies
especifiques.

- Parcial de mig quadrimestre (MQ). Prova d'exercicis teorico-practics tipus test i/o no test que permeti a I'estudiantat una reflexio
sobre el grau d'assoliment de competéncies en mitja assignatura.

- Laboratori (LAB). Avaluaci6 de l'activitat feta per I'alumne al laboratori amb un examen individual. La no assisténcia per part de
I'alumne al laboratori computara aquest mecanisme com un zero (no assolit) sense possibilitat de recuperacio.

La nota final es calcula d'acord amb la férmula:

NotaFinal= 0,6xEF+0,25xMQ+0,15xLAB

La prova de mig quadrimestre (MQ) es considera recuperable amb I'examen final (EF) i, per tant, aquest fet es tindra en compte,
segons la normativa, en el calcul de la Nota Final.

Reavaluacio té en compte:

- Examen final (EF). Prova que permeti certificar el grau d'assoliment global de les competéncies especifiques.

- Laboratori (LAB). Avaluacié de I'activitat feta per I'alumne al laboratori amb un examen individual.

La nota final en la reavaluacio es calcula d'acord a la férmula:

NotaFinal= 0,85xEF+0,15xLAB
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

L'examen final constara d'una part més teorica amb qulestions per explicar, demostrar matematicament i definir conceptes tractats en
algun dels temes i unes preguntes tipus test que, generalment, tracten d'un tema concret per pregunta. Una segona part estara
formada per un conjunt de tres problemes que versen sobre tot el temari de I'assignatura i, per tant, es necessita la compressié de la
globalitat de I'assignatura (no només de temes individuals per separat) per tal de poder-ho resoldre satisfactoriament.

A les dues parts I'alumnat tindra el formulari oficial confeccionat pels professors que imparteixen |'assignatura.

El parcial de mig quadrimestre es realitzara amb formulari o sense i amb calculadora o sense.
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RECURSOS

Altres recursos:
Utilitzacié de la plataforma ATENEA.
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