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CAPACITATS PREVIES

Es necessari el coneixement de les assignatures de Ciencia dels Materials (220017), Teoria d'Estructures (220022) i Estructures
Aeroespacials (220025). Es recomanable, tot i que no indispensable, tenir fonaments del métode dels elements finits, tant a nivell
conceptual, com d'aplicacié mitjangant I'iUs de software especialitzat (ANSYS o similars) i de I'Us d'eines de CAD (SolidWorks o
similars)

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura s'articula en blocs tematics, cadascun d'ells amb un objectiu d'aplicacié practica al taller i laboratori.
Per a cadascun d'aquests objectius se seguira la metodologia segient:

- Presentacio/Recordatori dels conceptes de teoria involucrats en el bloc tematic

- Indicacions practiques d'implementacié dels conceptes a la practica real

- Construccié de models fisics en relacié als conceptes teorics

- Assaig i documentacié dels models realitzats.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'assignatura té com a objectiu basic dotar a I'estudiant d'una visié practica del disseny, construccio6 i assaig d'estructures lleugeres
utilitzades en I'enginyeria aeroespacial, mitjancant models a escala. L'assignatura pretén servir de complement a les assignatures
troncals de caire més teoric (Teoria d'Estructures, Estructures Aeroespacials), per tal de dotar a I'estudiant de I'experiéncia practica
amb les estructures aeronautiques: Com s'enfronta el seu disseny, com seleccionar els materials d'aplicacié, com dimensionar
components estructurals segons la seva funcidé, com ensamblar els diversos components i com avaluar en rendiment dels dissenys al
laboratori.

Com a objectius especifics s'inclouen:

- Coneéixer les topologies d'estructura aeronautica més comuns i els seus components

- Coneéixer els procediments habituals per a transferir carregues aerodinamiques a requeriments estructurals

- Caracteritzar materials i sub-components amb assaigs de laboratori

- Dimensionar estructures enfront els fenomens de fallada per inestabilitat elastica

- Coneéixer i dimensionar els sistemes d'unié entre sub-components com ara sistemes de calaix-passador, reblons, adhesius

- Aplicar de forma practica la teoria de cordons i panells al dimensionament estructural

- Aplicar les metodologies MEF al dimensionament estructural

- Situar a I'alumne en un context de fabricacid real, al taller/laboratori, per proporcionar una visio global de la interaccio entre els
processos de disseny i fabricacié (construccié a escala).
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 40.00
Hores aprenentatge autonom 45,0 60.00

Dedicacio total: 75 h

CONTINGUTS

Tema 1: Introduccio a les estructures aeronautiques

Descripcio:

Topologies estructurals aeroespacials. Components basics. Conceptes basics d'elasticitat. Caracteritzacié de materials.

Consideracions de pes. Conceptes de bigues. Inércia, Centre de tallant, Centre de Torsio.

Activitats vinculades:
Tasca 1: Assajos de caracteritzacié de materials a traccid i compressio

Dedicacié: 7h

Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 3h

Tema 2: Mecanismes de fallada

Descripcio:

Ruptura fragil / ductil. Vinclament elastic de bigues. Vinclament inelastic de bigues. Vinclament de panells. Vinclaments locals.

Métodes semi-empirics. Camp de tensié diagonal. Concepte de pell tensionada.

Activitats vinculades:

Tasca 2: Assajos de vinclament de membres. Components 1D, fabricacid i assaig de panells a escala

Dedicacié: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 6h

Tema 3: Unions entre subcomponents

Descripcio:

Tema 3: Transferéncies i camins dels esforcos, métodes d'unid entre sub-components: reblons, passadors, adhesius.

Activitats vinculades:
Tasca 3: Assaig d'adhesius i altres unions a esforgos normals i a tallant

Dedicacié: 8h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 4h
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Tema 4: Calcul idealitzat en cordons i panells

Descripcio:
Transferéncia de carregues aerodinamiques. Dimensionament a esforgos axials, tallants, moments flectors i moments torsors.
Deformacions, camps de tensié. Dimensionament a vinclament dels membres.

Activitats vinculades:
Tasca 4: Sessié de dimensionament en calcul analitic. Diagrames. Tensions maximes. Carregues de vinclament. Carrega de
fallada

Dedicaci6: 16h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

Tema 5: Calcul Assistit per Ordinador

Descripcio:
ANSYS. Consideracions de CAD i simplificacions geométriques. Contactes. RBE's. Models elastics lineals. Analisi lineal de
bifurcacié. Analisi de la inestabilitat inelastica (plasticitat).

Activitats vinculades:
Tasca 5: Disseny assistit per ordinador. ANSYS

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 8h

Tema 6: Construcci6 de prototips

Descripcio:
Fabricacio del model d'estructura dissenyat per assajar

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 6h

Tema 7: Assaigs de prototips

Descripcio:
Assajos de laboratori a flexo-torsié dels prototips realitzats

Dedicaci6: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 6h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié estara basada en l'avaluacié dels informes de les activitats experimentals realitzades a les sessions de classe (Tasques)
i en un Report Técnic final que aglutini el procés de disseny, construccio i assajos realitzats durant el curs per a la construccio i assaig
dels models estructurals. L'assignatura no contempla I'avaluacié mitjancant proves escrites.

Tasca 1: 10%

Tasca 2: 10%

Tasca 3: 10%

Tasca 4: 10%

Tasca 5: 10%

Report tecnic: 50%

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Megson, T. H. G. Aircraft structures for engineering students [en linia]. 5th ed. Oxford, England: Butterworth-Heinemann, cop. 2013
[Consulta: 28/01/20257]. Disponible a:

https://www-sciencedirect-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/9780080969053/aircraft-structures-for-engineering-students. ISBN
0080969062.

Complementaria:
- Bruhn, E. F. Analysis and design of flight vehicle structures. Carmel, IN: Jacobs, cop. 1973. ISBN 9780961523404.
- Niu, Michael C. Airframe: stress analysis and sizing. 2nd ed. Dragon Terrance: Hong Kong Conmilit Press, 1999. ISBN 9627128082.

RECURSOS

Altres recursos:

AN INTRODUCTION TO STRUCTURES DESIGN FOR MODEL AIRCRAFT. Rick Pangell. 1998. Self Edited
https://themmmclub.lasercutplanes.com/wp-content/uploads/2012/11/A-Str-Commentary.pdf />
Aerospace Structures. Johnson, Eric R. 2022

https://doi.org/10.21061/AerospaceStructures
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