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Grup gran

Amb la metodologia d'aprenentatge centrada en I'estudiant, en les sessions presencials, el professor introduira les bases tedriques de
la matéria, conceptes, métodes i resultats, il-lustrant-los amb exemples convenients per facilitar-ne la comprensid, les actituds i les
habilitats en la resolucié de problemes. Les classes de teoria combinen el métode expositiu i I'aprenentatge actiu i estan directament
relacionades amb I'Activitat 1, i en particular es treballara I'aprenentatge basat en reptes en casos practics, exemples i aplicacions
relacionades amb I'Activitat 2 i 4.

Aprenentatge autonom

L'estudiantat haura d'estudiar i exercitar-se de manera autonoma per assimilar i aprendre els conceptes i resoldre els exercicis
proposats, sigui manualment o amb I'ajuda de I'ordinador. Les activitats programades fora de I'aula estaran dissenyades per servir
d'autoaprenentatge, fent activitats avaluables i resolucié dels qlestionaris.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

'Metodes de Recerca Aplicada en la Ciéncia de I'Enginyeria' pretén ser una matéria transversal a tots els estudis de grau i esta
dissenyat per a |'estudiantat de grau, cosa que alhora s'alinea amb cursos de postgrau i carreres de recerca, ja que s'entén que si
I'estudiantat de grau té aquesta visidé, més orientacié tindra en una amplia gamma de disciplines académiques.

Amb I'objectiu de brindar una formacid integral per a una activitat de recerca i desenvolupament aplicat a joves enginyers i
enginyeres, integraria les branques de I'enginyeria, I'ética de I'enginyeria, les soft skills amb tocs d'art, la lectura, les humanitats, les
ciéncies socials i un enfocament professional per enfrontar els desafiaments més exigents i avangar en la societat global actual.

El que espera aquesta visi6 holistica de I'educacié és l'intercanvi de mapes culturals i la internacionalitzacié a casa, cosa que
I'enginyeria necessita més que mai. Els resultats inclouen coneixement de metodes de recerca a I'enginyeria i bones practiques, com
llegir (articles, normatives, estandards, patents), elaborar una revisié de la literatura, redaccid técnica i ética, preparar una
presentacié de recerca, redactar una proposta de financament de recerca, gestié de dades, navegar en associacions professionals,
etc., que s'apliquen a I'enginyeria com a combinacié de treball practic, tecnologic, holistic, cientific i sostenibilitat.

El curs estara estretament vinculat als principis FAIR i la sostenibilitat (limits planetaris) i estara acompanyat de moduls
d'ensenyament adaptats a les especialitats seleccionades.
Un cop finalitzada I'assignatura, els objectius generals d'aprenentatge sén:

Tecnologia i investigacié al camp de I'especialitat.

- Comprendre els fonaments de la investigacié en enginyeria.

- Descriure qué és la investigacid en enginyeria i els seus reptes i oportunitats associades a diferents disciplines.

- Saber utilitzar la tecnologia i I'enginyeria necessaria.

- Explicar cada fase de la investigacio en enginyeria: I'estudi de la literatura, els marcs teorics i conceptuals, el disseny experimental i
d'estudi, I'eleccié dels metodes de recerca i recol-leccié de dades, les analisis de dades i la interpretacid, validacié i verificacié dels
resultats i la seva discussio6.

Desenvolupament professional

- Analitzar situacions especifiques, definir problemes, prendre decisions i implementar plans d'accié en la recerca de solucions.

- Aplicar els coneixements a situacions reals, gestionant adequadament els recursos.

- Interpretar estudis, informes i analitzar dades numericament.

- Seleccionar i gestionar les fonts d'informacio.

- Utilitzar eines existents com a suport.

- Treballar en un equip multidisciplinari.

- Avaluar la motivacié i la mobilitat personal i integral.

- Explicar la importancia de I'ética de la investigacio, la gestié de dades i les directrius per a I'ética de la investigacié en humans en el
disseny i la practica de la investigacio.

Comunicacié

- Comprendre i parlar amb la terminologia adequada.

- Redactar un pla de recerca, inclosa la formulacié d'un objectiu de recerca i una pregunta de recerca, la configuracio, la planificacio i
la reflexid.

- Debatre i argumentar en diversos forums.

Transferéncia tecnologica.

- Analitzar i avaluar la professié: sostenible, social i ética.

- Tenir esperit critic i innovador.

- Reciclatge en nous desenvolupaments tecnologics a través de I'aprenentatge continu.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 45,0 60.00
Hores grup gran 30,0 40.00

Dedicacio total: 75 h
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CONTINGUTS

Modul 1: INTRODUCCIO ALS METODES D'INVESTIGACIO APLICATS EN ENGINYERIA

Descripcio:

1.1. Qué és l'enginyeria? Ciéncia, tecnologia i enginyeria. El compromis primordial de I'enginyeria.

1.2. Qui és enginyer/a? Que fan els enginyers i les enginyeres? Qué poden fer els enginyers i les enginyeres? Com es prenen
decisions d'enginyeria? Per qué els enginyers no son cientifics.

1.3. Allo que els enginyers i les enginyeres anomenen “ciéncia de I'enginyeria”. Habits mentals d'enginyeria.
1.4. Per qué els enginyers i les enginyeres haurien de ser etics?

1.5. Context de I'etica i I'enginyeria. Autonomia professional i associacionisme.

1.6. Filosofia de la investigacio i conceptes clau.

1.7. Per queé investigar en enginyeria?

1.8. Estructura de la investigacio: métode cientific, cicle de disseny d'enginyeria i llenguatge de recerca.
1.9. Planificacié de la investigacid, disseny i desenvolupament de la investigacio: un marc.

1.10. Qué sén un objectiu de recerca i una pregunta de recerca i com formular-los.

Activitats vinculades:
Activitats de |11 al 4.

Dedicaci6: 18h 45m
Grup gran/Teoria: 7h 30m
Aprenentatge autonom: 11h 15m

Modul 2: PRACTIQUES DE LECTURA EFICACES D'ARTICLES D'INVESTIGACIO EN ENGINYERIA

Descripcio:

2.1. Una visié general de la literatura cientifica, enginyeria i recerca.
2.2. Tipus de publicacions: documents cientifics i técnics (normatives, estandards i patents).
2.3. El joc del llenguatge.

2.4. L'anglés com a llengua franca de la ciéncia i la tecnologia.

2.5. Contant la historia.

2.6. Innovacié: una paraula.

2.7. Anatomia d'un article de recerca.

2.8. Com llegir un article. Un enfocament de tres passos.

2.9. Estic entenc l'article?

2.10. Consells i cerca d'articles de recerca.

Activitats vinculades:
Activitats de |11 al 4.

Dedicacié: 18h 45m
Grup gran/Teoria: 7h 30m
Aprenentatge autonom: 11h 15m
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Modul 3: DADES I SOSTENIBILITAT

Descripcio:

3.1. Que constitueix una prova concloent?

3.2. Correlacié versus causalitat. Resultats positius, negatius, significatius i nuls.
3.3. Metodes de recollida de dades i gestié de dades (FAIR).

3.4. Analisi de dades qualitatives i quantitatives.

3.5. Métodes de recerca per enquestes.

3.6. Accié i politiques climatiques: Pacte Verd.

3.7. Economia lineal, circular i "donut".

3.8. Limits planetaris i empremta de carboni del producte (ISO 14067:2018).
3.9. El mapa cultural i la internacionalitzacié a I'educacié superior.

3.10. El pla estratégic i els ODS de la UPC.

Activitats vinculades:
Activitats de |11 al 4.

Dedicaci6: 18h 45m
Grup gran/Teoria: 7h 30m
Aprenentatge autonom: 11h 15m

Modul 4: ESCRIURE, COMUNICAR I DISSEMINAR

Descripcio:

4.1. Edicio, comunicacio i difusio cientifica: tesi, projecte i investigacio.

4.2. Realitzar una cerca i revisié de la literatura. Terminologia estandard.

4.3. Preparacio6 de I'article: titol, paraules clau i redaccié d'un resum.

4.4, Investigacio estandard: hipotesis i preguntes de recerca, argumentacio de la investigacid, conceptes i resultats.
4.5. Com respondre els comentaris dels revisors.

4.6. Preparar una presentacid oral: comunicacio eficag, claredat i fer servir un llenguatge corporal positiu.
4.7. Presentacions de tesis, congressos i posters.

4.8. Per qué emprendre un projecte de recerca? Desenvolupar un pla de recerca i dissenyar resultats.
4.9. Cotitzacio (estimacié financera) per fer la feina i assignar fons addicionals.

4.10. Gesti6 de projectes.

Objectius especifics:
Activitats de |11 al 4.

Dedicaci6: 18h 45m
Grup gran/Teoria: 7h 30m
Aprenentatge autonom: 11h 15m
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ACTIVITATS

ACTIVITAT 1. APRENENTATGE ACTIU A L'AULA

Descripcio:

Aprenentatge actiu en aula per tal de potenciar la motivacid, reforcar el pensament critic i activar I'aprenentatge adaptant-se aixi
a les necessitats especifiques de I'aula, entre altres, com:

- Passatemps classics creats pel professor ad hoc i lliurats en fotocopies/dispositives (sopes de lletres, mots encreuats, les N
diferéncies, aparellament, etc.)

- Eines multiplataforma d'aprenentatge mobil electronic i de ludificacié ("gamificacid")

- Recursos interactius H5P per a I'aprenentatge en web (tecnologia oberta i completament lliure)

- Altres eines i recursos a disposicié

Material:
Fotocopies, eines multiplataforma, aplicacions, recursos interactius, etc.

Lliurament:
Les activitats sén realitzades, comentades i corregides a l'aula entre estudiants i entre professor i estudiants. Aquestes activitats
es qualifiquen i suposen el 25% de la nota total.

Dedicacio: 15h
Grup gran/Teoria: 15h

ACTIVITAT 2. CASOS/PROBLEMES/APLICACIONS

Descripcio:
Exercicis basics presentats en la documentacio teorica de I'assignatura. Problemes i aplicacions propostes per resoldre a classe.
Els enunciats dels problemes i aplicacions es discuteixen, préviament preparats pel professor, a classe.

Material:
Apunts de l'assignatura a ATENEA (eina de gestié d'aprenentatge de la UPC basada en Moodle).
Llibre de I'assignatura ATENEA.

Lliurament:

La resolucioé del cas d'estudi, exercici, problema o aplicacioé incloura la justificacio, discussio i conclusions. Cada apartat sempre ha
d'incloure una petita explicacid per raonar i argumentar els passos que s'han fet.

Aquestes activitats es qualifiquen i suposen el 25% de la nota total.

Dedicacio: 15h
Grup gran/Teoria: 15h

ACTIVITAT 3. QUESTIONARIS AUTOAPRENENTATGE

Descripcio:
Questionaris tipus test realitzats individualment d'exercicis conceptuals formant part de I'aprenentatge autonom.

Material:
Questionaris on-line desenvolupats en la plataforma ATENEA de I'assignatura (eina de gestié d'aprenentatge de la UPC basada en
Moodle)

Lliurament:
Cada questionari s'avalua i la nota d'aquesta activitat forma part del 25% corresponent a la nota final de curs.

Dedicacié: 15h
Aprenentatge autonom: 15h
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ACTIVITAT 4. ESCRIURE, COMUNICAR I DISSEMINAR

Descripcio:

Desenvolupar i escriure un esborrany d'un pla de projecte basat en un cas de recerca multidisciplinaria on I'estudiantat poden
triar des de quina disciplina aborden el problema. Les tasques basiques seran fer una cerca i revisio de literatura basica, preparar
un article (titol, paraules clau i redaccié del resum) i planificar una presentacié oral.

Material:
Fotocopies, eines multiplataforma, aplicacions, recursos interactius, etc.

Lliurament:
Cal lliurar un dossier de tres treballs (revisié de literatura, preparacié d'article i presentacié oral) de maxim 2000 paraules al final
del curs. Aquesta activitat es qualifica i suposa el 25% de la nota total.

Dedicacié: 30h
Aprenentatge autonom: 30h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'esquema del curs es defineix i presenta a la primera classe, juntament amb les activitats i el cronograma. Totes les activitats es
duran a terme setmana a setmana amb un feedback continu a I'estudiantat formalment integrat, juntament amb una programacio
especifica i detallada. Els questionaris d'opcié multiple per a exercicis conceptuals sén activitats individuals que formen part de
I'aprenentatge autonom.

No hi ha cap examen parcial ni final. L'assignatura finalitza el darrer dia de classe, i la nota final de I'assignatura és la suma de les
quatre activitats:

Activitat 1. Aprenentatge actiu a l'aula suposa el 25% de la nota total.

Activitat 2. Estudi de cas/problemes/aplicacions suposa el 25% de la nota total.
Activitat 3. Questionaris d'autoaprenentatge suposa el 25% de la nota total.
Activitat 4. Escriure, comunicar i disseminar suposa el 25% de la nota total.

A la darrera classe, cada alumne coneixera la seva nota final de I'assignatura.
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