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Es pot dir que Eva Miranda és mate-
matica de naixement. Des de ben peti-
ta es va sentir atreta per les estructu-
res abstractes. Aquest interés ’ha por-
tatadirigir el laboratori de geometria
isistemes dinamics de la Universitat
Politécnica de Catalunya i a ser pro-
fessora catedratica i investigadora
Icrea Academiaidel Centre de Recer-
ca Matematica.

La seva trajectoria de recerca mate-
maticava ser reconeguda amb diversos
guardons internacionals el 2022. La
fundaci6 alemanya Alexander von
Humboldt li va concedir el premi Frie-
drich Wilhelm Bessel; varebre el premi
Francois-Deruyts dela Reial Academia
de Belgica, que es concedeix cada qua-
tre anys, i la London Mathematical So-
ciety I'ha escollida com a Hardy Lectu-
rer per al 2023.

Aixoultim laportaraaferun total de
nou conferéncies en algunes de les uni-
versitats més prestigioses del Regne
Unit,enunadeles quals tindra com a te-
loner Sir Roger Penrose, premi Nobel
de fisica del 2020, coautor de nombro-
sos articles cientifics amb Stephen
Hawkingiautor dellibres cabdals en la
historia del pensament cientific mo-
dern com per exemple La nueva mente
del emperador.
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MATEMATICA

“La bellesa

de les

) o)
matematiques

consisteix

en captar
’essencia de

les coses”

&Sempre li han interessat les matema-
tiques ova tenir el seu moment eureka?
Des de petita m’han interessat. A mi
m’agradava tot, pero les matematiques
tenien una cosa especial: havies de re-
soldre els problemes amb unes regles
basiquesitenies el teu mon intern. Per
a mi era com un refugi. O sigui que
m’agraden des del moment zero.

Que soén per avoste les matematiques?
Peramiho son tot, perola definicié abs-
tracta seria que son la manera de resol-
dre equacions. Vivim en un moén que
aproximem amb uns models i hem de
resoldre uns problemes que escrivim
amb unes féormules matematiques, i ai-
x0 dona lloc a tota una disciplina.

&Com és que tenen tan malafamaifan
por a tanta gent?

Perque amb les matematiques passa el
mateix que quan escrius un llibre. Pri-
mer has hagut de llegir molts llibres,
ser-ne moltfan,iabans algi et va haver
d’explicar el llenguatge. El procés
d’aprendre el llenguatge et pot interes-
sar en si mateix, perque té unes normes
internes, o et pot semblar molt avorrit
perque no hi veus el final. Si en el cas
delsllibres el final és escriure novel-les,
amb les matematiques passa el mateix:
acabes resolent problemes no resolts.
Molta gent pensa que les matematiques
sén el que aprenem a I’escola: sumar,
restar, multiplicar, els triangles, etc.,

pero enrealitat en matematiques no es-
ta tot resolt, hi ha molts problemes
oberts. Arabé, per arribar fins aqui, com
fan els novel-listes, hem hagut d’apren-
dre tot un llenguatge, i aquest procés
pot ser feixuc i avorrit.

A partir d’aquesta analogia es pot de-
duir que les matematiques, comlalite-
ratura, son creatives.

En aquest aspecte tenen molt mala fa-
ma, pero, efectivament, tenen el punt
creatiu que també té escriure novel-les.
Perque hi ha unes normes per resoldre
problemes, pero arribaun moment que
s’acabenles normesituhasde continu-
ar resolent aquells problemes. I aix0 és
fascinant.

S’ensenyen bé, les matematiques?
Ensenyar matematiques és molt dificil.
Transmetre aquesta dimensio creativa
és molt dificil, com també ho és mante-
nir’atencié de tot un grup on hipot ha-
ver gent interessada en aquesta part
abstractaigent que nomésvol el final de
lanovel-la. Pero crec que s’estan fent es-
forcosis’esta avancant molt per trans-
metre aquest punt creatiu.

éCom convenceria algu a qui sempre
han anat malament les matematiques
que son interessants?

Quan agafo un taxi, moltes vegades em
pregunten a que em dedico, i quan els
dic que soc matematica hi ha taxistes

que em diuen que sempre suspenien.
Llavors els dic: mira, darrere de la co-
ordinacié dels semafors hiha matema-
tiques. Les matematiques sén a tot ar-
reu. I quan veus que una cosa €és quo-
tidiana, liacabes perdentla por perque
es torna part de la teva vida. I aixo0 és
molt emocionant. Ara bé, una cosa és
convencer la gent que les matemati-
ques son utils i importants i una altra
és treure’ls la por, que potser ve per
com preguntem en els examens, que
sén com una competicié. En dues ho-
res els estudiants han de resoldre pro-
blemes i saben que ho faran bé o ma-
lament. I aix0 genera tensio. Si has de
fer unaredaccid, d’'una manera o una
altra te’n surts, pero, esclar, en mate-
matiques has de donar laresposta. Una
manera de perdre la por ales matema-
tiques és acceptar que, sihas de fer una
demostracid, pot estar bé o malament,
pero que en el procés de pensar que
vols arribar ademostrar, tens flexibili-
taticapacitat creativa,ino aquell cami
competitiu dels examens.

6Esta prou reconeguda la figura del
matematic a Catalunya?

AFrancaels matematics son superpres-
tigiosos. Elmatematic Cédric Villaniva
guanyar la Medalla Fields i quan es va
presentar ales eleccions tothom el res-
pectavamoltissim. Aqui els matematics
no tenim aquesta aurade prestigi, no es-
tem gaire reconeguts socialment. Per
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exemple, que em facis aquesta entrevis-
ta per a mi és un honor, pero és real-
ment estrany perqué normalment no
sortim alapremsa. La Silvia Casacuber-
ta, per exemple, és una noia que esta
fent el master i ha guanyat una beca
Rhodes a Oxford, que és un reconeixe-
ment que varebre Obama, pero tampoc
se’n parla enlloc.

Hi ha molts matematics que parlen
d’estetica o d’elegancia en un procedi-
ment matematic. A que es refereixen?
Elmatematic Godfrey Hardy deia que
les matematiques s6n com una obra
d’art, i que un matematic és com un
poetaoun pintor que treballaamb pa-
trons que enlloc d’estar fets de parau-
les o colors estan fets d’idees. Quan
treballes en un problema tens unes re-
gles, pero hi haun moment que has de
tenir un instant de creativitat i, alho-
ra, fer-ho amb una logica perque tot
quadri. Es com quan escrius una no-
vel-laiestasbloquejat, vas a passejari,
de sobte, ho entens tot. En matemati-
ques aquest moment també existeix i
és estetic, perque entens una demos-
tracio que encara no has fet. Es com
haver estat treballant en petites parts
d’un quadre i passar a tenir-lo tot al
davant. Jo reivindico aquesta part es-
tetica de les matematiques ila cien-
cia perque, d’alguna manera, ens hu-
manitza i ens fa més propers a l’art i
la creativitat.

Laresolucié de problemesiles demos-
tracions també poden ser més o menys
maques, 0i?

Hi ha vegades que t’ha sortit una de-
mostracid pero no t’agrada. Una demos-
tracid macahadeserfacil, curtait’hade
cabre en una pagina. L’has de poder ex-
plicar en unaxerrada d’unahora, no ha
en un curs.

Osigui que hi had’haver unaeconomia
de mitjans o una menade condensacio:
que amb una cosa aparentment senzi-
lla es pugui explicar un gran ventall
d’altres coses.

Es com arribar a I’esséncia. La bellesa
de les matematiques en certa manera
consisteix en captar ’esseénciade les co-
ses i deixar els detalls a banda.

A banda d’aquesta dimensio estética,
les matematiques també tenen moltis-
simes aplicacions.

Vivim en un moment en que la societat
demana que tot el que fem tingui aplica-
cions. I sovint en matematiques les apli-
cacions arriben molt més tard. Per que
tenim ordinadors? Perque el 1936 Tu-
ring, que estava fent la seva tesi docto-
ral, va donar una definicié totalment
abstracta del que seria la computacio.
Imagina’t que el seu director de tesi li
hagués dit que allo no valia per a res.

En que treballa actualment?
La meva recerca ha variat moltissim.
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Reivindico ladimensio
esteticadeles
matematiquesila
ciencia perque ens
humanitza

Una demostracio
maca ha de ser facil,
curtaithade cabre
enunapagina

Tenir Sir Roger

Penrose de teloner
és un honor
indescriptible

Vincdel’ambitde lageometriaid’estu-
diar objectes corbats, perdo m’agrada
molt buscar ponts amb altres discipli-
nes. Per exemple, fa quatre anys vaig
veure un tuit d’'un matematic austra-
lia que ha guanyat la Medalla Fields,
Terence Tao, on feia una pregunta so-
bre un dels problemes del mil-lenni [set
problemes proposats pel Clay Mathe-
matics Institute el 2000, la resolucio
dels quals esta dotada amb un milié
d’euros cadascunal, sobre siles equaci-
ons amb que s’estudia el moviment de
fluids poden representar qualsevol ti-
pus de moviment. Ens hi vam posar i
vam veure que aquelles equacions teni-
en una interpretacié geometrica que
permetiatraduirlapreguntaal monde
la geometria, resoldre-la alla i després
traduir la resposta al llenguatge origi-
nal. Vam veure que si, que podien re-

ciencia

presentar tots els moviment, pero que
n’hi havia que no eren predictibles. I,
esclar, aixo té aplicacions en 'estudi
dels corrents marins o en meteorolo-
gia. {Coneixes aquella anecdota dels
aneguets de goma, que van caure d’'un
vaixell de carregai s’esperava que ar-
ribessin tots a Anglaterrainomésenva
arribar un a Escocia? Doncs tot aixo hi
esta relacionat.

I totaixo es faamb unllapisiun paper?
Pissarra, llapisipaper. A casa tincllibre-
tesillibretes plenes de calculs que he fet
elsultims anys. Ultimament també tre-
ballo molt amb tauleta.

Gran part de la informacié que rebem
avui dia ens la presenta un algoritme,
és a dir, un sistema matematic. Pero,
per exemple, les xarxes socials fan ser-
vir els algoritmes perqueé la gent s’hi
estigui el maxim temps possible, per
segmentar els usuarisi guanyar diners
amb els anuncis. En medicinahi hauns
codis étics forca clars, pero no en I'iis
de les matematiques.

Aix0 ésmoltdelicatiés, alhora, moltin-
teressant, fascinant. Cada vegada hi ha
més comites d’etica a les universitats
perque ara hi ha un boom en aquest ti-
pus d’aplicacions de les matematiques.
Enroboticajan’hihadesdefatemps.Jo
crec que no s’han de posar limits, sind
fer un bon s de les eines.

Pero unacosasonles normes ales uni-
versitats i els centres de recerca i una
altra el que puguin fer les empreses
privades.

Es que potser aixo s’hauriad’elevar ales
administracions.

Els sistemes d’intel-ligéncia artificial
com el ChatGPT també estan basats en
les matematiques.

Si, pero no es veuen. S’ha creat una ma-
quina que és una capsa negra que no
saps com treballa amb la informacio i
que pot influir totalment en I’'opinié de
les persones. Aquesta éslapor que hiha
desdun punt de vista etic. (Hauriemde
castigar les matematiques per haver
createl ChatGPT? Evidentment,no. Jo
també faigrecerca en problemes de tra-
jectories relacionades amb el movi-
ment de satel'lits que poden servir per
fer funcionarunsatel-lito perllancarun
missil. La qiiestio és com s’incideix en el
bontsd’aquesteseines. I aquies potfer
feina des dels comites d’etica, i després
hi hauna part de legislacio.

éCom porta el fet de tenir tot aquest
reconeixement internacionalique el
mateix Sir Roger Penrose li faci de
teloner?

Hasigutun any fascinant perque no es-
perava cap d’aquests reconeixements,
em van arribar tots per sorpresa. Per-
que te’ls concedeixin cal que algu de
I’estranger et proposi, amb la qual cosa
ésunreconeixementatotalameva car-
rera. I tenir Roger Penrose de teloner és
un honor indescriptible. He mantingut
unes quantes reunions amb ell i m’ha
sorprés molt la seva humilitatiles ga-
nes d’aprendre que té als 91 anys. Emva
demanar que li expliqués una demos-
tracio pas a pasiens hivam estar dues
hores! I tot plegat és un repte, perque
també em varecomanar que llegis sobre
conscienciaimecanicaquanticai, arran
d’aix0, estic canviant la xerrada que te-
niaprevista. Per amiésun puntalgid no
només a nivell professional sind també
personal. we



