R+D+| EN
INTEL-LIGENCIA
ARTIFICIAL

A LA UPC




LA UPC

INTEL-LIGENCIA RECERCA|
ARTIFICIAL (IA) INNOVACIO

Coneix la Universitat Politecnica de

Catalunya (UPC) i descobreix algunes

de les seves xifres.

PROJl‘ECTES
D’EXCEL-LENCIA UPC
Selecci¢ dels projectes de més

impacte en tecnologies relacionades
amb la intel-ligencia artificial.

Que s’entén per intel-ligencia

artificial?

Descripcid dels grups de recerca, els
centres i instituts que generen
coneixement en 'ambit de la
intel-ligencia artificial.

FORMACIO

Graus, masters, postgraus i formacio
continuada que s’ofereix a laUPCia
la UPC School en’ambit de la
intelligencia artificial.
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DE CATALUNYA
BARCELONATECH
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ACTIVITAT DE RECERCA, DESENVOLUPAMENT
I INNOVACIO A LA UPC 2022

78,1 M€ 13
Eningressos de Patents
projectes
6
141 121,9M€ Noves Spinoff-UPC

Eningressos de
contractacio

Grups de recerca

Centres de recerca
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Articles en revistes

TECNIO

305

Tesis

1.422

Contractes
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INTEL-LIGENCIA
ARTIFICIAL

sensors

La Intel-ligencia Artificial (IA) es defineix com
el conjunt de tecnologies (des del & I 2 - percepts
desenvolupament d’algoritmes de Machine Y e\ et

Learningfins a processament de llenguatge l N LR S
natural), que permeten una presa de \ AN

decisions intel-ligents i dur a terme tasques
que normalment requeririen intel-ligencia
humana, facilitant que les maquines realitzin
processos cognitius similars als humans,
incloses les capacitats d’aprendre,
comprendre, raonar i interactuar.

reasoning/
decision making

actuators

Figura 1. Infografia esquematica d’un sistema basat en IA. Font: A Definition of Al de la
Comissié Europea.

UNIVERSITAT POLITECNICA
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BARCELONATECH




Exemples d’activitat |

Desenvolupament _ _
d’assistents de veu Reconeixement facial
personals.

mitjancant filtres

facials d'lA per
. _ detectar i identificar
Supervisid, seguretat i 5
control automatic de persqne; am
sistemes | l'objectiu de
nfraestructures proporcionar un accés
segur als dispositius.

Analisi, disseny i

implementacié de critiques,
tecniques d'Intel:ligencia
Artificial i metodologies de

Generacié d'un bessd digital

- d'una turbina de vent per
suport a la gestio, control predir errors/esdeveniments

o modelitzacid de sistemes futurs, calcular la vida Util
i/o dominis reals de gran restant de l'actiu i per prendre
. : decisions informades.
complexitat; en diferents

dominis d'aplicacio. Disseny de sistemes de Creacid de
diagnosis i control sistemes

tolerants a fallades, que d’habitatges

siguin resilients i segurs. intel-ligents i

automotitzats.

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH




Exemples d’activitat Il Creacié d'eines de

resposta
d'incidents de .
ciberseguretat i Dlssenys
analisis de d’estructures
software de tipus . -
M alware utilitzat |nteI-I|:qents basats en
pels atacants sistemes de
e Implementant [A. monitoritzacid i
Planificacio de trajectories . . o
i guiatge de vehicles identificacio de danys
autonoms. e o amb aplicacién en
plicacié de la 2. oo
. o Intel:-ligencia Artificial aeronautica | plantes
Modernitzacio dels en l'agricultura per eoliques.
sistemes de identificar defectes i
. .y 0z deficiencies de nutrients
geocalltzaC|o, navegacio | al sol mitjancant
GPS dels vehicles. aplicacions de visié per Desenvolupament
ordinador, robotica i d'un sistema de
Estudi comparatiu de aprenentatge automatic. control intel-ligent
tecnologies i solucions en aplicat a un reactor
aprenentatge profund sequencial per
“Deep learning” per al carregues (SBR)
diagnostic d’averies en per a l'eliminacio
aerogeneradors. de materia
organica, nitrogen i
fosfor.

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH




Exemples d’activitat Il

Combinacié de dades
historiques i
Intel-ligéncia Artificial Avaluacid i Analisi del
medica per al .
descobriment de nous potencial de la
Creacié d'un sistema farmacs. tecnologia fotonica NIR i
computacional tecniques matematiques

mitjangant IA per al 5 oo -
diagnostic de basades en intel-ligencia

leucemies | artificial aplicades al
limfomes aguts a ;
o : control de qualitat en
Creacio de continguts partir d'imatges de : q )
intel-ligents i sang periférica. Diagnbstic precoc de processos industrials del
diaitalitzacié de malalties i analisis de sector textil i moda.
Igl_ itead! malalties croniques
continguts com a mitjancant dades de
videoclases, guies impl generades | ordenades
llibres de text dins il giaecf armb 1A Automatitzacié de la
I'ambit educatiu d'aprenentatge deteccio, diagnosi i
continu aplicades tolerahaa a fallades
al control predictiu ~ ensistemes amb
de sictemes incertesa i en sistemes
HVAC 3 edificis de distribucio per
del sector terciari millorar Ueficiencia.
per estalviar
energia.

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH
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RECERCA |
INNOVACIO

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

R+D+I

Atraves dels grups de recerca distribuits
per les seves Escolesi Facultats, la UPC
disposa d'instal-lacions i recursos per a
proporcionar els serveis que li sén
propis, en els ambits de diagnostic,
assessorament, desenvolupament,
demostracio, formacio, promocio i
acompanyament a la indUstria, el sector
publicila societat civil en 'impuls i el
desplegament de tecnologies
d’intel-ligencia artificial.




GRUPS DE RECERCA , SUBGRUPS DE
RECERCA | LABORATORIS

IA-DAIS, GREC, KEMLG, SOCO, GPI, GPLN,
VEU, CBA, CoDAlab, ANCORA, GRCM, SAC,
RAIG, SIR-OPE, MCIA

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

GRUPS | CENTRES DE RECERCA UPC -
INTEL-LIGENCIA ARTIFICIAL

CENTRES ESPECIFICS DE RECERCA

CD6 CREB

Centre for Sensors,
Instruments and
Systems
Development

IDEAI-UPC

Intelligent Data
sciEnce and
Artificial
Intelligence
Research Group

Biomedical Engineering
Research Centre


http://www.creb.upc.edu/
https://ideai.upc.edu/en
http://www.cd6.upc.edu/




PROJECTES CaRo: Capacitats intrinseques per a Robots co-treballadors

DEXCEL-LENCIA En l'actualitat, ha aparegut el concepte de robot co-worker, un robot prou

UPC destre, intelligent i autonom, destinat a treballar com a col-laborador de ['ésser
huma, que és qui té el coneixement i les capacitats necessaries per a buscar
solucionsiresoldre les tasques en determinades situacions, ja que encara no
s’han desenvolupat robots plenament autonoms en la majoria de tasques.

Per a aixo, CaRo desenvolupara eines de processament de la informacié per a
comprendre ['entorn i la situacio actual, metodes dinamics per a una adaptacio
flexible i rapida a la situacio de l'entorn, elaborara estrategies robustes per a la
prensid i manipulacié bimanual, especialment en la manipulacié destra amb
dues mans (in-two-hand manipulation) i explotara noves tecnologies de
comunicacions, com el 5G, per a millorar la comunicacié entre ['operadori el
robot, entre robots o entre un robot i un sistema informatic distribuit.

Les solucions proposades seran validades mitjancant un sistema
d'experimentacié real, incloent-hi un robot bi-bra¢ amb capacitat de
manipulacio que s'utilitzara com a robot co-treballador.

(@)

Grup de recerca UPC implicat: |OC @ UNIVERSITAT POLITECNICA

DE CATALUNYA

BARCELONATECH



https://cit.upc.edu/ca/portfolio-item/projecte-caro-capacitats-intrinseques-per-a-robots-co-workers/
https://ioc.upc.edu/en

PROJECTES
D'EXCEL-LENCIA UPC

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

VWINC - Wireless Networks within Next-Generation
Computing Systems

El projecte WINC preveu una revolucio en l'arquitectura d'ordinadors possible
gracies a la integracio de xarxes sense fils dins dels sistemes informaticsi la
Intelligencia Artificial . La hipotesi principal és que la tecnologia sense fils de
terahertzconduira a almenys una millora deu vegades en la velocitat,
eficiencia i escalabilitat tant dels sistemes quantics com no quantics.

Amb un enfocament transversal, WINC pretén validar la hipotesi
(i) revelant els limits fonamentals de les comunicacions sense fil
dins dels paquets informatics,
(if) desenvolupant antenes i protocols que funcionin a prop
d'aquests limits tot complint amb les estrictes restriccions de
['escenari, |
(ili) desenvolupar arquitectures radicalment noves que
tradueixin els beneficis Unics de la visio sense fils en millores
d'ordre de magnitud a nivell de sistema.

Grup de recerca UPC implicat: Department of Computer
Architecture


https://www.winc-project.eu/

PROJECTES
D'EXCEL-LENCIA
UpPC

MERIDIAN -Flexible distribution grid management for
maximum decarbonisation using Artificial Intelligence

Elrepte d'una economia neutral en carboni a Europa porta a un sistema energetic cada cop més
integrat i electrificat, augmentant la interaccio entre diferents actors dels sectors energetics. La
digitalitzacio és clau per vincular els diferents actors en un sistema d'energia neta, assequible i
fiable. En aquest sentit, és interessant aplicar la la Intel-ligencia Artificial (IA) per resoldre els
reptes associats a causa de la capacitat de la IA per identificar patrons i coneixements en les
dades iaprendre a fer-ho amb més precisié i eficacia al llarg del temps.

Aquest projecte se centra en les aplicacions d'aprenentatge automatic d'lA en els dominis de
distribucio i consum i, en particular, la seva orientacio cap a la millora dels procediments
operatius per trobar un funcionament optim per minimitzar les emissions i maximitzar la
capacitat d'allotjament de les energies renovables al sistema de distribucio.

Grup de recerca UPC implicat:


https://citcea.upc.edu/ca

HOSPITALES 4.0 - Machine learning para
una gestion mas efectiva

HOSPITALES 4.0 busca aconseguir un sistema de gestio mes efectiu
per resoldre la situacio actual existent en aquest sector i donar
solucio als seus requeriments. Pretén ser un sistema d'intel-ligencia i
prediccio que permetitenir eines de presa de decisions davant de
possibles situacions critiques, o simplement per optimitzar i millorar
el Us dels recursos disponibles i limitats.

El projecteinclou la realitzacio d'un pilot sobre una installacio real
en que es validi la concordangai la funcionalitat de diverses
tecnologies habilitadores dins de la IndUstria 4.0, entre elles
simulacié de sistemes, bessons digitals, el Machine Learning, la
intel-ligencia artificial, ['Internet de les coses (I0T) i la interconnexid
de sistemes. Per fer-ho, es disposara d'unainstal-lacié real d'un i es
realitzara un “bessé digital”.

Grup de recerca UPC implicat: MCIA

PROJECTES
D'EXCEL-LENCIA UPC

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH


https://futur.upc.edu/33063631
https://mcia.upc.edu/en

PROJECTES
D'EXCEL-LENCIA
UPC

FloWinTurCoM - Desarrollo v validacion de sistemas de
monitorizacion inteligente, estrategias de control del pitch y de
amortiguacion estructural para aerogeneradores offshore
flotantes

L'objectiu final del projecte és el desenvolupament i validacié de
sistemes de monitoritzacio intel-ligents per a la prediccio, deteccio |
localitzacié de fallades/danys en aerogeneradors flotants marins, aixi
com el disseny de sistemes de control de pas i sistemes de control
actiu i semiactiu amb dispositius d'amortiment estructural especifics
adequats per a turbines eoliques flotants llunyanes.

El projecte integra la investigacié fonamental amb el

desenvolupament d'algorismes que tinguin en compte aspectes
practics de la seva aplicabilitat real.’

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH




PROJECTES
OMEGA-X - Orchestrating an interoperable sovereign D’ EXCEL LENC|A U PC

federated Multi-vector Energy data space built on open
standards and ready for GAia-X

L'objectiu d'OMEGA-X és implementar un espai de dades (basat en

estandards comuns europeus), que inclou una infraestructura

federada, un mercat de dades i un mercat de serveis, que impliqui .
l'intercanvi de dades entre diferents parts interessades i demostri el
seu valor per a casos i necessitats reals i concretes d'Us d'energia,
mentre garanteix ['escalabilitat i la interoperabilitat amb altres
iniciatives d'espai de dades, no només per a l'energia, siné també
intersectorial. Els objectius s’assoliran mitjancant:

« Una infraestructura federada per a la ingesta de dades.
« Data Space Marketplaces.
« La demostracio de casos d'Us avancat d'energia.

Grup de recerca UPC implicat: CITCEA-UPC

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH


https://futur.upc.edu/33216832
https://citcea.upc.edu/ca
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FORMACIO - GRAUS
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Grau en Intel-ligéncia Grau en Enginyeria Grau en Ciéncies de Grau en Matematigues
Artificial (1A Informatica la Computacio

Més informacié dels graus UPC

s

UNIVERSITAT POLITECNICA -IR
DE CATALUNYA
BARCELONATECH


https://www.upc.edu/ca/graus/
https://www.upc.edu/ca/graus/
https://www.upc.edu/ca/graus/
https://www.upc.edu/ca/graus/
https://www.upc.edu/ca/graus/
https://www.upc.edu/ca/graus/intel-ligencia-artificial-barcelona-fib
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-informatica-barcelona-fib
https://www.fib.upc.edu/ca/recerca/departaments/ciencies-de-la-computacio
https://fme.upc.edu/ca/estudis/graus/grau-en-matematiques

FORMACIO - MASTERS

e Master's degree in Artificial Intelligence

® Master's degree in Data Science

e Master universitario en Ingenieria Informéatica

e Master universitario en Ingenieria de Sistemas Automaticos vy Electronica
Industrial

e Master's degree in Automatic Control and Robotics

Ay
Més informacio dels masters UPC '/R
UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH


https://www.upc.edu/ca/masters
https://www.upc.edu/ca/masters
https://www.upc.edu/ca/masters
https://www.upc.edu/ca/masters
https://www.upc.edu/ca/masters
https://www.upc.edu/es/masteres/artificial-intelligence
https://www.upc.edu/es/masteres/data-science
https://www.upc.edu/es/masteres/ingenieria-informatica
https://www.upc.edu/es/masteres/ingenieria-de-sistemas-automaticos-y-electronica-industrial-terrassa-eseiaat
https://mar.masters.upc.edu/ca

PROGRAMES DE DOCTORAT

Doctorat en Intel-ligéncia Doctorat en Automatica,
Artificial Roboticai Visio (ARV)

~

Doctorat en Enginyeria Doctorat en Matematica
Telematica Aplicada
UNIVERSITAT POLITECNICA N2
DE CATALUNYA , -,
BARCELONATECH Meés programes de doctorat UPC



https://doctorat.upc.edu/ca/programes/intelligencia-artificial
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/computacio
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/tecnologia-de-larquitectura-de-ledificacio-i-de-lurbanisme
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/enginyeria-telematica
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/matematica-aplicada
https://doctorat.upc.edu/ca/programes

FORMACIO A LA UPC SCHOOL - MASTERS



https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/214500/master-formacio-permanent-periodisme-intelligencia-artificial/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/202500/master-formacio-permanent-industria-4period0/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/201200/master-formacio-permanent-advanced-programming-aaa-video-games/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/221100/master-formacio-permanent-cybersecurity-management/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/200200/master-formacio-permanent-tecnologies-blockchain/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/205600/master-formacio-permanent-mba-business-analytics/

FORMACIO A LA UPC SCHOOL - POSTGRAUS



https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/310400/postgrau-artificial-intelligence-deep-learning/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/305800/postgrau-intelligencia-artificial-aplicada-transport-logistica/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/305000/postgrau-estrategia-governanca-dades/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/304200/postgrau-enginyeria-quantica/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/305700/postgrau-materialitzacio-models-tecnologies-industria-4period0/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/322700/postgrau-smart-cities-urbanisme-tecnologia-sostenibilitat/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/303700/postgrau-ciencia-dades-mobilitat-transport/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/303600/postgrau-sports-analytics/

FORI\/I/ACIC/) A LA UPC SCHOOL - FORMACIO
CONTINUA

Més informacio i cursos de masters,

postgraus i formacié continuada -)'\{3

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH


https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/503000/curs-formacio-permanent-business-process-management-bpm/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/500800/curs-formacio-permanent-blockchain-business/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/502300/curs-formacio-permanent-blockchain-business/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/505800/curs-formacio-permanent-urban-mobility-4period0/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/
https://www.talent.upc.edu/cat/
https://www.talent.upc.edu/cat/

SERVEI DE

SUPORT A LA
, RECERCA | LA
é INNOVACIO

() iips://rdi.upc.edu

@RDI_UPC

m Recerca, Desenvolupament
i Innovacié UPC

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH



https://rdi.upc.edu/

