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Haver aprovat o cursat Electronica Analogica (330104).

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. Coneixement aplicat de la instrumentacio electronica.
2. Coneixement del modelat i la simulacié de sistemes de mesura.

Transversals:

3. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 3: Planificar i utilitzar la informacié necessaria per a un treball academic (per
exemple, per al treball de fi de grau) a partir d'una reflexio critica sobre els recursos d'informacié utilitzats.

4. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet amb les
altres persones i avaluant I'efectivitat de I'equip aixi com la presentaci6 dels resultats generats.

5. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

6. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

METODOLOGIES DOCENTS

Les hores d'aprenentatge dirigit que es realitzen en grup mitja, consisteixen, d'una banda, a fer classes expositives en quée el
professorat fa una breu exposicid per introduir els objectius d'aprenentatge generals relacionats amb els conceptes basics de la
materia, que es combinen amb técniques d'aprenentatge cooperatiu, en las quals es proposa la resolucié d'exercicis practica a partir
dels quals s'intenta motivar i involucrar I'estudiantat perque participi activament en el seu aprenentatge. L'alumnat pot accedir a tot el
material de suport via ATENEA.

Les hores d'aprenentatge dirigit que es realitzen en grup petit, consisteixen en realitzar practiques de laboratori, que es fan en
parelles, i permeten desenvolupar habilitats basiques de tipus instrumental a un laboratori d'electronica, aixi com iniciar I'estudiantat
en I'aplicacié del metode cientific en la resolucié de problemes.

En general, després de cada sessio es proposen tasques fora de I'aula, que s'han de treballar o bé individualment o bé en grup i que
son la base de I'aprenentatge autonom. També cal considerar altres hores d'aprenentatge autonom com ara les que es dediquen a les
lectures orientades, la resolucié dels problemes proposats o dels qliestionaris d'autoaprenentatge dels diferents continguts mitjangant
el campus virtual ATENEA.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura d'Instrumentacié Electronica, I'estudiant ha de ser capac de:
- Coneéixer i comprendre el funcionament dels principals sensors i transductors.

- Classificar correctament els transductors.

- Dissenyar amplificadors que permetin realitzar mesures amb transductors.

- Coneéixer i comprendre el funcionament dels sensors intel-ligents.

- Conéixer i comprendre el funcionament dels sistemes d'adquisicié de dades.

- Conéixer i comprendre el funcionament dels instruments virtuals.

- Utilitzar adequadament eines de modelat i simulacid.

- Utilitzar adequadament targes d'adquisicié de dades.

- Utilitzar adequadament el software d'instrumentacio.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup gran 45,0 30.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Titol contingut 1: INTRODUCCIO A LA INSTRUMENTACIO ELECTRONICA

Descripcio:

1.1. Sistemes de mesura.

1.2. Caracteristiques estatiques.
1.3. Caracteristiques dinamiques.

Objectius especifics:
- Entendre les funcions i els tipus d'un sistema de mesura.
- Conéixer les principals caracteristiques d'un sistema de mesura.

Activitats vinculades:

Activitat 1: Introduccié al Laboratori d'Instrumentacié Electronica.
Activitat 3: Prova individual d'avaluacio6.

Activitat 4: Prova individual d'avaluacio.

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 6h
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Titol contingut 2: TRANSDUCTORS

Descripcio:

2.1 Conceptes fonamentals de sensors i transductors.
2.2 Classificacio.

2.3 Tipus de sensors.

2.4 Tipus de transductors.

2.5 Aplicacions.

Objectius especifics:
- Comprendre i assimilar els conceptes basics sobre el funcionament de sensors i transductors.

- Conéixer i saber classificar els principals sensors i transductors utilitzats en aplicacions industrials.

- Analitzar diferents tipus de sensors i transductors.
- Conéixer aplicacions diverses de sensors i transductors.
- Interpretar correctament les especificacions dels fabricants de sensors i transductors.

Activitats vinculades:

Activitat 1: Introduccié al Laboratori d'Instrumentacid Electronica.
Activitat 2: Practiques de laboratori d'Instrumentacié Electronica.
Activitat 3: Prova individual d'avaluacio.

Activitat 4: Prova individual d'avaluacio.

Dedicacio: 40h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 24h

Titol contingut 3: CIRCUITS CONDICIONADORS

Descripcio:

3.1 Amplificadors en pont.

3.2 Amplificadors d'instrumentacio.
3.3 Altres amplificadors.

Objectius especifics:

- Comprendre i assimilar les caracteristiques dels amplificadors en pont.

- Comprendre i assimilar les caracteristiques dels amplificadors d'instrumentaci6.
- Dissenyar diferents tipus d'amplificadors.

- Saber interpretar els fulls de caracteristiques dels principals amplificadors d'instrumentacié disponibles al mercat.

Activitats vinculades:

Activitat 1: Introduccié al Laboratori d'Instrumentacié Electronica.
Activitat 2: Practiques de laboratori d'Instrumentacié Electronica.
Activitat 4: Prova individual d'avaluacio6.

Dedicaci6: 30h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 18h
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Titol contingut 4: SISTEMES D'ADQUISICIO DE DADES

Descripcio:

4.1. Introduccié als sistemes d'adquisicié de dades.
4.2. Configuracié d'un sistema d'adquisicié de dades.
4.3. Sensors intel-ligents.

4.4. Targes d'adquisicié de dades.

4.5. Busos d'instrumentacid.

Objectius especifics:

- Comprendre i assimilar els conceptes basics dels sistemes d'adquisicié de dades.
- Conéixer i classificar els principals tipus de sistemes d'adquisicié de dades.

- Conéixer i comprendre el funcionament de les targes d'adquisicié de dades.

- Interpretar correctament les especificacions dels fabricants de targes d'adquisicié de dades.

Activitats vinculades:

Activitat 1: Introduccié al Laboratori d'Instrumentacid Electronica.
Activitat 2: Practiques de laboratori d'Instrumentacié Electronica.
Activitat 4: Prova individual d'avaluacio6.

Dedicacio: 40h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 24h

Titol contingut 5: SOFTWARE D'INSTRUMENTACIO

Descripcio:
5.1. Instruments digitals.
5.2. Software d'instrumentacio.

Objectius especifics:

- Comprendre i assimilar els conceptes basics sobre el funcionament dels instruments digitals.

- Programar correctament mitjancant software d'instrumentacio.

Activitats vinculades:

Activitat 1: Introduccié al Laboratori d'Instrumentacid Electronica.
Activitat 2: Practiques de laboratori d'Instrumentacié Electronica.
Activitat 4: Prova individual d'avaluacio.

Dedicacio: 30h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 18h
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ACTIVITATS

TITOL DE L'ACTIVITAT 1: INTRODUCCIO AL LABORATORI D'ELECTRONICA

Descripcio:

Activitat introductoria descriptiva i sense pes a I'avaluacié continuada més enlla de la preséncia obligatoria de I'alumne a la
mateixa, que serveix perque l'estudiant prengui consciéncia de com s'organitzaran les practiques en aquesta assignatura. En ella
s'explicara el funcionament de les practiques, I'organitzacid de les sessions, |'avaluacié de les mateixes i es fara una breu
descripcid de les practiques i dels materials utilitzats en cada una. S'organitzara el grup-classe en grups de 2 alumnes com a
maxim (encara que també es podrien realitzar de manera individual). S'accedira a I'entorn Atenea per observar la disposicié dels
materials de suport i per concretar la manera en que es fara el lliurament dels informes de practiques i demés documents a
avaluar.

Objectius especifics:
- Coneixement dels objectius previstos en les practiques d'Instrumentacié Electronica.

Material:

Campus Virtual Atenea.
Guia de practiques.
Bibliografia.

Enllagos web d'interés.

Lliurament:

Comunicacioé oral alumne/professor.

Seguiment del material de qué disposa I'alumne a I'entorn Atenea

Control d'assisténcia a la sessid informativa.

No computa com a part de I'avaluacié continuada més enlla de la presencia obligatoria de I'alumnat que s'avaluara a la part
actitudinal de la primera practica a desenvolupar, ja organitzada segons els criteris establerts en aquesta sessid.

Dedicacio: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h
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TITOL DE L'ACTIVITAT 2: PRACTIQUES DE LABORATORI D'INSTRUMENTACIO ELECTRONICA

Descripcio:
Aquestes sessions practiques serveixen perque I'estudiant reforci i amplii, en el laboratori, els conceptes que es van
desenvolupant a les classes teoriques. A les diferents sessions de practiques es desenvolupen els apartats seglients:

e Eleccié de transductors per aplicacions concretes.

e Estudi de caracteristiques de transductors i condicionadors industrials.

e Disseny i muntatge de circuits amb transductors, condicionadors, transmissio i visualitzacié de dades.
e Estudi de sistemes d'adquisicié de dades.

e Interpretacié de les caracteristiques de les targes d'adquisicié de dades.

e Disseny i muntatge de sistemes d'instrumentacio virtual.

Les practiques s'organitzen en dos grans apartats, cada un amb una dedicaci6 inicial de la meitat del temps assignat a les
practiques de laboratori i ponderacid inicial del 50% sobre la nota final d'aquesta part de la materia. Aquesta ponderaci6 de cada
part es pot ajustar en funcié de la dedicacié final real a cada una de les parts.

e Disseny i muntatge d'un sistema de mesura analogic.
e Sistemes d’adquisicié de dades.

Objectius especifics:

e Utilitzar conceptes generals de la Instrumentacié Electronica per a la resolucié de suposits practics.

o Identificar i descriure el comportament de diferents transductors i sensors.

e Comprovar el funcionament i analitzar aplicacions de diferents tipus de transductors.

e Utilitzar adequadament eines de modelat i simulacié d'Instrumentacié Electronica.

e Interpretar fulles de caracteristiques de fabricants de circuits integrats i de targes d'adquisicié de dades
e Realitzar muntatges de circuits.

e Elaborar informes de practiques en format normalitzat.

Material:

Campus Virtual Atenea.
Guio de practiques.
Bibliografia.

Enllagos web d'interés.

Lliurament:

Estudis previs i/o complementaries.

Informes de practiques.

Assisténcia a les sessions de practiques.

Comunicacié oral alumne/professor.

Representa una part de |'avaluacié continuada (40%).

Dedicacio: 49h
Grup petit/Laboratori: 14h
Aprenentatge autonom: 35h

Data: 02/06/2024 Pagina: 6/ 7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

TITOL DE L'ACTIVITAT 3: PROVA ESCRITA

Descripcio:
Prova individual a I'aula relacionada amb els objectius d'aprenentatge dels continguts de I'assignatura.

Objectius especifics:
- Avaluar I'assoliment general dels objectius dels continguts 1, 2i 3.

Material:
Enunciat de la prova lliurat en el moment de la prova.

Lliurament:
La prova resolta es lliura al professor.
Representa una part de I'avaluacié continuada dels continguts especifics de I'assignatura: 60%.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Activitat 2: Practiques de laboratori de Sistemes Electronics: 40%.
- Activitat 3: Prova escrita: 60%.

La qualificacié de la prova final substituira, si és superior, els resultats obtinguts en I'avalaucié de I'activitat 3.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluacié continua, es valorara en 0 punts.
La realitzacio de les activitats de laboratori és condicié necessaria per superar l'assignatura.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Pérez Garcia, Miguel Angel. Instrumentacion electrénica. Madrid: Thomson, 2014. ISBN 9788428337021.

Complementaria:

- Paton, B. E. Sensors, transducers and labview. New Jersey: Prentice Hall, 1999.

- Short tutorial on VXI/MXI: application note 030 [en linia]. Austin: National Instruments, 2010 [Consulta: 17/11/2020]. Disponible a:
https://physics.bgu.ac.il/COURSES/SignalNoise/vxi_tutorial.pdf.

- Johnson, Gary W.; Jennings, Richard W. LabVIEW graphical programming: practical applications in instrumentation and control. 4th
ed. New York: McGraw-Hill, 2006. ISBN 0071451463.

RECURSOS

Altres recursos:
Fulls d'especificacions de components i equips electronics disponibles a Internet.
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