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PROFESORADO

Profesorado responsable: NURIA BORRAS CRISTOFOL

Otros: Primer quadrimestre:

NURIA BORRAS CRISTOFOL - Grup: M1
JUAN TORRAS COSTA - Grup: M1
DAVID ZANUY GOMARA - Grup: M1

CAPACIDADES PREVIAS

REQUISITOS

TERMODINAMICA - Precorequisit

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Conocimientos basicos de Fisicoquimica.

4. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

5. Capacidad para la sintesis de la informacion y el autoaprendizaje.

6. Conocimientos basicos de Quimica Organica.

7. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, la quimica organica e
inorganica, y sus aplicaciones en la ingenieria.

Transversales:

2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacion necesaria para un trabajo
académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexidn critica sobre los recursos de informacion utilizados.
3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacién de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas expositivas a l'aula

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Expandir los conocimientos de termodinamica basica a casos reales de equilibrio material, que determinan tanto los fendémenos de
transporte como el equilibrio quimico. Entender el comportamiento real de gases. Estudiar mezclas de sustancias en diferentes fases.
En disoluciones reales, definir las relaciones actividad quimica - concentracién. Establecer los criterios de equilibrio en mezclas y
reacciones quimicas. Determinar el intercambio de energia en reacciones quimicas. Estudiar disoluciones de electrolitos y las
propiedades cuya presencia afectan. Estudiar los procesos electroquimicos, celdas galvanicas y procesos de corrosion. Estudio de la
cinética de adsorcién en superficials y la cinética de reacciones quimicas.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 60,0 40.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Tema 0. Equilibrio Material

Descripcion:
Ecuaciones de Gibbs, condicion de equilibrio. Potencial Quimico, condicidn de equilibrio material: equilibrio de fases, equilibrio
quimico

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 8h

Tema 1. Potenciales Quimicos y Constante de equilibrio.

Descripcion:
Concepto de potencial quimico. Concepto de equilibrio material. . Equilibrio material en sistemas de 2 o mas fases. Ecuaciones de
Gibbs para el equilibrio material. Constante de equilibrio. Tipo de constante (Kp, Kc, etc). Concepto de actividad quimica.

Dedicacién: 27h 30m
Grupo grande/Teoria: 11h
Aprendizaje auténomo: 16h 30m

Tema 2. Mezclas y disoluciones

Descripcion:

Fases y grados de libertad. La regla de las fases. Sistemas Multi componente: Disoluciones en equilibrio liquido-vapor.
Propiedades coligativas. Diagrama de fase de un sistema de dos componentes. Disoluciones ideales vs no ideales. Disoluciones
reales. Equilibrio de fases en sistemas de un solo componente.

Dedicacioén: 30h
Grupo grande/Teoria: 12h
Aprendizaje autonomo: 18h
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Tema 3. Disoluciones no ideals

Descripcion:
Disoluciones no ideales y actividad quimica. Propiedades coligativas. Constante crioscépico y ebulliscopica. Presion
osmotica.Diagrama de fase de un sistema de dos o mas componentes.

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 8h

Tema 4. Termoquimica.

Descripcion:

Termogquimica: estudio de la transferencia de calor que acompania a las reacciones quimicas, en los sistemas formados por el
reactor quimico y su contenido. Medidas calorimétricas para determinar el calor absorbido o producido en una reaccion; célculo de
magnitudes termodindmicas de estos procesos y estudio de reacciones endotérmicas y exotérmicas.

Dedicacion: 15h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: Sh

Tema 5. Disoluciones electroliticas.

Descripcion:

Disoluciones electroliticas. Estudio del comportamiento de los electrolitos disueltos en solventes ionizantes; leyes de Kholrausch.
Propiedades de las disoluciones de electrolitos, medida de conductancia, conductividad, conductividad molar, conductividad
equivalente y conductividad molar a dilucién infinita. Concepto de fuerza idnica y equacion de Debye-Huckel. Aplicaciones de la
dissoluciones electroliticas: medida de concentracion, de solubilidad, de neutralizacidn, de la constante de equilibrio de un acido y
del grado de disociacion.

Dedicacion: 15h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: Sh

Tema 6. Celdas galvanicas

Descripcion:

Concepto de potencial electroquimico. Condicién de equilibrio en sistemas electroquimicos. Diferencia de potencial en sistemas de
mas de una fase. Concepto de celda galvanica. Concepto de electrodos. Tipo de electrodos. Potencial estandar de reduccion.
Ecuacién de Nerst y célculo de la f.e.m. Tipo de baterias y acumuladores electroquimicos comerciales.

Dedicacion: 25h
Grupo grande/Teoria: 10h
Aprendizaje autonomo: 15h
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Tema 7. Corrosion

Descripcion:

Concepto. Tipos de reacciones catddicas. Velocidad de Penetracidn de Corrosidn. Polarizacion. Polarizacién por activacion y por
concetracion. Sobrevoltaje y densidad de corriente de intercambio. Velocidad de corrosion y potencial de corrosion. Pasividad.
Tipo de corrosién: clasificacion. Proteccién contra la corrosidn: concepto de proteccién catédica. Anodo de sacrificio.

Dedicacioén: 15h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje auténomo: Sh

Tema 8. Cinética

Descripcion:

Concepto de adsorcidn. Isotermas de adsorcion. Introduccion a la cinética de las reacciones, medida de las velocidades,
ecuaciones cinéticas y determinacion de constantes cinéticas. Orden de reaccidn. Catalisis y importancia de este tipo de
reacciones en la industria; tipos de catalizadores. Orden de reaccion en sistemas bioldgicos, mecanismo de Michaelis-Menten.

Dedicacion: 15h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: Sh

SISTEMA DE CALIFICACION

Nota final = 0.4 nota examen parcial + 0.48 nota examen final + 0.12 nota de las entregas del curso

Nota competencia genérica: es la nota de la actividad concreta propuesta en el efecto

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Se hard un examen parcial y uno final.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Levine, Ira N. Fisicoquimica [en linea]. 53 ed. Madrid: McGraw-Hill, 2004 [Consulta: 29/04/2020]. Disponible a:
http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=4149. ISBN 9788448137861.

- Atkins, P. W. Quimica fisica. 6a ed. Barcelona: Omega, cop. 1999. ISBN 8428211817.

- Ball, David W. Fisicoquimica. México: Thomson, cop. 2004. ISBN 9706863281.

Complementaria:

- Enric Brillas [et al.]. Conceptes de termodinamica quimica i cinetica. Barcelona: Publicacions i Edicions Universitat de Barcelona,
2004. ISBN 8447528421.

- Chang, Raymond. Fisicoquimica para las ciencias quimicas y bioldgicas. 32 ed. México: McGraw-Hill, 2008. ISBN 9789701066522.
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