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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CEI-07. Coneixements de termodinamica aplicada i transmissié de calor. Principis basics i aplicacié en la resolucié de problemes
déenginyeria.

Transversals:

2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura desenvolupara els seus continguts amb una metodologia expositiva participativa a I'hora d'impartir-los. L'estudiant
haura de realitzar treball individual per I'estudi i resolucié de problemes i treball en grup per afrontar problemes més complexos i les
practiques.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Dotar a I'alumne d'uns coneixements basics que |i permetin analitzar sistemes termodinamics, tant els destinats a I'obtencié de treball
com els destinats a la refrigeracid i al bombeig de calor. Conéixer i saber utilitzar els mecanismes de la transferéncia de calor.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup gran 45,0 30.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

1.- FONAMENTS DE TERMODINAMICA

Descripcio:
Sistema termodinamic. Temperatura i principi zero de la termodinamica. Escala termodinamica de temperatures. Gas ideal.
Propietats de substancies pures, simples i compressibles: vapors i gasos.

Objectius especifics:
Comprendre els conceptes basics necessaris per poder iniciar I'estudi de la termodinamica.

Dedicacio: 29h

Grup gran/Teoria: 11h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 15h

2.- PRIMER PRINCIPI DE LA TERMODINAMICA

Descripcio:

Treball d'expansid. Treball de fregament. Energia interna. Calor. Entalpia. Calors especifics a volum i a pressié constants.
Transformacions adiabatiques, isotérmiques, isocores i isobares. Transformacions politropiques. Primer principi de la
termodinamica. Estudi de sistemes tancats. Estudi de sistemes oberts.

Objectius especifics:
Coneixer i utilitzar les diferents formes d'energia i treball involucrats en els sistemes termodinamics. Estudiar les transformacions
termodinamiques basiques. Aplicar el primer principi de la termodinamica a sistemes tancats i a sistemes oberts.

Dedicacio: 29h

Grup gran/Teoria: 11h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 15h

3.- SEGON PRINCIPI DE LA TERMODINAMICA

Descripcio:

Entropia i irreversibilitats. Segon principi de la termodinamica. Maquina térmica. Factor de Carnot. Processos isentropics i
rendiments isentropics de maquines térmiques. Cicle de Brayton de turbina de gas. Cicle de Rankine de turbina de vapor.
Sistemes de refrigeracidé per compressio de vapor.

Objectius especifics:

Comprendre el concepte de I'entropia i el segon principi de la termodinamica i la seva aplicacié a les maquines térmiques.
Coneixer els cicles de poténcia ideals destinats a I'obtencidé de treball. Coneixer el cicle ideal de compressié de vapor destinat a la
refrigeracio i al bombeig de calor.

Dedicacié: 26h 30m
Grup gran/Teoria: 11h 30m
Aprenentatge autonom: 15h
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4.- TRANSMISSIO DE CALOR POR CONDUCCIO

Descripcio:
Equacié general de la transmissid de calor per conduccid. Paret plana. Paret cilindrica. Resisténcia térmica. Coeficient global de
transmissié de calor.

Objectius especifics:
Presentar I'equacié de la transferéncia de calor per conduccié i la seva aplicacié en geometries simples. Introduccié del concepte
de resisténcia termica i utilitzacié en parets planes i cilindriques.

Dedicacié: 23h 30m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 15h

5.- TRANSMISSIO DE CALOR POR CONVECCIO

Descripcio:
Mecanisme fisic de la convencié natural i forcada. Convencié interior i exterior. Flux sobre superficies planes. Flux al voltant de
cilindres. Flux en canonades. Correlacions empiriques.

Objectius especifics:
Descriure el mecanisme de la transferéncia de calor per conveccié i la classificacié en funcié de la naturalesa del flux. Treballar
amb diferents correlacions empiriques que permeten quantificar la conveccio.

Dedicacié: 21h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 15h

6.- TRANSMISSIO DE CALOR POR RADIACIO

Descripcio:
Espectre electromagnetic i fisica de la radiacio. Llei de Kirchoff. Radiacio del cos negre. Cos gris i cos real. Funcions de radiacié.

Objectius especifics:
Comprendre la naturalesa fisica de la radiacié electromagnética i la modelitzacid i I'estudi de la interaccié amb cossos materials.

Dedicacioé: 21h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 15h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Controls parcials (30%); Activitats entregables (10%); Ultim control (40%); Practiques de laboratori (15%); Competéencia generica
(5%).

Per aprovar l'assignatura és obligatori realitzar totes les practiques de laboratori i presentar els informes corresponents.

Aquesta assignatura compta amb prova de re-avaluacié. Podran accedir a la prova de reavaluacio aquells estudiants que compleixin
els requisits fixats per I|'EEBE a la seva Normativa d'Avaluacié i Permanéncia
(https://eebe.upc.edu/ca/estudis/normatives-academiques/documents/eebe-normativa-avaluacio-i-permanencia-18-19-aprovat-je-20
18-06-13.pdf)
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

L'avaluacié es dura a terme mitjangant la realitzacié de proves escrites en els controls parcials i en I'Gltim control.

Durant el quadrimestre es duran a terme 2 activitats entregables, presentades telematicament mitjancant l'intranet del curs.

Les practiques es valoraran a partir d'un examen previ abans del comencament de la practica, I'assisténcia (obligatoria) i de I'activitat
realitzada en el laboratori conjuntament amb I'elaboracio i entrega dels informes de practiques.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Cengel, Yunus A; Boles, Michael A; Apraiz Buesa, Ignacio. Termodinamica. 7a ed. México [etc.]: McGraw-Hill, cop. 2012. ISBN
9786071507433.

- Cengel, Yunus A; Ghajar, Afshin J. Heat and mass transfer : fundamentals & applications. 4th ed. New York: McGraw-Hill, cop.
2011. ISBN 9780073398129.

- Cengel, Yunus A; Mufioz Diaz, Enrique; Ochoa Lépez, Alvaro; Robledo Rella, Victor Francisco; Cordero Pedraza, Carlos R; Ghajar,
Afshin J. Transferencia de calor y masa : fundamentos y aplicaciones [en linia]. Sexta edicién. México: McGraw-Hill, [2020] [Consulta:
27/02/2023]. Disponible a: https://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo_libro=10213. ISBN
9786071505408.

- Cengel, Yunus A; Boles, Michael A. Thermodynamics : an engineering approach. 8th ed. in SI Units. New York: McGraw-Hill, cop.
2015. ISBN 9789814595292.

Data: 09/08/2024 Pagina: 4/ 4


https://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=10213

