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REQUISITS

SISTEMES ELECTRICS - Corequisit

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. Coneixements sobre els fonaments de I'electronica.

Transversals:

2. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 2: Després d'identificar les diferents parts d'un document académic i
d'organitzar-ne les referéncies bibliografiques, dissenyar-ne i executar-ne una bona estrategia de cerca avancada amb recursos
d'informacié especialitzats, seleccionant-hi la informacié pertinent tenint en compte criteris de rellevancia i qualitat.

METODOLOGIES DOCENTS

A les sessions presencials el professor utilitza diferents metodologies docents per tal que, per una banda, I'estudiant assoleixi els
objectius cognoscitius de I'assignatura i, per una altra banda, per tal que I'estudiantat treballi certes competéncies genériques.
Aquestes metodologies serveixen per implicar, en diversos graus, a I'estudiant com a agent actiu del seu propi procés d'aprenentatge.
En destaquen les seglents:

- Classe magistral, en la seva versié classica (guix i pissarra) o amb suport multimedia, on el professor és element actiu i I'estudiant
recopila informacid. S'utilitza, habitualment, per llengar els temes o conceptes nous. El risc d'aquesta metodologia és la passivitat de
I'estudiant que el condiciona a emmagatzemar poca informacié. Per aix0, sovint, el professor formula preguntes o es realitzen debats
per forgar la participacio de I'estudiantat i la "captura" d'informacid util per part del mateix.

- Treball per iguals. Generalment en grups de dos estudiants, per tal de treballar aspectes i problemes de I'assignatura. S'utilitza en
les sessions de practiques i en les sessions d'exercicis a l'aula. Imposa una participacié directa de |'estudiant, per la qual cosa
I'assimilacié d'informacié és elevada.

- Ensenyament basat en problemes. Sigui de forma individual o en grups reduits el professor proposa la resolucié de problemes. Amb
aquests problemes, resolts fora de I'aula, permet treballar la competéncia de treball en grup, posant en evidéncia els punts febles de
I'estudiant, en la comprensié de I'assignatura.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu fonamental de I'assignatura és introduir a I'estudiant en els conceptes basics dels sistemes electronics i les seves
funcionalitats basiques i capacitar-lo, si cal, per a cursos posteriors d'Enginyeria Electronica.

L'assignatura Sistemes Electronics té, com a objectius especifics globals del curs, els seglients:

1.- Descriure els continguts essencials del temari de I'assignatura i la seva justificacié (Coneixement)

2.- Diferenciar I'electronica de tractament de senyal de I'electronica de conversié d'energia eléctrica. (Comprensid)

3.- Descriure la constitucié general d'un sistema electronic i discernir entre les funcions basiques que en el mateix es realitzen
(Coneixement/Comprensiod)

4.- Descriure els components electronics basics. (Coneixement/Comprensid)

5.- Resoldre circuits senzills. (Aplicacid)

6.- Definir els elements basics de I'electronica digital. (Coneixement)

7.- Diferenciar entre un sistema combinacional i un sistema sequencial. (Coneixement/Comprensio)

8.- Descriure diferents blocs combinacionals. (Comprensid/Aplicacio)

9.- Descriure diferents blocs sequiencials. (Comprensid/Aplicacid)

10.- Definir I'amplificador operacional. (Coneixement)

11.- Definir la realimentacidé negativa i positiva d'un amplificador. (Coneixement)

12.- Descriure operadors lineals i no lineals. (Comprensid/Aplicacio)

13.- Descriure les principals estructures de conversié continua-continua, continua-alterna, alterna-continua, alterna-alterna i el seu
principi funcional. (Coneixement/Comprensid)

14.- Descriure lI'ambit d'aplicacié de I'Electronica de Senyal (digital i analogica) i de I'Electronica de Poténcia.
(Coneixement/Comprensiod)
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup gran 45,0 30.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicaci6 total: 150 h
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CONTINGUTS

1. Introduccio als sistemes electronics.

Descripcio:

1.1. Senyals i sistemes.

1.1.1. Magnituds i Senyals. Caracteristiques dels senyals fisics. Tipus de senyals electronics.

1.1.2. Definicié de sistema. Caracteritzacié d'un sistema. Analisi i sintesi. Propietats dels sistemes. Tipus de sistemes segons els
senyals que maneguen.

1.2. Sistemes industrials.

1.2.1. Sistemes en llag obert i sistemes en llag tancat. Esquema general d'un sistema industrial.
1.2.2. Sensors. Actuadors. Processadors (de senyals, d'informacié i d'energia).

1.2.3. Comunicacions sota una perspectiva CIM.

1.3. Sistemes Electronics.

1.3.1. Definicié d'Enginyeria. Definicié d'Electronica. Linia temporal de les principals fites de I'Electronica.

1.3.2. Un primer sistema electronic: identificacié de funcions, blocs, senyals i components i la seva implementacié fisica en
cablejat imprés.

1.3.3. Capes i subsistemes d'un sistema electronic complex.

1.3.4. Altres sistemes electronics. Identificacié de blocs i de funcions dels sistemes electronics elementals.

1.4. Instrumentacioé Electronica.

1.4.1. Instrumentacid. Necessitat de la instrumentacié en els processos industrials. La cadena d'instrumentacié en un procés
industrial. Instruments d'estimul i de resposta.

1.4.2. Laboratori d'Electronica. Font d'alimentacié. Generador de funcions. Multimetre. Oscil-loscopi.

1.4.3. Interacci6 instrument-equip sota test. Errors de mesura. Representacid dels valors mesurats. Concepte de massa i de
terra. Proteccié dels instruments i/o dels seus usuaris.

1.5. Introduccio a I'Electronica de Poténcia.

1.5.1. Poténcia. Concepte de cami de poténcia. Concepte de rendiment. Exemples.

1.5.2. Processament eficient de I'energia eléctrica. Concepte de convertidor estatic. Components dels convertidors estatics.
Classificacié dels convertidors estatics.

1.5.3. Estructures basiques de convertidors estatics.

Objectius especifics:
Donar a l'estudiant una visi6 horitzontal de I'Electronica, els Sistemes Electronics, les Funcions Electroniques, i alguns dels seus
components, tot i definint els sistemes realimentats, i fent emfasi en els tipus de senyals propis dels sistemes electronics.

Al finalitzar aquesta unitat, I'estudiant ha d'haver assolit els seglients objectius:

Objectiu 1:

Definir un senyal. Tipus de senyals. (Coneixement)

Objectiu 2:

Definir un sistema. Tipus de sistemes. (Coneixement)
Objectiu 3:

Diferenciar I'analisi de la sintesi d'un sistema. (Coneixement)
Objectiu 4:

Descriure un sistema industrial en llag obert i en llag tancat. (Coneixement)
Objectiu 5:

Definir sensors i actuadors. (Coneixement)

Objectiu 6:

Diferenciar, en un sistema industrial, I'electronica de tractament de senyals de I'electronica de conversié d'energia.
(Coneixement)

Objectiu 7:
Identificar, en un sistema, funcions, blocs, senyals i components. (Coneixement)
Objectiu 8:
Descriure els principals instruments en un laboratori d'electronica. (Coneixement)
Objectiu 9:

Descriure la interaccié entre un instrument de mesura i I'equip sota mesura. (Coneixement)
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Objectiu 10:
Descriure els errors de mesura. (Coneixement)

Activitats vinculades:

Practica 1: Instrumentacio.

1.1. Descripcio dels equips de laboratori.
1.2. Exercicis practics.

Dedicaci6: 38h 20m

Grup gran/Teoria: 12h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 24h 20m

2. Components discrets.

Descripcio:

2.1. Elements circuitals.

2.1.1. Circuits electronics. Elements i components. Models.

2.1.2. Elements actius i passius. Fonts de tensid i de corrent. Amplificadors. Resistors. Caracteristica estatica. Tipus de resistors.
Concepte d'interruptor. Equivalent de Thévenin. Components reactius: condensadors i inductors.

2.1.3. Solucié d'un circuit. Lleis de Kirchhoff. Teorema de Tellegen. Recta de carrega i punt de treball. Operacié en fort senyal, en
petit senyal i en commutacio.

2.2. El diode semiconductor.

2.2.1. Breu historia del diode. Caracteristica tensié-corrent del diode rectificador. Modelitzacié segmental. Diode ideal. Diagrama
de transicié del diode.

2.2.2. El diode en un circuit. Funcionament en fort senyal i en commutacid. Circuits d'aplicacié del diode rectificador: rectificadors
monofasics; filtres a condensador; retalladors.

2.2.3. Altres tipus de diodes (Zener, Shottky, LED, etc.). Reguladors monolitics de tensié. Esquema d'una font d'alimentacié
lineal.

2.3. El transistor.

2.3.1. Breu historia del transistor. Caracteristica tensié-corrent del transistor bipolar d'unié. Modes de funcionament. Efecte
transistor.

2.3.2. El transistor en un circuit. Polaritzacié. Funcionament en regim lineal i en commutacié. Modelitzacié del BJT. Diagrama de
transicié d'estats. Dissipacio de calor. Alguns circuits d'aplicacié. Amplificadors.

2.3.3. Altres tipus de transistors: JFET i MOSFET.

Objectius especifics:
Donar a l'estudiant una visié6 de minim detall sobre els principals components discrets dels circuits electronics i dels fonaments de
I'analisi de circuits electronics i les funcions que amb els mateixos es poden realitzar.

Al finalitzar aquesta unitat, I'estudiant ha d'haver assolit els seglients objectius:

Objectiu 1:

Classificar les fonts d'energia. Fonts de tensid, fonts de corrent. Fonts independents, fonts controlades. (Coneixement)
Objectiu 2:

Definir els components basics: resistors, inductors i condensadors. (Coneixement)

Objectiu 3:

Generalitzar el concepte de dispositiu resistor. Caracteristica u-i. (Coneixement)

Objectiu 4:

Enunciar i aplicar les lleis de Kirchhoff. (Coneixement-Comprensio-Aplicacio)

Objectiu 5:

Enunciar i aplicar els teoremes de Thevenin i Norton. (Coneixement-Comprensio-Aplicacid)
Objectiu 6:

Resoldre circuits. Models. Simulacié. (Aplicacid)

Objectiu 7:

Descriure la caracteristica estatica (caracteristica tensié-corrent) d'un diode real. (Coneixement)
Objectiu 8:
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Definir diferents models segmentals del diode. (Coneixement)

Objectiu 9:

Definir el diode ideal. (Coneixement)

Objectiu 10:

Descriure els diferents tipus de diodes. (Coneixement)

Objectiu 11:

Interpretar les caracteristiques de cataleg dels diodes. (Comprensio)

Objectiu 12:

Resoldre circuits amb diodes. (Aplicacio)

Objectiu 13:

Descriure la caracteristica estatica (caracteristica tensié-corrent) d'un transistor. (Coneixement)
Objectiu 14:

Definir el transistor en régim lineal de funcionament. (Comprensid)

Objectiu 15:

Definir el transistor en régim de saturacid i tall. (Comprensid)

Objectiu 16:

Descriure els diferents tipus de transistors. (Coneixement)

Objectiu 17:

Interpretar les caracteristiques de cataleg dels transistors (BJT i FET). (Comprensio)
Objectiu 18:

Resoldre circuits amb transistors. (Aplicacid)

Activitats vinculades:

Practica 2: Components I: Circuits amb diodes.

2.1.Diode rectificador en continua. Caracteristica estatica.
2.2.Diode rectificador en alterna.

2.3.Diode Zener en continua. Caracteristica estatica.

Practica 3: Components II: Circuits amb transistors.
3.1.Transistor bipolar treballant en activa (lineal).
3.2.Transistor bipolar treballant en commutacié (tall i saturacid).

Dedicacio: 40h 20m

Grup gran/Teoria: 14h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 22h 20m
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3. Sistemes Analogics.

Descripcio:

3.1. Introduccié a I'Electronica Analogica.

3.1.1. Senyals continus en temps continu. Concepte d'amplificador. Guany, impedancia d'entrada i impedancia de sortida.
3.1.2. Tipus d'amplificadors. Acoblament font-amplificador. Acoblament entre amplificadors.

3.1.3. Processament en mode de tensi6. Model de I'amplificador de tensié. Necessitat de I'alimentacio.

3.2. L'Amplificador Operacional Realimentat en Tensié (VFOA).

3.2.1. VFOA ideal. Caracteristiques de guany, d'entrada i de sortida. Circuit equivalent del VFOA. Alimentacié del VFOA. Concepte
de saturacio.

3.2.2. VFOA ideal en llag obert. Comparadors analogics.

3.2.3. VFOA ideal en llag tancat. Realimentacio negativa i positiva. Factors de realimentacié. Funcionament estable i inestable.
Exemples basics.

3.3. Aplicacions del VFOA amb circuits resistius.

3.3.1. VFOA en funcionament estable. Concepte de massa virtual. Analisi de circuits basats en VFOA sota funcionament estable.
3.3.2. Operadors lineals. Seguidor de tensié. Amplificador no inversor. Amplificador inversor. Sumador. Restador. Integrador
inversor. Derivador analogic.

3.3.3. Comparadors regeneratius inversor i no inversor. Nivell i sensibilitat. Aplicacions.

3.4. Altres aspectes relatius a I'amplificador operacional.
3.4.1. Operadors no lineals. Rectificadors de precisid.
3.4.2. Amplificadors logaritmic i antilogaritmic. Multiplicador i divisor analogic.

Objectius especifics:
Donar a l'estudiant una visié de les funcions a realitzar pels sistemes de processament de senyals en temps continu i les seves
aplicacions, fent émfasi en els circuits resistius basats en amplificador operacional.

Al finalitzar aquesta unitat, I'estudiant/a ha d'haver assolit els segiients objectius:

Objectiu 1:

Definir i classificar els amplificadors. (Coneixement)

Objectiu 2:

Definir I'amplificador operacional. (Coneixement)

Objectiu 3:

Descriure el funcionament de I'amplificador operacional en llag obert. Circuits d'aplicacid. (Comprensio-Aplicacid)
Objectiu 4:

Descriure operadors no lineals amb realimentacié positiva. Circuits d'aplicacid. (Comprensio-Aplicacid)
Objectiu 5:

Descriure operadors lineals amb realimentacié negativa. Circuit d'aplicacié. (Comprensié-Aplicacid)
Objectiu 6:

Descriure operadors no lineals amb realimentacié negativa. Circuit d'aplicacié. (Comprensié-Aplicacid)

Activitats vinculades:

Practica 4: Sistemes Analogics.

4.1. L' amplificador operacional en funcionament lineal: Seguidor de tensié (buffer), Amplificador inversor, Sumador inversor.
4.2. L' amplificador operacional en funcionament no lineal: Comparador amb histéresi (Trigger de Schmitt) no inversor.

Dedicaci6: 40h 20m

Grup gran/Teoria: 14h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 24h 20m
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4. Sistemes Digitals.

Descripcio:

4.1. Introduccié a I'Electronica Digital.

4.1.1. Codificacio digital de la informacio.

4.1.2. Algebra de Boole. Funcions i formes booleanes. Lleis i teoremes de la Algebra de Boole.

4.1.3. Formes completes i formes incompletes. Taules de la veritat. Formes canoniques. Minimitzacio.

4.2. Sistemes combinacionals.

4.2.1. Definicié de sistema combinacional. Portes logiques. Taules de nivell. Relacié nivell-estat. Portes logiques elementals.
Implementacié de funcions mitjangant portes logiques.

4.2.2. Sistemes combinacionals amb dos nivells de portes. Analisi. Sintesi.

4.2.3. Alguns blocs combinacionals d'is comu: sumador, comparador, multiplexor/demultiplexor, codificador/decodificador.

4.3. Sistemes seqlencials.

4.3.1. Definicié de sistema seqliencial. Constitucié general d'un sistema seqtencial (model de Huffmann). Concepte d'estat intern.
4.3.2. Biestables. Definicid. Biestables asincronics. Biestables sincronics. Formes d'activacio per rellotge. Biestables D, T i JK:
taules de funcionament, d'estats i de transicions.

4.3.3. Alguns blocs seqliencials d'Us comU: Registres de desplagament, Comptadors.

4.3.4. Sistemes programables.

Objectius especifics:
Donar a l'estudiant una visi6 de les funcions a realitzar pels sistemes de processament digital de la informacié i les seves
aplicacions, fent émfasi en les diferéncies basiques dels subsistemes combinacionals i seqlencials.

Al finalitzar aquesta unitat, I'estudiant/a ha d'haver assolit els seglients objectius:

Objectiu 1:

Definir els sistemes de codificacié de la informacidé. (Coneixement)

Objectiu 2:

Descriure i aplicar les lleis i teoremes de I'algebra de Boole. (Coneixement-Comprensio-Aplicacid)
Objectiu 3:

Definir les funcions logiques i les taules de veritat. (Coneixement)

Objectiu 4:

Normalitzar les funcions logiques. Simplificar les funcions logiques. (Comprensio)

Objectiu 5:

Definir la logica combinacional. (Coneixement)

Objectiu 6:

Descriure blocs combinacionals (sumador, comparador, multiplexor/demultiplexor, codificador/decodificador). (Comprensid)
Objectiu 7:

Definir la logica sequiencial. (Coneixement)

Objectiu 8:

Definir els elements basics seqliencials (bistables JK, D i T). (Coneixement)

Objectiu 9:

Descriure blocs seqiiencials (registres, comptadors, dispositius avangats). (Comprensid)

Objectiu 10:

Definir els sistemes programables. (Comprensio)

Activitats vinculades:

Practica 5: Sistemes Digitals.

5.1. Sistema combinacional: multiplexor de 2 entrades.
5.2. Sistema sequencial: comptador de modul 4.

Dedicacié: 31h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 19h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Avaluacié de la competéncia especifica:

Durant el curs es realitzaran 2 proves d'avaluacié continuada (PAC) PAC1 i PAC2, cadascuna de les quals tindra una qualificacié
(NPAC1, NPAC2) i una prova d'avaluacio global que tindra una qualificacié (PAG)

En el PAC1 s'avaluaran els temes 1.Introduccio als sistemes electronics i 2.Components discrets, en el PAC2 s'avaluaran els temes
3.Sistemes Analogics i 4.Sistemes Digitals i en la PAG es realitzara una avaluacio de tots el temes i les practiques.

Al llarg de 6 sessions de laboratori s'avaluaran el treball realitzat al laboratori (60%) i el full de respostes (amb el treball previ) lliurat
al final de la sessi6 de practiques (40%), de forma que al final del quadrimestre I'estudiant obtindra una qualificacié del treball en el
laboratori, NLAB, obtinguda promitjant les qualificacions de totes i cadascuna de les sessions de laboratori.

Al final del quadrimestre I'estudiant obtindra la qualificacié de la competéncia especifica (NOTACOM_ESP) de la seglient manera:

NOTACOM_ESP = 0,25- NPAC1 + 0,25- NPAC2 + 0,3 PAG + 0,2- NLAB.

Avaluacié de la competéncia genérica:

L'avaluacié de la competéncia genérica es basara en I'avaluacié directa, per part del professor i segons rubrica, de la competencia
generica Us Solvent dels Recursos de la Informacié (USRI), nivell 2, i en base a un treball escrit, donant lloc a la qualificacio
NOTACOM_GEN.

Avaluacié de I'assignatura:

La qualificacié final de I'assignatura s'obtindra a partir de les qualificacions obtingudes en la competéncia especifica (NOTACOM_ESP) i
en la competéencia genérica (NOTACOM_GEN), d' acord amb el seglient algorisme:

NOTACURS=0,9- NOTACOM_ESP +0,1- NOTACOM_GEN

Per a optar a l'aprovat és imprescindible realitzar les practiques de laboratori de I'assignatura.

No hi ha examen de re-avaluacio
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