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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

Transversales:

2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las presentaciones orales y
redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un buen nivel ortografico y
gramatical.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura utiliza la metodologia expositiva en un 30%, el trabajo individual en un 30%, el trabajo en pequefios grupos (trabajo
cooperativo, colaborativo u otros tipos) en un 20%, y aprendizaje basado en proyectos en un 20%.

El proceso de aprendizaje auténomo se desarrolla usando el Campus Digital Atenea, en el que se incluyen recursos, cuestionarios de
autoevaluacion, y las especificaciones para hacer un trabajo en grupo que se tiene que desarrollar a lo largo de todo el cuatrimestre.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Objetivos generales:

- Adquirir los conocimientos fundamentales de la electricidad y de la teoria de circuitos aplicados al estudio de circuitos y sistemas
eléctricos.

- Adquirir los conocimientos fundamentales de la electricidad aplicados al disefio de instalaciones eléctricas de baja tension.

- Adquirir los conocimientos fundamentales de las maquinas y convertidores eléctricos y ser conocedores de su aplicacion en sistemas
eléctricos.

- Adquirir los conocimientos béasicos de la electricidad que permitan interpretar esquemas, catalogos, especificaciones técnicas,
reglamento de baja tension y otras normativas.

- Adquirir la capacidad de aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas adecuadas para la concepcion y disefio de
instalaciones eléctricas.

Competencias transversales:

- Adquirir la capacidad de aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas adecuadas para la concepcion y disefio de
instalaciones eléctricas.

- Aprendizaje auténomo.

- Compromiso y capacidad de organizacion con la tarea y con el grupo.

- Comunicacion oral y escrita.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas grupo pequefio 15,0 10.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion

Descripcion:

1.1. Sistemas, redes y circuitos eléctricos.

1.2. Magnitudes fundamentales: carga, corriente, voltaje, potencia y energia. Sistemas de unidades.

1.3. Elementos de un circuito eléctrico. Modelos. Fuentes de tension y corriente. Fuentes independientes y dependientes.

1.4. Sefiales continuas y discretas.

Objetivos especificos:

Al finalizar el tema el estudiante sera capaz de identificar y saber:

- ¢Qué es un sistema y un circuito eléctrico?

- ¢Cuales son las magnitudes fundamentales de los sistemas y circuitos eléctricos?
- ¢Cuales son los elementos de un circuito eléctrico y sus propiedades?

- ¢Qué es un modelo eléctrico?

- ¢Cuales son las sefales continuas y discretas?

Actividades vinculadas:
- Coleccion de problemas.
- Practica laboratorio: Instrumentacion basica de laboratorio.

Dedicacion: 3h 50m

Grupo grande/Teoria: 1h

Grupo pequefno/Laboratorio: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 1h 20m
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Tema 2. Analisis de circuitos resistivos

Descripcion:

2.1. El resistor. Curva caracteristica: relacion tension - corriente. Ley de Ohm. Resistencia y conductancia. Ley de Joule.

en un resistor.

2.2. Leyes de Kirchhoff. Balance de tension y de corriente en un circuito. Convenio de signos.
2.3. Divisor de tension. Divisor de corriente.

2.4. Elementos pasivos y activos de un circuito.

2.5. Teorema de Tellegen. Balance de potencias en un circuito. Convenio de signos.

2.6. Métodos de analisis generales de un circuito. Analisis de mallas. Analisis de nudos.

2.7. Linealidad. Teorema de la superposicion.

2.8. Circuitos equivalentes.

2.9. Teoremas de Thévenin y Norton.

2.10. Teorema de la maxima transferencia de potencia.

Objetivos especificos:

Al finalizar el tema el estudiante sera capaz de conocer y saber:

- ¢Qué es el resistor y como es su curva caracteristica: relacién tension-corriente?

- ¢Como es la potencia en un resistor?

- Conocer y saber aplicar las leyes de Ohm vy leyes de Kirchhoff en circuitos resistivos.

- ¢Como es el balance de tensiones y de corrientes en un circuito?

- ¢Qué son el divisor de tension y de corriente?

- ¢Cuales son los elementos pasivos y activos de un circuito, y sus diferencias?

- Conocer y saber aplicar el teorema de Tellegen y cdmo es el balance de potencias en un circuito.
- ¢Cémo se analizan los circuitos resistivos?. Saber utilizar los métodos de andlisis de nudos y de mallas.
- ¢Qué es la linealidad y el teorema de la superposiciéon y cémo se aplica al analisis de circuitos?

- ¢Qué son circuitos equivalentes?

- Conocer y saber aplicar los teoremas de Thévenin y Norton.

- Conocer y saber aplicar el teorema de la maxima transferencia de potencia.

Actividades vinculadas:
- Coleccion de problemas.

Potencia

- Practica laboratorio: Comprobacion experimental de las leyes basicas que rigen el funcionamiento de los circuitos eléctricos.

Dedicacion: 27h 40m

Grupo grande/Teoria: 11h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 14h 40m
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Tema 3. Régimen sinusoidal permanente. Sistemas monofasicos

Descripcion:

3. 1. Sefiales periddicas, valores caracteristicos: valor medio, eficaz y factor de forma. Funcidn sinusoidal. Respuesta de estado
permanente.

3. 2. Identidades de Euler. Transformacion de una funcion excitatriz sinusoidal al dominio de la frecuencia (jw). Concepto de
fasor. Propiedades de la transformacion.

3. 3. Dominios de representacion: representacion temporal y fasorial.

3. 4. Ley de Ohm y leyes de Kirchhoff en el dominio de la frecuencia (jw).

3. 5. Relaciones fasorial de los elementos pasivos R, L y C. Respuesta de los elementos simples en régimen sinusoidal
permanente.

3. 6. Impedancia y admitancia. Impedancia de elementos en serie. Admitancia de elementos en paralelo. Circuitos equivalentes.
3. 7. Analisis de circuitos en régimen sinusoidal permanente.

3. 8. Potencia: Potencia instantédnea. Valor medio de la potencia instantédnea. Potencia activa y reactiva. Potencia aparente y
factor de potencia. Potencia compleja.

3. 9. Compensacion de la energia reactiva.

3. 10. Teorema de la maxima transferencia de potencia.

Objetivos especificos:

Al finalizar el tema el estudiante sera capaz de saber:

- ¢Qué es una sefal periddica y cudles son sus valores caracteristicos?

- ¢Como es la transformacién de una funcidn excitatriz sinusoidal al dominio de la frecuencia (jw)?

- ¢Qué es el fasor y cdmo se aplican las propiedades de la transformacion al analisis de circuitos en régimen sinusoidal
permanente?

- ¢Cudles son los dominios de representacién de la sefial: representacion temporal y fasorial?

- ¢Cudles son las relaciones fasorial de los elementos pasivos R, Ly C. y cdmo se comportan en régimen sinusoidal permanente?
- ¢Como son los diagramas fasorial?

- Conocer y saber aplicar las leyes de Ohm y leyes de Kirchhoff en régimen sinusoidal permanente.

- ¢Qué es de impedancia y admitancia y cdmo es llevan a cabo reduccion de redes en régimen sinusoidal permanente?

- ¢Como se analizan circuitos en régimen sinusoidal permanente? Saber utilizar los métodos de analisis de nudos y de mallas.
- ¢Cuales son los conceptos de potencia en régimen sinusoidal permanente?

- ¢Qué es el factor de potencia?

- ¢Cémo se lleva a cabo la correccion del factor de potencia?

- Conocer y saber aplicar el teorema de la maxima transferencia de potencia en régimen sinusoidal permanente.

Actividades vinculadas:

- Coleccion de problemas

- Practica laboratorio: Ensayo de circuitos en régimen sinusoidal permanente. Estudio de tensiones, corrientes y potencias de
corriente alterna. Correccion del factor de potencia.

Dedicacion: 27h 40m

Grupo grande/Teoria: 11h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 14h 40m
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Tema 4. Sistemas trifasicos

Descripcion:
4.1. Sistemas polifasicos y sistemas trifasicos.
4.2. Generador trifasico. Tension de fase y de linea. Relacidn entre tension de fase y de linea.

4.3. Cargas trifasicas: conexion en estrella y en tridngulo de cargas monofasicos. Estudio de las tensiones y corrientes de fase y

de linea. Teorema de Millman. Equivalencia estrella - tridngulo.

4.4. Analisis de redes trifasicas con cargas equilibradas y desequilibradas.
4.5. Conexion de cargas monofasicas en redes trifasicas.

4.6. Potencia de un sistema trifasico.

4.7. Compensacion de energia reactiva en sistemas trifasicos equilibrados.
4.8. Medida de tensiones, corrientes y potencias en sistemas trifasicos.

Objetivos especificos:

Al finalizar el tema el estudiante sera capaz de saber:

- ¢Qué es un sistema polifasico?

- ¢Como se genera una tension trifasica?

- ¢Cudl es la relacidn entre la tension de fase y de linea?

- ¢Como estan constituidas las cargas trifasicas?

- ¢Cémo se transforman las cargas trifasicas en estrella y en triangulo?

- ¢Como se analizan redes trifasicas con cargas equilibradas y desequilibradas?

- ¢Como es conectan cargas monofasicas en redes trifasicas?

- ¢Cuales son los conceptos de potencia de un sistema trifasico?

- ¢Como se lleva a cabo la correccion del factor de potencia en sistemas trifasicos equilibrados?
- ¢Cuales son los métodos de medida de tensiones, corrientes, potencias en sistemas trifasicos?

Actividades vinculadas:
- Coleccion de problemas.

- Practica laboratorio: Sistemas trifésicos. Estudio de tensiones, corrientes y potencias en sistemas trifasico.

Dedicacion: 27h 40m

Grupo grande/Teoria: 11h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 14h 40m
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Tema 5. Transformadores monofasicos y trifasicos

Descripcion:

5.1. Principio general de la transformacion electromagnética.

5.2. Constitucién y magnitudes fundamentales.

5.3. Transformador monofasico ideal.

5.4. Transformador monofasico real.

5.5. Circuito eléctrico equivalente.

5.6. Valores nominales o asignados.

5.7. Ensayos basicos en transformadores.

5.8. Caida de tension.

5.9. Pérdidas y rendimiento.

5.10. Transformadores trifasicos. Bancos trifasicos mediante transformadores monofasicos.
5.11. Transformadores de tres columnas. Grupos de conexion.

5.12. Transformadores especiales: autotransformadores y transformadores de medida y proteccién.

Objetivos especificos:

Al finalizar el tema el estudiante sera capaz de saber:

- ¢En qué consiste el principio general de la transformacién electromagnética?

- Conocer el principio fundamental de funcionamiento de un transformador, su constitucion y magnitudes fundamentales.
- ¢Qué diferencias existen entre el transformador monofasico ideal y el real?

- ¢Como se determina el circuito eléctrico equivalente del transformador y su significado fisico?

- ¢Cuales son los valores nominales o asignados y coémo interpretarlos?

- ¢En qué consiste y a qué se debe la caida de tension en un transformador?

- ¢Qué son las pérdidas del transformador, y cdmo se determina su rendimiento?

- ¢Qué es un transformador trifasico?

- Conocer el funcionamiento de los transformadores trifasicos y las caracteristicas fundamentales.

- ¢Cémo estan constituidos los bancos trifasicos mediante la conexién de transformadores monofasicos?

- ¢Cémo estan constituidos los transformadores de tres columnas?

- ¢Cémo se conectan las bobinas de los devanados de los transformadores trifasicos?

- Conocer el indice horario.

- Conocer el principio de funcionamiento de transformadores especiales: autotransformadores y transformadores de medida y
proteccion.

Actividades vinculadas:
- Coleccion de problemas.
- Practica laboratorio: Ensayos en transformadores.

Dedicacién: 25h 40m
Grupo grande/Teoria: 11h
Aprendizaje autbnomo: 14h 40m
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Tema 6. Instalaciones eléctricas en baja tension. Protecciones. Dispositivos de medida y opciones de tarificacion

Descripcion:

6.1. Introduccién.

6.2. Elementos de una instalacién eléctrica.

6.3. Calculo eléctrico de lineas. Criterios de disefio.

6.4. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

6.5. Elementos de proteccion.

6.6. Puesta a tierra.

6.7. Contadores eléctricos.

6.8. Descripcion de las tarifas eléctricas. Eleccion de la tarifa.

6.9. Contratacion de potencia. Interpretacion de recibos eléctricos.

Objetivos especificos:

Al finalizar el tema el estudiante sera capaz de conocer y de saber:

- ¢Cudles son los elementos de una instalacion eléctrica?

- ¢Cuales son los criterios de disefio y calculo de una instalacion eléctrica?

- Conocer y saber aplicar el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- ¢Cuales son los elementos de maniobra y proteccién de una instalacién eléctrica?
- ¢Cudles son los criterios de seleccion de los elementos de maniobra y proteccion?
- ¢Qué es la puesta a tierra?

- Conocer cuales son los elementos de medida de energia eléctrica.

- Conocer cudles son las diferentes tarifas eléctricas.

- Saber elegir la tarifa eléctrica mas adecuada.

- ¢Cémo se hace una contratacién de potencia?

- ¢Como interpretar los recibos eléctricos?

Actividades vinculadas:
- Proyecto instalacion eléctrica.

Dedicacion: 37h 30m
Grupo pequefo/Laboratorio: 7h 30m
Aprendizaje auténomo: 30h

SISTEMA DE CALIFICACION

El sistema de evaluacién consta de varias pruebas, que se detallan a continuacion.

- Dos pruebas escritas (controles).

- Practicas, que se valoraran a partir de la asistencia y de la actividad realizada en el laboratorio, conjuntamente con la elaboracién y
entrega de los informes de préacticas.

- La calificacidn de la asignatura es la obtenida con las siguientes pruebas y pesos:

- Primer control: 40%

- Segundo control: 50%

- Practicas y competencia comunicacion eficaz oral y escrita: 10%

Para optar al aprobado es imprescindible realizar todas las pruebas de evaluacidon de la assignatura, icluyendo la realizaciéon de todas
las practicas de laboratorio. La no participacion en alguna prueba de evaluacién implicara poder obtener una calificacion maxima de
4,0 en la nota final de la assignatura.

- La asignatura tiene una prueba de reevaluacién

Podran acceder a la prueba de reevaluacion aquellos estudiantes que cumplan los requisitos fijados por la EEBE en su Normativa de
Evaluacidn y Permanencia
(https://eebe.upc.edu/ca/estudis/normatives-academiques/documents/eebe-normativa-avaluacio-i-permanencia-18-19-aprovat-je-20
18-06-13.pdf)

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

No hay normas especificas. A las guias de estudio de cada actividad se establece la dinamica concreta.
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RECURSOS

Enlace web:
- Apunts de I'assignatura

Otros recursos:
Apuntes de la asignatura
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