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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. Capacitat per: utilitzar i gestionar la tecnologia i métodes d'operacid dels biorreactors.
2. Dissenyar processos i instal-lacions per la produccié de material biologic.

Transversals:

3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent varia en funcid de si es tracta de classes de teoria (grup gran) o bé de practiques (grup petit).

A les classes teoriques (grup gran), el professorat introduira els coneixements generals relacionats amb els conceptes de la matéria,
intentara motivar i involucrar |'estudiantat per que participi activament en el seu aprenentatge. S'utilitza material de suport
mitjancant ATENEA. D'altra banda, també es faran classes de resolucié d'exercicis o problemes numérics. En general, després de cada
sessid es proposen tasques fora de I'aula, com ara lectures orientades i resolucié d'exercicis i problemes, que s'han de treballar i que
son la base de l'aprenentatge guiat i autonom.

Les classes practiques (grup petit) tenen com objectiu que I'estudiant protagonitzi les sessions i s'habitui a la técnica aplicada, a
tecniques de dimensionat i disseny d'equips, aixi com a les técniques d'operacié mitjancant visites a instal-lacions.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Els bioreactors sén els recintes en els que es controlen les reaccions biologiques per obtenir uns productes o serveis. El disseny
d'aquests equips depén de I'estequiometria i cinética de les reaccions, de l'estat d'agregacié dels biocatalitzadors (enzims o
microorganismes) i dels requeriments ambientals i operacionals del procés. L'objectiu general de I'assignatura és familiaritzar
I'estudiant amb les eines basiques de caracteritzacié dels bioprocessos, I'eleccié del disseny de reactor adequat, el seu dimensionat i
la programacio del parametres d'operacié. Especificament, els objectius son:

- Conéixer els principals tipus de bioreactors, les seves caracteristiques basiques i les seves aplicacions més importants, per a
processos enzimatics i amb microorganismes.

- Adquirir coneixements sobre els aspectes rellevants dels processos bioindustrials, tals com els balancos de matéria, el disseny, el
dimensionat i I'is adient d'un bioreactor segons la seva aplicacio.

- Estudiar els elements necessaris per portar a terme el dimensionat i operacié d'un bioreactor, com ara les equacions cinétiques més
comuns, la interaccié entre cinéetica i mode d'operacid, els sistemes d'agitacid i aeracid, aixi com la instrumentacié i elements de
control basics.

- Adquirir les habilitats de calcul, a través de la resolucié d'exercicis i problemes guiats, per tal de dimensionar bioreactors i controlar
els parametres de funcionament.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 20,0 13.33
Hores grup gran 40,0 26.67

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

ENGINYERIA DE BIOPROCESSOS

Descripcio:
1.- Enginyeria de processos, reaccions i reactors

- Aplicacions de I'equacié de continuitat a reactors ideals per a reaccions de diferent ordre

2.- Cinética enzimatica

- Cinética enzimatica. Modificacions de I'activitat enzimatica. Inhibicio

3.- Cinética microbiana

- Cinética del creixement cel-lular, utilitzacié de substrat i formacié de producte. Mesura del creixement. Models de creixement

Activitats vinculades:
Activitat 1. Classes de teoria
Activitat 2. Proves d'avaluacio

Activitat 3. Resolucié d'exercicis i problemes amb calculadora i/o ordinador

Dedicaci6: 26h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 14h

BIOENERGETICA I ESTEQUIOMETRIA DE LES REACCIONS BIOLOGIQUES

Descripcio:

1.- Balangos de materia i energia en les reaccions biologiques
- Estequiometria del creixement i de la formacié de productes
- Bioenergeética de les reaccions

- Processos simultanis: notacié matricial

2.- Estimacio6 de la taxa de transformacié dels substrat en biomassa

- En base a mesures experimentals
- En base a relacions termodinamiques

Activitats vinculades:
Activitat 1. Classes de teoria
Activitat 2. Proves d'avaluacio

Activitat 3. Resolucié d'exercicis i problemes amb calculadora i/o ordinador

Activitat 4. Practiques de laboratori de disseny

Dedicacio: 27h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 16h
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REACTORS AMB IMMOBILITZACIO DE BIOCATALITZADORS

Descripcio:

1.- Immobilitzacié de biocatalitzadors

- Objectius i métodes d'immobilitzacié. Immobilitzacié d'enzims. Immobilitzacié de microorganismes
2.- Cinética de biopel-licules

- Equacions de difusio i reaccid. Simplificacions per a la resolucié. Eficiencia de la biopel-licula

3.- Cinética de reactors basats en biopel-licules

- Integracid. Régims de flux (mescla completa i flux pistd)

4.- Limitacions al transport extern

- Analisi mitjancant nimeros adimensionals: moduls de Damkéhler i de Thiele; nimero de Sherwood

Activitats vinculades:

Activitat 1. Classes de teoria

Activitat 2. Proves d'avaluacio

Activitat 3. Resolucié d'exercicis i problemes amb calculadora i/o ordinador
Activitat 4. Practiques de laboratori de disseny

Activitat 5. Visita a instal-lacions

Dedicacié: 29h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 16h

DISSENY DE BIOREACTORS

Descripcio:
1.- Disseny de bioreactors
- Configuracions tipiques i elements d'un bioreactor. Instrumentacio

2.- Aeracio
- Transferéncia d'oxigen. Eficiencia d'aeracié. Determinacio de la kLa. Equips usuals
3.- Agitacié

- Homogeneitzaci6 en reactors de mescla completa. Poténcia d'agitacid i kLa. Equips usuals
4.- Determinacié experimental del temps de residéncia hidraulica. Us de tracadors

5.- Separaci6 i recuperacioé de productes

- Coagulacio i floculacié. Precipitacio. Centrifugacio. Filtracio

Activitats vinculades:

Activitat 1. Classes de teoria

Activitat 2. Proves d'avaluacio

Activitat 3. Resolucié d'exercicis i problemes amb calculadora i/o ordinador
Activitat 4. Practiques de labortatori de disseny

Activitat 5. Visita a instal-lacions

Dedicacié: 50h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 34h
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CASOS D'ESTUDI

Descripcio:
1.- Casos d'estudi
- Aplicacions de bioreactors per a I'obtencié de productes a partir d'una materia primera

Activitats vinculades:
Activitat 1. Classes de teoria
Activitat 2. Proves d'avaluacio
Activitat 5. Visita a instal-lacions

Dedicaci6: 18h
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 10h

ACTIVITATS

ACTIVITAT 1: CLASSES D'EXPLICACIO TEORICA

Descripcio:

El professorat fa una exposicié per introduir els objectius d'aprenentatge relacionats amb els conceptes basics de la matéria.
Posteriorment, i mitjangant exercicis, motivara i involucrara als estudiants per a qué participin activament en el procés
d'aprenentatge.

Objectius especifics:

En finalitzar I'activitat els estudiants hauran de tenir els coneixements necessaris i la suficient habilitat com per poder dissenyar
un fermentador tant a escala pilot com industrial; controlar els parametres de funcionament d'un bioreactor fins arribar al seu
optim funcionament; obtenir productes d'interés industrial mitjangant el cultiu de microorganismes en bioreactors i conéixer les
aplicacions industrials més importants dels bioreactors.

Material:

- Presentacions de classe

- Col-lecci6 d'exercicis de bioreactors
- Bibliografia basica

Dedicacié: 83h
Grup gran/Teoria: 38h
Aprenentatge autonom: 45h
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ACTIVITAT 2: PROVES INDIVIDUALS D'AVALUACIO

Descripcio:

Realitzacié d'examens individuals constituits per dues parts: 1) teoria, amb qlestions de tipus conceptual en que I'estudiant
demostri I'assoliment aconseguit en coneixements i sobretot en la seva interrelacié; 2) exercicis i problemes, amb 1 o 2
problemes a resoldre, que seran del tipus resolt a classe o de la col-leccié de problemes proposats.

L'examen final tindra un pes del 40% en la qualificacié final.

L'examen parcial es realitzara individualment, i tindra un pes del 20% en la qualificacié final.

Objectius especifics:
Valorar I'assoliment dels objectius d'aprenentatge de I'assignatura aixi com les competéncies especifiques associades.

Material:

A I'examen final, part de teoria: sense documentacié a consultar.

A l'examen final, part de problemes: la documentacié que I'estudiant estimi oportuna.

A l'examen final, en ambdues parts, I'estudiant haura de portar una calculadora.

A l'examen parcial, en ambdues parts, I'estudiant podra consultar la documentacié que desitgi.

Lliurament:
Examen individualment resolt per I'estudiant/a.

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

ACTIVITAT 3: ACTIVITATS DE RESOLUCIO D'EXERCICIS

Descripcio:

Els exercicis i problemes a resoldre es proposaran al llarg del curs.

Els estudiants lliuraran els resultats dels exercicis proposats, en grups de no més de tres persones, amb una setmana d'antelacié
a la data de celebracié de I'examen final del curs.

Objectius especifics:
En finalitzar les practiques, I'estudiantat ha de ser capac de resoldre problemes de dimensionat de bioreactors.

Material:
Col-leccioé d'exercicis proposats al llarg del curs.

Lliurament:
Entrega d'exercicis i problemes resolts.
Els exercicis resolts tindran un pes del 10% de la qualificacié final del curs.

Dedicacié: 34h

Grup gran/Teoria: 1h

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 25h
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ACTIVITAT 4: PRACTIQUES DE LABORATORI DE DISSENY

Descripcio:

L'objectiu és resoldre un problema de disseny d'un bioreactor. A principis de curs es crearan grups de treball i a cadascun d'ells
se'ls proposara el disseny d'un reactor que compleixi amb uns objectius especifics. Es realitzaran cuatre sessions de dues hores
cadascuna on cada grup exposara l'aveng en els calculs realitzats davant la resta de la classe i es resoldran dubtes de forma
conjunta. Aquestes sessions tindran format de gabinet tecnic. L'exercici de disseny es lliurara com a molt tard el dia de I'examen
final.

Objectius especifics:
En finalitzar les practiques I'estudiantat ha de ser capag de resoldre problemes de dimensionat de bioreactors i de convertir
informacid publicada en articles cientifics en dades (tils per a la presa de decisions.

Material:
Enunciat de I'exercici de disseny lliurat pel professor durant el primer mes del curs.

Lliurament:

Cada grup de treball haura d'entregar tres informes diferents:

1.- Revisio bibliografica sobre el procés a implantar

2.- Estequiometria de la reaccié, parametres cinétics a utilitzar i esborrany del disseny
3.- Informe final amb el dimensionat de la instal-lacié

Dedicacié: 28h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 20h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié final de I'assignatura, Nfinal, s'obté de la segient forma:

N1: qualificacié de la prova final

N2: qualificacié de la prova parcial

N3: qualificacié de les activitats practiques de resolucié d'exercicis i problemes
N4: avaluacié de les practiques de laboratori de disseny

Nfinal = 0,4:N1 + 0,2:N2 + 0,1:N3 + 0,3:N4

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

L'assistencia i realitzacié de les activitats de resolucié d'exercicis i problemes és obligatoria. La no assisténcia a aquestes activitats no
eximira dels coneixements i habilitats corresponents. Les tasques s'han de lliurar dins el termini establert.
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