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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Els processos de transferéncia de calor i de transferencia de massa en sistemes biologics.
2. Capacitat per: utilitzar i gestionar la tecnologia i métodes d'operaci6 dels biorreactors.

3. Dissenyar processos i instal-lacions per la produccié de material biologic.

Transversals:
4. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit
i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

METODOLOGIES DOCENTS

Les hores de classe de grup gran consistiran en la introduccio, per part del professor, dels conceptes necessaris per assolir els
objectius de I'assignatura, es presentaran també exemples d'aplicacié d'aquests conceptes a la resolucidé de problemes tipus. Les
classes de grup petit consistiran en sessions de problemes, en aquestes sessions els estudiants treballaran en equips i el professor els
dirigira durant l'activitat. Es potenciara la capacitat de treball en equip i de resolucié de problemes dels estudiants. De forma optativa
el estudiant podra utilitzar programes de calcul a I'aula d'ordinadors, on seguint un dossier guiat podra resoldre els problemes
plantejats pel professor mitjangant programes adients de calcul. El material de suport a I'assignatura inclou manuals dels programes,
col-leccions de problemes i apunts. Aquest material estara disponible a ATENEA.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'assignatura pretén que l'estudiant adquireixi les bases cientifiques i técniques necessaries per a poder calcular i dissenyar els
processos que involucren transferencia de matéria, be per difusié tant en estat estacionari com transitori (difusié molecular en gasos,
liquids, solucions biologiques i gels aixi com en solids) com convectiva (coeficients de conveccié de transferencia de massa) aixi com
processos de separacié (evaporacio, secat, gas-liquid, vapor liquid, liquid-liquid, solid-fluid, membranes) i que provoquen canvis fisics
i quimics en el material biologic. Per aix0 I'estudiant es familiaritzara amb les propietats de els gasos, liquids, solids, dissolucions i
suspensions i canvis de fase en particular en aquells aspectes que impliquen transferéencia de matéria. A partir d'un adient
coneixement de les bases cientifiques de la difusid i transferéncia de massa convectiva aixi com dels detalls dels processos de
separacié individuals, han de permetre a I' estudiant ser capag de dissenyar processos complexes per a la transformacié de material
biologic.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 40,0 26.67
Hores grup petit 20,0 13.33
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

PRINCIPIS DE LA TRANSFERENCIA DE MATERIA: DIFUSIO MOLECULAR

Descripcio:

Introduccid. Analogia entre la transferencia de calor i de matéria.
Propietats dels gasos, liquids, solucions biologiques i gels, solids.

Difusié molecular.

Tipus: gradient de concentracid o ordinaria, per pressio, térmica, forgada.
Llei de Fick. Flux de matéria. Equacié de continuitat

Difusié estacionaria en sistemes binaris

Difusié a través de parets.

Difusié no estacionaria. Casos: medi mobil. Mescles de gasos. Contradifusio.

Transferéncia de matéria en sistemes multicomponents

Activitats vinculades:

Activitat 1 Classes d'explicacié teorica
Activitat 2 Proves individuals d'avaluacié
Activitat 3 Sessio de problemes a l'aula
Activitat 4 Problemes fora de I'aula

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 15h
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TRANSFERENCIA CONVECTIVA DE MATERIA

Descripcio:

Introduccié a la transferéncia convectiva de matéria. Analogia amb la transferéncia de calor convectiva.

Coeficient de transferéncia de matéria convectiu. Nimero de Sherwood.

Analisis dimensional. Nimeros de Schmidt (viscositat cinematica/difusivitat massica) i Lewis (difusivitat termica /difusivitat

massica).

Casos particulars. Relacions.
Transferéncia de calor i massa simultania
Métodes numerics

Activitats vinculades:

Activitat 1 Classes d'explicacié teorica

Activitat 2 Proves individuals d'avaluacié

Activitat 3 Sessio de problemes a l'aula

Activitat 4 Problemes fora de l'aula

Activitat 5 Sessio de practiques de calcul a 'aula de ordinadors

Dedicacio: 19h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 11h

PSICROMETRIA. PROCESSOS D'HUMIDIFICACIO I ASSECAT

Descripcio:
Psicrometria.

Propietats de I'aire humit.
Diagrama psicrometric.

Temperatura de saturacié adiabatica i temperatura humida. Relacié de Lewis.

Balangos de mateéria i energia.

Humidificacid.

Deshumidificacid. Aire i solids.

Refredament. Refredament evaporatiu. Torres de refrigeracio.

Activitats vinculades:

Activitat 1 Classes d'explicacié teorica
Activitat 2 Proves individuals d'avaluacié
Activitat 3 Sessio de problemes a l'aula
Activitat 4 Problemes fora de I'aula

Dedicacio: 21h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 11h
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PROCESSOS DE SEPARACIO: GAS-LIQUID, VAPOR-LIQUID

Descripcio:

Equilibri entre fases. Solubilitat de gasos en liquids.
Absorcié de gasos en liquids.

Operacions per etapes.

Equilibri de fases vapor-liquid. Puntos d'ebullicid
Destilacid. McCabe-Thiele.

Activitats vinculades:

Activitat 1 Classes d'explicacié teorica
Activitat 2 Proves individuals d'avaluacié
Activitat 3 Sessio de problemes a l'aula
Activitat 4 Problemes fora de I'aula

Dedicaci6: 18h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

PROCESSOS DE SEPARACIO: LIQUID-LIQUID I FLUID-SOLID

Descripcio:

Introduccié a los processos de adsorcid.

Processos de intercanvi Ionic.

Extraccio liquid-liquid. Processos d'una etapa i multiples etapes
Lixiviacio liquid-solid. Processos d'una etapa i multiples etapes
Cristal-litzacié.

Activitats vinculades:

Activitat 1 Classes d'explicacié teorica
Activitat 2 Proves individuals d'avaluacié
Activitat 3 Sessio de problemes a l'aula
Activitat 4 Problemes fora de l'aula

Dedicacié: 29h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 19h
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SEPARACIO MITJANGANT MEMBRANES

Descripcio:

Introduccid. Tipus de membranes

Membranes permeables a liquids. Dialisis.

Membranes permeables a gasos. Separacié de gasos. Equacions.
Métodes numerics.

Processos d'Osmosi inversa. Aplicacions.

Microfiltracid i ultrafiltracio.

Activitats vinculades:

Activitat 1 Classes d'explicacié teorica
Activitat 2 Proves individuals d'avaluacié
Activitat 3 Sessio de problemes a l'aula
Activitat 4 Problemes fora de I'aula

Dedicacio: 22h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 13h

SEPARACIO MECANICA

Descripcio:

Introduccid. Classificacié dels meétodes de separacié mecanica.
Filtracio sélid-liquid.

Sedimentacio: separacio de particules d'un fluid.

Separacié i seleccié de mida de particules per centrifugacio.
Reduccio de la mida de particula.

Activitats vinculades:

Activitat 1 Classes d'explicacié teorica
Activitat 2 Proves individuals d'avaluacio
Activitat 3 Sessi6 de problemes a l'aula
Activitat 4 Problemes fora de l'aula

Dedicacié: 17h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 11h

ACTIVITATS

ACTIVITAT 1: CLASSES D'EXPLICACIO TEORICA

Descripcio:
Presentacio i desenvolupament del tema. Exemples i aplicacions desenvolupats per el mateix professor

Dedicacio: 40h
Grup gran/Teoria: 40h
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ACTIVITAT 3: SESSIO DE PROBLEMES A L'AULA

Descripcio:
Resolucié de problemes per part del professor. Es proposen problemes per que els resolguin els alumnes, també a I'aula.

Objectius especifics:
Els alumnes han de ser capacos de reproduir els processos de resolucié dels problemes i arribar a la solucié correcta.

Material:

Presentacions i resums dels temes.

Col-lecci6 de Taules de dades.

El professor preparara els exercicis escrits i guiara als alumnes sobre els procediments de resolucid

Lliurament:
Els alumnes entregaran els exercicis resolts.

Dedicacié: 50h
Aprenentatge autonom: 30h
Grup petit/Laboratori: 20h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

N1 = Proba escrita 1: 35 %
N2 = Proba escrita 2: 35 %
N3= Lliurament d'exercicis: 30 %

Nfinal: 0,35N1 + 0,35N2 + 0,3N3

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Geankoplis, Christie J. Transport processes and unit operations. Englewood Cliffs: Prentice-Hall International, 1993. ISBN
013045253X.

Complementaria:

- Griskey, Richard G. Transport phenomena and unit operations: a combined approach [en linia]. New York: Wiley-Interscience, 2002
[Consulta: 22/01/2025]. Disponible a: https://onlinelibrary-wiley-com.recursos.biblioteca.upc.edu/doi/book/10.1002/0471722057.
ISBN 0471438197.

- McCabe, Warren L. Unit operations of chemical engineering. Boston: McGraw-Hill, 2005. ISBN 0071247106.

- Perry, Robert H.; Green, Don W.; Maloney, James O. Manual del ingeniero quimico [en linia]. 4@ ed. Madrid: McGraw-Hill, 2001
[Consulta: 16/07/2022]. Disponible a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=6572. ISBN
8448130081.
- Cengel, Yunus A. Transferencia de calor y masa : un enfoque practico. 3a ed. México [etc.]: McGraw-Hill, 2007. ISBN
9789701061732.

- Doran, Pauline M. Principios de ingenieria de los bioprocesos. Zaragoza: Acribia, cop. 1998. ISBN 8420008532.
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