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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. Fonaments i aplicacions dels circuits electronics analogics i digitals.

Transversals:
2. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 2: Utilitzar estratégies per preparar i dur a terme les presentacions orals i redactar
textos i documents amb un contingut coherent, una estructura i un estil adequats i un bon nivell ortografic i gramatical.

METODOLOGIES DOCENTS

El curs combina les seglients metodologies docents:

- Classe magistral participativa a les sessions de teoria (grup gran). En aquestes sessions, les explicacions del professor s'intercalen
amb activitats d'aprenentatge actiu.

-Aprenentatge cooperatiu i treball en equip. Les practiques de laboratori es realitzen en equips de dos o tres estudiants, on cada
membre de I'equip assumeix de forma rotatoria un rol i responsabilitats especifiques. En les sessions d'aplicacid, els estudiants també
s'organitzen en petits grups per realitzar algunes de les tasques.

-PBL (Problem Based Learning). Molts dels conceptes exposats a l'assignatura s'introdueixen a partir de la resolucié de problemes
plantejats a partir de situacions de mesura amb instrumentacié electronica en laboratoris o instal-lacions de I'ambit d'enginyeria de
biosistemes.

-Aprenentatge autonom. En les activitats planificades per a ser realitzades a fora de l'aula, els estudiants utilitzaran materials
d'autoaprenentatge.

-Autoavaluacio i avaluacié entre iguals en algunes activitats d’aprenentatge autonom.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L’assignatura té com a objectiu proporcionar els coneixements necessaris perquée |'estudiant millori la seva comprensid dels circuits i
sistemes electronics aplicats a I'ambit de I’'enginyeria de biosistemes. Aquest objectiu pretén contribuir a la formacié de I'estudiant per
afrontar amb éxit els reptes de la digitalitzacié i la transformacio digital del sector.

En aquest context, moltes aplicacions de mesura es fonamenten en les propietats eléctriques dels materials biologics. Per aquest
motiu, I'assignatura també proporciona eines per analitzar i interpretar models eléectrics relacionats amb cultius i teixits biologics.

Competéncies adquirides

Un cop superada l'assignatura, I'estudiant sera capag de:

- Explicar la relacié entre informacid, senyal i circuit electronic.

- Identificar i distingir magnituds continues i discretes d’interés en I'ambit dels sistemes biologics.

- Representar o codificar aquestes magnituds mitjancant senyals eléctrics, tant analogics com digitals.

- Explicar la diferéncia entre circuits electronics analogics i digitals.

- Identificar els principals elements que conformen un sistema electronic d’adquisicié i mesura.

- Plantejar models circuitals senzills per descriure situacions de mesura habituals en I'enginyeria de sistemes biologics i analitzar-los.
- Analitzar models circuitals relacionats amb cultius i teixits biologics.

- Realitzar calculs d'impedancia eléctrica i d'impedancia bioeléctrica.

- Mesurar tensions i corrents en un circuit electric.

- Implementar i utilitzar un sistema de mesura senzill emprant sensors, un sistema d’adquisicié i un ordinador personal.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 20,0 13.33
Hores grup gran 40,0 26.67

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1: Introduccié i fonaments

Descripcio:

1.1 Informacio, senyals i sistemes

1.2 Estructura d’un sistema electronic

1.3 Tecniques de modelitzacié i analisi de circuits

Activitats vinculades:

Activitat 1: Sessions teoriques

Activitat 2: Sessions d'aplicacid

Activitat 3: Resolucié no presencial d'exercicis i problemes
Activitat 4: Proves d'avaluacio individual

Activitat 5: Practiques de laboratori

Competéncies relacionades:
CE-SB-21.3. Fonaments i aplicacions dels circuits electronics analogics i digitals.

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 6h
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Tema 2: Propietats eléctriques i models circuitals de materials i teixits biologics

Descripcio:
2.1 Impedancia eléctrica
2.2 Resposta frequencial

Activitats vinculades:

Activitat 1: Sessions teoriques

Activitat 2: Sessions d'aplicacio

Activitat 3: Resolucié no presencial d’ exercicis i problemes
Activitat 4: Proves d'avaluacié individual

Activitat 5: Practiques de laboratori

Competéncies relacionades:
CE-SB-21.3. Fonaments i aplicacions dels circuits electronics analogics i digitals.

Dedicacio: 47h

Grup gran/Teoria: 11h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 28h

Tema 3: Circuits i sistemes electronics per a I’enginyeria de biosistemes

Descripcio:

3.1 Dispositius d’entrada i de sortida
3.2 Amplificacié de senyals febles

3.3 Filtratge i reduccié de soroll

3.4 Digitalitzacio i adquisicié de senyals
3.5 Automatitzacio d’experiments

3.6 Alimentacié de sistemes electronics

Activitats vinculades:

Activitat 1: Sessions teoriques

Activitat 2: Sessions d'aplicacio

Activitat 3: Resolucié no presencial d'exercicis i problemes
Activitat 4: Proves d'avaluacié individual

Activitat 5: Practiques de laboratori

Competéncies relacionades:
CE-SB-21.3. Fonaments i aplicacions dels circuits electronics analogics i digitals.

Dedicacié: 93h

Grup gran/Teoria: 26h
Grup petit/Laboratori: 11h
Aprenentatge autonom: 56h
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ACTIVITATS

ACTIVITAT 1: Sessions teoriques

Descripcio:
El professorat exposa els objectius d'aprenentatge i els conceptes basics de la matéria. A I'exposicio del professor s'hi intercalen
exercicis i d'altres activitats d'aprenentatge actiu.

Material:

- Presentacions de classe

- Col-lecci6 d'exercicis disponible a Atenea
- Bibliografia

Competéncies relacionades:
CE-SB-21.3. Fonaments i aplicacions dels circuits electronics analogics i digitals.

Dedicacié: 72h
Aprenentatge autonom: 36h
Grup gran/Teoria: 36h

ACTIVITAT 2: Sessions d'aplicacio

Descripcio:

Aquestes sessions estan orientades a la proposta, resolucié i discussio en grup d'exercicis i problemes que mostrin com aplicar els
conceptes explicats a les sessions de teoria a la resolucié de casos practics simplificats. En aquestes sessions es realitzaran
proves de seguiment per estimular el treball regular i continuat de I'assignatura.

Objectius especifics:
Modelar circuitalment sistemes i circuits electronics habituals en aplicacions per a I'ambit de I'enginyeria de sistemes biologics.
Analitzar els circuits esmentats i interpretar la informacié dels resultats obtinguts.

Material:
Apunts de classe.
Documentacié publicada a ATENEA.

Lliurament:
Els estudiants lliuraran alguns dels exercicis realitzats. L'avaluacié d'aquesta activitat s'inclou a la nota N3 descrita a l'apartat
"Sistema de qualificacié" d'aquest document.

Competéncies relacionades:
CE-SB-21.3. Fonaments i aplicacions dels circuits electronics analogics i digitals.

Dedicacié: 24h
Aprenentatge autonom: 12h
Grup petit/Laboratori: 12h
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ACTIVITAT 3: Resolucié no presencial d'exercicis i problemes

Descripcio:
Setmanalment es proposara un conjunt d'exercicis que hauran de ser lliurats en el termini d'una setmana.

Objectius especifics:
Consolidar els conceptes exposats a les sessions de teoria.

Material:
Col-leccié d'exercicis disponible a ATENEA.
Exercicis plantejats durant el curs.

Lliurament:
Cada setmana, els estudiants hauran de lliurar resolts els exercicis proposats la setmana anterior.
L'avaluacié d'aquesta activitat s'inclou a la nota N3 descrita a I'apartat "Sistema de qualificacié" d'aquest document.

Competéncies relacionades:
CE-SB-21.3. Fonaments i aplicacions dels circuits electronics analogics i digitals.

Dedicacié: 34h
Aprenentatge autonom: 34h

ACTIVITAT 4: Proves d'avaluacio individual

Descripcio:
Els estudiants resoldran individualment dues proves escrites, una a mig quadrimestre i una altra al final de quadrimestre. La
prova de mig quadrimestre s'avaluara amb la nota N1 i la de final de quadrimestre amb lanota N2.

Pels seus continguts, la prova de mig quadrimestre té un caracter més instrumental, mentre que la de final de curs fa més emfasi
en l'aplicacié de les técniques apreses a la primera part del curs. Aixi, si un estudiant no supera la prova de mig quadrimestre,
pero aprova la de final de quadrimestre, s'entén que finalment ha assolit els coneixements minims sobre les teniques de
modelitzacio6 i analisi exposades i avaluades a la primera part del quadrimestre. En conseqliéncia, a aquells estudiants amb la
prova de mig quadrimestre suspesa, i amb una nota N2 igual o superior a 5, se'ls considerara recuperada la prova de mig
quadrimestre amb una nota N1=5.

Objectius especifics:
Avaluar els coneixements i habilitats adquirits a les sessions teoriques i a les sessions d'aplicacio.

Material:
Enunciat de la prova i calculadora.

Lliurament:
Els alumnes hauran de lliurar la resolucié detallada i raonada de les preguntes de I'enunciat de la prova.

Competéncies relacionades:
CE-SB-21.3. Fonaments i aplicacions dels circuits electronics analogics i digitals.

Dedicacioé: 4h
Grup gran/Teoria: 4h
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ACTIVITAT 5: Practiques de laboratori

Descripcio:

Les practiques consten de 4 sessions de laboratori. Durant aquestes sessions els estudiants avangaran en la definicié, disseny i
implementacié d'un sistema d'adquisicié de dades que permeti monitoritzar i enregistrar un experiment o un procés industrial.
Concretament utilitzaran un sistema d'adquisicié que permeti adquirir senyals de sensors analogics, senyals digitals de sensors
dels tipus on/off i activar sortides digitals per accionar relés. Les practiques es realitzaran al laboratori de fisica de I'EEABB.

Objectius especifics:

Aprendre com aplicar un sistema electronic de mesura per a monitoritzar experiments o processos en I'ambit de I'enginyeria de
sistemes biologics.

Utilitzar correctament el material de laboratori

Adquirir i analitzar correctament les dades experimentals

Muntar i comprovar experimentalment el funcionament dels circuits de mesura estudiats a les sessions de teoria.

Material:

Guions de practiques disponibles a Atenea
Instruments de mesura basics

Sistema d'adquisicié de dades

Lliurament:

Per a cada sessio, els estudiants mostraran al professor els resultats obtinguts i lliuraran un informe que reculli les evidencies de
la feina realitzada. L'avaluacié d'aquesta activitat s'inclou a la nota N4 descrita a |'apartat "Sistema de qualificacié¢" d'aquest
document.

Competéncies relacionades:

CE-SB-21.3. Fonaments i aplicacions dels circuits electronics analogics i digitals.

04 COE N2. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 2: Utilitzar estratégies per preparar i dur a terme les presentacions
orals i redactar textos i documents amb un contingut coherent, una estructura i un estil adequats i un bon nivell ortografic i
gramatical.

Dedicacié: 16h
Aprenentatge autonom: 8h
Grup petit/Laboratori: 8h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final de I'assignatura (Nfinal) es calcula com la suma ponderada de les segiients notes parcials:

N1: Examen de mig quadrimestre. Primera prova d'avaluacio individual (activitat 4), amb un pes del 30 % de la nota final.

N2: Examen de final de quadrimestre. Segona prova d'avaluacié individual (activitat 4), amb un pes del 40 % de la nota final.

N3: Activitats i proves de seguiment. Qualificacié de les activitats 2 i 3, amb un pes 20 % de la nota final. Aquesta nota valora el
seguiment regular de I'assignatura.

N4: nota de les practiques de laboratori, amb un pes del 10 % de la nota final.

Nfinal = 0,30 N1 + 0,40 N2 + 0,20 N3 + 0,10 N4

Pels seus continguts, la prova de mig quadrimestre (N1) té un caracter més instrumental, mentre que la de final de curs (N2) fa més
emfasi en l'aplicacié de les técniques apreses a la primera part del curs. Aixi, si un estudiant no supera la prova de mig quadrimestre,
pero aprova la de final de quadrimestre, s'entén que finalment ha assolit els coneixements minims sobre les técniques de modelitzacio
i analisi exposades i avaluades a la primera part del quadrimestre. En conseqliencia, a aquells estudiants amb la prova de mig
quadrimestre suspesa, i amb una nota N2 igual o superior a 5, se'ls considerara recuperada la prova de mig quadrimestre amb una
nota N1=5.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les activitats de laboratori es realitzaran al Laboratori de Fisica L204 de I'EEABB, i s'hauran de respectar les normes d'Us i seguretat
de les instal-lacions.

BIBLIOGRAFIA
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