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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Capacitat per a abordar i resoldre problemes matematics avancgats d'enginyeria, des del plantejament del problema fins al
desenvolupament de la formulacié i la seva implementacié en un programa d'ordinador. En particular, capacitat per a formular,
programar i aplicar models analitics i numérics avancats de calcul, projecte, planificaci6 i gestio, aixi com capacitat per a la
interpretacid dels resultats obtinguts, en el context de I'Enginyeria de Mines.

METODOLOGIES DOCENTS

En les sessions d'exposicié de continguts el professor introduira les bases teodriques de la matéria, conceptes, métodes i resultats
il-lustrant-los amb exemples convenients per facilitar-ne la comprensié.

Els estudiants, de forma autonoma hauran d'estudiar per tal d'assimilar els conceptes, resoldre els exercicis proposats ja sigui a ma o
amb l'ajut de I'ordinador.

Sessions presencials en grup petit on el professor resoldra els dubtes que tinguin els estudiants després del seu estudi autonom, i/o
es faran practiques.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura METODES NUMERICS APLICATS A L'ENGINYERIA MINERA, I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

- Utilitzar correctament els metodes numerics estudiats.

- Augmentar la seva capacitat d'abstraccio.

- Familiaritzar-se amb el raonament deductiu.

- Organitzar i aplicar els coneixements tedrics necessaris a la resolucié de problemes d'enginyeria.
- Interpretar els resultats obtinguts amb I'ajut de les eines informatiques.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 45,0 36.00
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00

Dedicacio total: 125 h
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CONTINGUTS

Titol del contingut 1: Preliminars de métodes numeérics

Descripcio:

1. Equacions i sistemes no lineals.

2. Interpolacio i aproximacié de funcions.
3. Integracié numeérica.

Activitats vinculades:
Activitat Al.

Dedicacié: 19h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 10h

Titol del contingut 2: Modelitzaci6 amb EDO's

Descripcio:
1. Problemes de valor inicial en enginyeria.
. Métodes numeérics de pas simple (Runge-Kutta) per a problemes de valor inicial.

. Problemes de contorn en enginyeria.
. El metode del tir per problemes de contorn.

u b~ wWN

Activitats vinculades:
Prova E1 i Activitat A2.

Dedicacié: 53h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 12h
Aprenentatge autonom: 35h

Titol del contingut 3: Modelitzaci6 amb EDP's

Descripcio:
1. Models en enginyeria.

2. Métode de les diferéncies finites per EDP's paraboliqu es, el-liptiques i hiperboliqu es.

3. Introduccio als elements finits.

Activitats vinculades:
Prova E2 i Activitat A3.

Dedicacié: 53h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 12h
Aprenentatge autonom: 35h

. Métodes numérics de multipas (Adams-Bashford) per a problemes de valor inicial.
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ACTIVITATS

TITOL DE L'ACTIVITAT 1: Al: PRELIMINAR

Descripcio:
Activitat individual a I'aula informatica.

Objectius especifics:

En acabar I'activitat I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:
1. Calcular solucions de sistemes d'equacions no lineals.

2. Interpolar, aproximar i integrar funcions.

3. Saber modificar i millorar codis fets amb MATLAB.

Material:
MATLAB.

Lliurament:
L'activitat resolta s'ha de lliurar al professor.
Representa una part de I'avaluacié continuada dels ensenyaments de laboratori.

Dedicacié: 5h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 4h

TITOL DE L'ACTIVITAT 2: A2: EDO'S

Descripcio:
Activitat individual a I'aula informatica.

Objectius especifics:

En acabar I'activitat I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

1. Utilitzar els metodes per resoldre problemes de valor inicial i de contorn en EDO's.
2. Aplicar-los a un problema concret d'enginyeria.

Material:
MATLAB.

Lliurament:
L'activitat resolta s'ha de lliurar al professor.
Representa una part de I'avaluacié continuada dels ensenyaments de laboratori.

Dedicacié: 10h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 8h
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TITOL DE L'ACTIVITAT 3: A3: EDP'S

Descripcio:
Activitat individual a I'aula informatica.

Objectius especifics:

En acabar I'activitat I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

1. Utilitzar el metode de les diferéncies finites pels diferents tipus EDP's estudiats.
2. Aplicar-los a un problema concret d'enginyeria.

Material:
MATLAB.

Lliurament:
L'activitat resolta s'ha de lliurar al professor.
Representa una part de I'avaluacié continuada dels ensenyaments de laboratori.

Dedicacio: 10h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 8h

TITOL DE L'ACTIVITAT 4: E1 I E2: PROVES ESCRITES

Descripcio:
Proves individuals a I'aula relacionades amb els objectius d'aprenentatge dels continguts de I'assignatura.

Objectius especifics:
Avaluar I'assoliment general dels objectius dels continguts 1, 2 i 3. Aplicar-los a un problema concret d'enginyeria.

Material:
Enunciats de les proves (lliurats en el moment de la prova).

Lliurament:
L'activitat resolta s'ha de lliurar al professor.
Representa una part de l'avaluacié continuada dels ensenyaments de laboratori.

Dedicacié: 20h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 16h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié s'obté a partir de la nota NE, corresponent a l'activitat 4, i la nota NA corresponent a les activitats 1, 2 i 3.

Es consideraran assolits els objectius de I'assignatura si tant NE com NA sén més grans o iguals que 3 i la nota final de I'avaluacio
continuada: Nc=0,7* NE + 0,3*NA és més gran o igual que 5.

Els estudiants amb una nota de curs (Nc) inferior a 5 poden fer un examen global (qualificacid: Ng). La nota final de I'estudiant sera
Nf=maxim(Nc, Ng).

En resum,

EV1 - Proves parcials i/o globals o de sintesi --> 70%

EV2 - Practiques de laboratori i/o practiques d'ordinador --> 30%
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Totes les activitats son obligatories.
Si no es realitza alguna de les activitats de I'assignatura, es considerara qualificada amb zero.

BIBLIOGRAFIA
Basica:
- Chapra, S. C.; Canale, R. P. Métodos numéricos para ingenieros [en linia]. 53 ed. México: McGraw-Hill, 2007 [Consulta:

08/06/2022]. Disponible a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB BooksVis?cod pri i i i
9789701061145.
- Aubanell, A.; Benseny, A.; Delshams, A. Eines basiques de calcul numeéric: amb 87 problemes resolts. Barcelona: Universitat
Autonoma de Barcelona, 1991. ISBN 8479292318.

- Strikwerda, J. C. Finite difference schemes and partial differential equations. 2nd ed. Philadelphia: Society for Industrial and Applied
Mathematics, 2004. ISBN 0898715679.

- Masdemont, J. Curs d'elements finits amb aplicacions [en linia]. Barcelona: Edicions UPC, 2002 [Consulta: 19/11/2020]. Disponible

a: http://hdl.handle.net/2099.3/36166. ISBN 8483015951.

Complementaria:
- Burden, R. L.; Faires, J. D. Analisis numérico. 62 ed. México: International Thompson, 1998. ISBN 9687529466.

Data: 05/06/2024 Pagina: 5/ 5


https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=8100
http://hdl.handle.net/2099.3/36166

