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CAPACITATS PREVIES

Operativitat amb nombres complexos. Producte i suma de complexos, racionalitzacid, inversid, calcul de modul i fase d'un nombre
complex.

Operativitat tant en escala lineal com en escala logaritmica (dB).

Operativitat amb funcions trigonometriques.

Operativitat amb senyals i sistemes en el domini freqlencial a partir de les séries i la transformada de Fourier, i aplicar les principals
propietats d'aquestes.

Coneixements de sistemes de comunicacions analogiques i digitals

REQUISITS

Comunicacions Aeronautiques 1

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE24. CE 24 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacion
aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de las
aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y circulacion
aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE25. CE 25 AERON. Conocimiento aplicado de: Transmisores y receptores; Lineas de transmisidn y sistemas radiantes de senales
para la navegacion aérea; Sistemas de navegacion; Instalaciones eléctricas en el sector tierra y sector aire; Mecéanica del Vuelo;
Cartografia; Cosmografia; Meteorologia; Distribucion, gestion y economia del transporte aéreo. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)
CE20. CE 20 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los elementos funcionales basicos del sistema de
Navegacion Aérea; las necesidades del equipamiento embarcado y terrestre para una correcta operacién. (CIN/308/2009, BOE
18.2.2009)

CE21. CE 21 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Las instalaciones eléctricas y electrénicas. (CIN/308/2009,
BOE 18.2.2009)
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Genériques:

CG1. CG1 - Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidon aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio,
del trafico y del transporte aéreo.

CG2. CG2 - Planificacién, redaccién, direccion y gestién de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de la ingenieria aerondutica
que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidn
aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier
sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

Transversals:

CT6. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funci6 de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

CT3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

CT7. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per
escrit i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

CT4. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet amb les
altres persones i avaluant I'efectivitat de I'equip aixi com la presentacio dels resultats generats.

Basiques:

CB1. CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de
la

educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2. CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su area de estudio

CB3. CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio)

para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB5. CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomiA

METODOLOGIES DOCENTS

Es una assignatura amb un gran contingut teoric, el que implica molts cops la demostracio i extraccié d'expressions matematiques, i
les classes de teoria es fan a pissarra i amb suport de transparéncies quan és necessari. Les classes de problemes i laboratori han de
consolidar els conceptes presentats a les classes de teoria mitjangant la realitzacié de d'exercicis i practiques, en paper o amb I'Us
d'eines de simulacid, mitjangant MATLAB. A les classes de problemes i aplicaci6 els estudiants treballen amb grups de dues persones.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu general de I'assignatura és la de proporcionar el coneixement dels sistemes de vigilancia aéeria dins el concepte CNS/ATM
definit per la OACI. L'estudiant coneixera les técniques utilitzades en vigilancia primaria i secundaria per al control del transit aeri,
profunditzant en la teoria del Radar polsat per poder introduir el Radar primari i el secundari. L'assignatura es complementara amb les
noves tendeéncies de vigilancia depenent ADS (Automatic Dependent Surveillance) i la técnica de interrogacié selectiva Mode S, aixi
com les altres aplicacions dels sistemes Radar en aeronautica: radio altimetres, navegacié a estima, radar meteorologic i sistemes
d'alarma i d'anticol-lisi6.

En més detall, la realitzacié d'aquesta assignatura haura de permetre als estudiants a:

- Identificar els diferents sistemes de vigilancia i radiolocalitzaci6 aéria.

- Analitzar els diferents subsistemes de un sistema Radar

- Dissenyar alguns parametres de un sistema Radar per complir amb les especificacions

- Analitzar la normativa especifica d'equips de vigilancia definits per OACI

- Calcular en domini temporal i freqliencial els senyals que intervenen en els sistemes de vigilancia
- Comprovar amb simulacions per ordinador els resultats teorics.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Hores grup petit 24,0 16.00

Hores grup gran 36,0 24.00

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

1.- Introducci6 a la Navegacio Aéria

Descripcio:

Funcions de la Navegacié Aéria. Vigilancia. Visié general dels sistemes de vigilancia. Organitzacions.

Objectius especifics:

Coneixer els diferents tipus de sistemes de vigilancia i saber les seves limitacions i prestacions.

Activitats vinculades:
Practica 0.- Introduccié al llenguatge de programacié Matlab.

Dedicacio: 7h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 3h
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2.- Radar Polsat

Descripcio:

El Radar polsat: Principi de funcionament. Tipus de senyals emesos. Determinacié de la distancia, distancia cega i distancia
maxima no ambigua. Resolucié en distancia i amplada de pols. Freqtiéncia de repeticié de polsos. Poténcia de pic i mitjana, cicle
de treball. Esquema de blocs.

L'equacié del Radar. Senyal minim detectable.

Soroll del receptor. Tipologies. Soroll térmic. Temperatura equivalent de soroll. Xifra de soroll. Soroll en dispositius passius.
Formula de Friis. Relacié senyal soroll.

Probabilitat i temps de falsa alarma. Probabilitat de Deteccio.

Integracio de polsos. Temps d'observacid. Calcul del nombre d'ecos rebuts. Integracié coherent i no coherent. Eficiencia
d'integracid. Factor de millora. Pérdues d'integracié. Nimero de falses alarmes.

Transmissors. Tipus: magnetrons i klystrons. Duplexors. Distorsio i intermodulacié. Punt de compressio a 1 dB. Punt d'intercepcié
de tercer ordre.

Antenes. Parametres i conceptes basics. Polaritzacié. Guany i diagrama de radiacié. Amplada de feix. Resolucié angular i volum
d'incertesa. Antenes d'obertura: reflectors i botzines. Radars 2D i 3D.

Filtre adaptat.

Seccid Recta Radar (RCS). RCS d'objectes simples: Esfera. Dependéncia amb la freqténcia. Cilindre i con/esfera. Factor
d'aspecte. RCS de objectes complexes. Seccid recta de blancs fluctuants: models de Swerling.

Altres consideracions del sistema Radar: Poténcia i energia. Mecanismes i efectes de la propagacio radioelectrica. Pérdues en
dispositius i del sistema. Probabilitat de deteccié acumulativa. Criteri M de N. Técniques d'staggering. Tecniques CFAR.

Compressid de polsos. Sistema FM lineal (chirp). Codificacié de fase. Codis de Barker.

Objectius especifics:

Coneixer el principi de funcionament i principals parametres del Radar polsat.

Coneixer els diferents components i subsistemes que integren un Radar polsat.

Saber calcular I'abast del Radar en funcid del soroll, la probabilitat de falsa alarma i la probabilitat de deteccid.
Coneixer els parametres, funcionalitats i principals caracteristiques de les antenes Radar.

Activitats vinculades:

Control de problemes no. 1
Control de laboratori no. 1
Control de laboratori no. 2
Examen de mig quadrimestre.
Examen de final de quadrimestre.
Practica 1.- Radar polsat.
Practica 2.- L'equacio6 del Radar.
Practica 3.- Filtre adaptat.
Practica 4.- Antenes Radar.
Practica 5.- Seccio recta Radar.
Practica 6.- CFAR

Dedicaci6: 92h 20m

Grup gran/Teoria: 17h

Grup petit/Laboratori: 20h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 53h 20m
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3.- Radar Clutter

Descripcio:

Tipologia: de superficie, de volum i puntual.
Seccions rectes tipiques.

Relacié senyal a clutter (S/C).

Objectius especifics:
Coneixer els diferents tipus de senyals no desitjats que poden impedir la deteccié dels blancs d'interes.
Analitzar I'efecte de la poténcia del clutter sobre la poténcia del senyal desitjat.

Activitats vinculades:
Control de problemes no. 2
Examen de final de quadrimestre.

Dedicacié: 2h 55m

Grup gran/Teoria: 1h 20m
Activitats dirigides: Oh 15m
Aprenentatge autonom: 1h 20m

4.- Radars d'efecte Doppler

Descripcio:
L'efecte Doppler. Radars d'ona continua (CW): principi de funcionament; estructures homodina i heterodina. Radar polsat amb
efecte Doppler. Mesura de la velocitat.

Radar MTI (Moving Target Indicator): Esquema de blocs; Circuits cancel-ladors de blancs fixes; funci6 de transferencia de
cancel-ladors; velocitats cegues; técnica de multiples PRF (staggered); atenuacid del clutter; cancel-lador de dues etapes; Factor
de millora; Cancel-lador de N polsos; Filtre transversal; Banc de filtres Doppler; Processat digital per Radars MTI; Fases cegues;
canals 1I/Q.

Radar Doppler polsat: sistema AWACS (Airborne Warning and Control System).

Radars FM-CW: Principis de funcionament; mesures de distancies i de velocitats; aplicacié com a radioaltimetre; tipus de
modulacions; técniques de millora de I'aillament.

D'altres aplicacions del Radar en enginyeria aeronautica: Radar Doppler de navegacio; Radar de control de moviments de pista
(SMR); Radar altimétric polsat.

Funcié d'ambiguitat. Propietats. Representacié de la funcié d'ambiguitat per diferents tipus de radars i de formes d'ona.

Objectius especifics:

Coneixer i aplicar |'efecte Doppler a la mesura de la velocitat de blancs mobils.

Comprendre el funcionament, les caracteristiques i les prestacions dels radars MTI.

Coneixer les aplicacions en enginyeria aeronautica dels diferents tipus de radars diona continua.

Activitats vinculades:

Practica 7.- MTI

Control de problemes no. 2
Control de laboratori no. 2
Examen de final de quadrimestre.

Dedicacié: 23h 50m

Grup gran/Teoria: 7h

Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 13h 50m
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5.- Radars de Seguiment

Descripcio:

Principis de funcionament. Tipologia.

Radars de seguiment d'angle: Radar Monopols de comparacié d'amplitud; Radar Monopols de comparacié de fase; Radar amb
commutacioé seqliencial del 10bul d'antena; Radar amb antena d'escombrat conic.

Factors limitatius en Radars de seguiment: Soroll d'angle (Glint); fluctuacions d'amplitud.

Seguiment d'objectes rasants (Low-Angle Tracking)

Objectius especifics:
Coneixer els sistemes i técniques d'apuntament i seguiment de blancs mobils amb sistemes Radar.

Activitats vinculades:
Control de problemes no. 2
Examen de final de quadrimestre.

Dedicacié: 3h 15m

Grup gran/Teoria: 1h 20m
Activitats dirigides: Oh 15m
Aprenentatge autonom: 1h 40m

6.- Radars de vigilancia secundaria.

Descripcio:

Principi de funcionament del Radar Secundari (Secondary Surveillance Radar: SSR). Enllagos d'interrogacio i de resposta. Bandes
de frequiéncia. Mode A (identitat). Mode C (altitud). Sistema SLS. Limitacions del SSR: FRUIT i Garbling. Tipologies d'antenes per
SSR. Processat multi Radar. Interrogacié Mode S. Sistemes de Multilateraci6.

Objectius especifics:
Coneixer la finalitat, caracteristiques i funcionament del radar de vigilancia secundaria.

Activitats vinculades:
Control de problemes no. 2
Examen de final de quadrimestre.

Dedicacié: 10h 20m

Grup gran/Teoria: 4h

Activitats dirigides: Oh 30m
Aprenentatge autonom: 5h 50m

7.- Sistema de Vigilancia Depenent Automatica (ADS-B)

Descripcio:
El sistema ADS: Principi de funcionament. Tipus de ADS: ADS-B (Broadcast); ADS-C (Contracte). Esquema de blocs. Squitter
Mode S. Serveis i compatibilitat.

Objectius especifics:
Coneixer el funcionament, les prestacions i les limitacions dels sistemes automatics de vigilancia depenent.

Activitats vinculades:
Examen de final de quadrimestre.

Dedicacié: 2h 30m

Grup gran/Teoria: 1h 05m
Activitats dirigides: Oh 15m
Aprenentatge autonom: 1h 10m
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8.- Sistemes embarcats anti col:-lisié. (ACAS)

Descripcio:
Principi de funcionament. Traffic Advisories (TA). Resolution Advisories (RA). Estandards vigents: TCAS II versidé 7.1. Volum de
proteccié. Esquema de blocs. Antenes.

Objectius especifics:
Coneixer el funcionament dels sistemes anti colisio i la seva integracié amb els sistemes de radiolocalitzacio.

Activitats vinculades:
Examen de final de quadrimestre.

Dedicaci6: 2h 30m

Grup gran/Teoria: 1h 05m
Activitats dirigides: Oh 15m
Aprenentatge autonom: 1h 10m

9.- Sistemes d'alarma per proximitat amb el terreny (EGPWS)

Descripcio:
Principi de funcionament. Esquema de blocs. Tipologies d'alarmes. Mode millorat.

Objectius especifics:
Coneixer el funcionament dels sistemes d'alarma per col-lisié contra el terreny, i la seva integracié amb els sistemes de
radiolocalitzacié i radionavegacio.

Activitats vinculades:
Examen de final de quadrimestre.

Dedicacié: 2h 30m

Grup gran/Teoria: 1h 05m
Activitats dirigides: Oh 15m
Aprenentatge autonom: 1h 10m

10.- Radars meteorologics

Descripcio:
Principi de funcionament. Bandes de freqliéncies. Reflectivitat del meteor. Modelat. Factor de reflectivitat. Intensitat de
precipitacié. Radars embarcats: Esquema de blocs. Detecci6 de rafegues de vent (wind shear).

Objectius especifics:
Coneixer el principi de funcionament, les caracteristiques i les aplicacions en aeronautica dels radars meteorologics.

Activitats vinculades:
Examen de final de quadrimestre.

Dedicacié: 2h 50m

Grup gran/Teoria: 1h 05m
Activitats dirigides: Oh 15m
Aprenentatge autonom: 1h 30m
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ACTIVITATS

Practica 0.- Introduccio al llenguatge de programacié Matlab.

Descripcio:
En aquesta sessio de practica s'introduira I'is de les eines principals de MATLAB: creacid de fitxers .m, creacié de funcions,
treballar amb vectors i matrius, representacié de resultats i es mostraran les comandes més comunes.

Objectius especifics:
Coneixement del software a utilitzar al llarg del curs.

Material:
MATLAB.

Lliurament:
No lliurable.

Competéncies relacionades:

. CE 24 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacién
aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de
las aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y
circulacion aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacié: 4h
Aprenentatge autonom: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

Practica 1.- Radar polsat.

Descripcio:

Es programara i es representaran els senyals polsats RADAR, identificant I'efecte dels parametres basics: freqiiéncia portadora,
freqliéncia de repeticié de polsos. Es mostraran i representaran els conceptes de distancia amb el retard del senyal i el concepte
de distancia maxima no ambigua.

Objectius especifics:
Consolidar i ampliar els coneixements presentats a la part de teoria.

Material:
MATLAB

Lliurament:
Lliurable amb la memoria de la practica.

Competéncies relacionades:

. CE 24 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacién
aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de
las aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y
circulacion aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacio: 4h
Aprenentatge autonom: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
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Practica 2.- L'equacio del Radar.

Descripcio:
Es programara la equacié RADAR i es representara la relacié que existeix entre els diferents parametres que hi intervenen, com la
relacié entre potencia rebuda i rang, relacié senyal soroll i rang, poténcia transmesa etc.

Objectius especifics:
Consolidar i ampliar els coneixements presentats a la part de teoria.

Material:
MATLAB.

Lliurament:
Lliurable amb la memoria de la practica.

Competéncies relacionades:

. CE 24 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacién
aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de
las aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y
circulacion aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacio: 4h
Aprenentatge autonom: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

Practica 3.- Filtre adaptat.

Descripcio:
En aquesta practica es representara el senyal complex en banda base obtingut a la sortida del filtre adaptat per a un codi
especificat i per a una relacié senyal soroll especifica.

Objectius especifics:
Consolidar i ampliar els coneixements presentats a la part de teoria.

Material:
MATLAB

Lliurament:
Lliurable amb la memoria de la practica.

Competéncies relacionades:

. CE 24 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacién
aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de
las aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y
circulacion aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacio: 8h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h

Data: 20/10/2024 Pagina: 9/ 14



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Practica 4.- Antenes Radar.

Descripcio:

Es programara i representara els diagrames de radiacié de varies antenes segons la distribucié de corrent. S'identificaran els
parametres basics de les antenes, com el guany, I'ample de feix, la relacié Iobul principal i secundari, la seva relacié amb els
parametres dels sistema RADAR, com la resolucié angular, volum d'incertesa, temps d'observacid, i nimero de polsos observats.

Objectius especifics:
Consolidar i ampliar els coneixements presentats a la part de teoria.

Material:
MATLAB

Lliurament:
Lliurable amb la memoria de la practica.

Competéncies relacionades:

. CE 24 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacién
aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de
las aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y
circulacion aérea; los sistemas de comunicacién y vigilancia aérea. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacioé: 4h
Aprenentatge autonom: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

Practica 5.- Seccio recta Radar.

Descripcio:

Aquesta practica es realitzara amb dues sessions. Encara que no es necessari diferenciar entre les dues sessions, en una primera
sessio es pretén estudiar la seccid recta radar d'objectes simples, veient essencialment la seva dependéncia amb la frequéncia i la
relacié d'aspecte, mentre que la segona sessid estudiara la seccioé recta radar d'objectes complexes basats en agrupacions de
objectes simples.

Objectius especifics:
Consolidar i ampliar els coneixements presentats a la part de teoria.

Material:
MATLAB

Lliurament:
Lliurable amb la memoria de la practica.

Competéncies relacionades:

. CE 24 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacién
aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de
las aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y
circulacion aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacié: 8h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
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Practica 6.- CFAR.

Descripcio:
En aquesta sessio es fara un analisi simple d'una de les técniques CFAR tipiques, anomenada Cell Averaging CFAR o CA-CFAR.

Objectius especifics:
Consolidar i ampliar els coneixements presentats a la part de teoria.

Material:
MATLAB

Lliurament:
Lliurable amb la memoria de la practica.

Competéncies relacionades:

. CE 24 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacién
aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de
las aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y
circulacion aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacio: 4h
Aprenentatge autonom: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

Practica 7.- MTI.

Descripcio:
En aquesta sessio s'analitzaran en el domini del temps dos radars MTI.

Objectius especifics:
Consolidar i ampliar els coneixements presentats a la part de teoria

Material:
MATLAB

Lliurament:
Lliurable amb la memoria de la practica.

Competéncies relacionades:

. CE 24 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacién
aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de
las aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y
circulacion aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacio: 8h
Aprenentatge autonom: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h

Data: 20/10/2024 Pagina: 11/ 14



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Control de problemes no. 1

Descripcio:
Examen de problemes sobre el Radar polsat.

Objectius especifics:
Verificar que s'assoleixen els objectius de I'aprenentatge.

Competéncies relacionades:

. CE 24 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacién
aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de
las aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y
circulacion aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacio: 1h
Grup gran/Teoria: 1h

Control de problemes no. 2

Descripcio:
Examen de problemes sobre els Radars d'efecte Doppler i els Radars de seguiment.

Objectius especifics:
Verificar que s'han assolit els objectius de I'aprenentatge.

Competéncies relacionades:

. CE 24 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacién
aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de
las aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y
circulacion aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacié: 1h
Grup gran/Teoria: 1h

Control de laboratori no. 1

Descripcio:
Control de laboratori sobre els exercicis realitzats en Matlab.

Objectius especifics:
Verificar que s'han realitzat les practiques amb aprofitament.

Material:
Matlab

Competéncies relacionades:

. CE 24 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacién
aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de
las aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y
circulacion aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacioé: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h
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Control de laboratori no. 2

Descripcio:
Control de laboratori sobre els exercicis realitzats amb Matlab.

Objectius especifics:
Verificar que s'han realitzat les practiques amb aprofitament.

Material:
Matlab

Competéncies relacionades:

. CE 24 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacién
aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de
las aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y
circulacion aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacio: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h

Examen de mig quadrimestre.

Descripcio:
Examen sobre els continguts teorics i practics relatius al Radar polsat.

Objectius especifics:
Verificar que s'han assolit els objectius de I'aprenentatge.

Competéncies relacionades:

. CE 24 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacién
aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de
las aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y
circulacion aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

. CE 25 AERON. Conocimiento aplicado de: Transmisores y receptores; Lineas de transmision y sistemas radiantes de sefales
para la navegacion aérea; Sistemas de navegacion; Instalaciones eléctricas en el sector tierra y sector aire; Mecanica del Vuelo;
Cartografia; Cosmografia; Meteorologia; Distribucion, gestion y economia del transporte aéreo. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacié: 1h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m
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Examen de final de quadrimestre.

Descripcio:
Examen de contingut teoric i practic de sintesi del curs, perd amb un major pes pels continguts estudiats en la segona meitat del
curs.

Objectius especifics:
Verificar que s'han assolit els objectius de I'aprenentatge.

Competéncies relacionades:

. CE 25 AERON. Conocimiento aplicado de: Transmisores y receptores; Lineas de transmision y sistemas radiantes de sefales
para la navegacion aérea; Sistemas de navegacion; Instalaciones eléctricas en el sector tierra y sector aire; Mecanica del Vuelo;
Cartografia; Cosmografia; Meteorologia; Distribucion, gestion y economia del transporte aéreo. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)
. CE 24 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacién
aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de
las aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y
circulacion aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicaci6: 1h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

S'aplicaran els criteris d'avaluacié definits a la infoweb de I'assignatura.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

El primer i segon control de problemes es realitzaran durant la cinquena i desena setmana del curs. Seran examens d'una hora que es
realitzaran en les hores de teoria. El primer i segon control de laboratori tindran una durada d'una hora i es realitzaran en les hores
de laboratori, preferiblement durant la sisena i dotzena setmana del curs. L'examen de mig quadrimestre es realitzara a meitat del
quadrimestre durant la setmana dedicada especialment per aquests, i s'avaluara tot el contingut de I'assignatura impartit fins
aleshores, sense que aixo impliqui I'alliberament de material pels propers examens. Al final del quadrimestre es realitzara un examen
final el qual avaluara tot el material presentat a classe.
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