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CAPACITATS PREVIES

- Fonaments del transport aeri, de les infraestructures del transport aeri i de com es gestiona el transit aeri actualment:

Coneixement de les diferents fases de la gestid del transport aeri. Coneixement dels algoritmes empleats avui dia pel ajustament de
la demanda a la capacitat de la xarxa de transport aeri. Comprendre les relacions existents entre la gestié del espai aeri, la gestié del
flux de transit aeri i el control e transit aeri. Entendre les relacions existents entre el disseny del espai aeri, la seva capacitat i la
demanda.

- Fonaments en programacié modular i en programacié matematica:

Tenir coneixements necessaris per comprendre els principis de programaciéo modular. Ser capag de realitzar programes per resoldre
problemes simples com cerca dins d'un vector. Tenir nocions de programacié amb llenguatges d'alt nivell com octave o matlab.

- Coneixement de la llengua anglesa i vocabulari tecnic en anglés.

REQUISITS

Prerequisits:

- Haver cursat Infraestructures del Transport Aeri (2A)
- Haver cursat Informatica I (1B)
- Haver cursat Informatica II (2A)
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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. CE 13 AERO. Comprender la singularidad de las infraestructuras, edificaciones y funcionamiento de los aeropuertos.
(CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

2. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

3. CE 19 AERO. Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodinamica; mecanica de fluidos;
aerodinamica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacion y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras;
transporte aéreo; economia y produccion; proyectos; impacto ambiental. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

4. CE 9 AERO. Comprender la globalidad del sistema de navegacion aérea y la complejidad del trafico aéreo. (CIN/308/2009, BOE
18.2.2009)

Transversals:

5. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

6. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

7. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL - Nivell 2: Aplicar criteris de sostenibilitat i els codis deontoldgics de la professié en el
disseny i I'avaluacié de solucions tecnologiques.

8. TERCERA LLENGUA: Coneéixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit
i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

9. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-hi la
comunicacio, la distribucié de tasques i la cohesid.

10. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 2: Després d'identificar les diferents parts d'un document acadéemic i
d'organitzar-ne les referencies bibliografiques, dissenyar-ne i executar-ne una bona estrategia de cerca avancada amb recursos
d'informacié especialitzats, seleccionant-hi la informacié pertinent tenint en compte criteris de rellevancia i qualitat.

METODOLOGIES DOCENTS

El curs combina les seglients metodologies docents:

- Aprenentatge autonom, per qué els estudiants treballaran els material d'autoaprenentatge a casa.

- Aprenentatge cooperatiu, per qué els estudiants s'organitzaran en petits grups (2-4 persones) per realitzar algunes de les tasques
del curs.

- Aprenentatge basat en projectes, per que els estudiants desenvoluparan un petit projecte en equip (3-4 persones).

Les hores d'aprenentatge dirigit consisteixen en que, després d'haver exposat el contingut en classes teoriques, mitjangant exercicis i
exemples practics s'intenta motivar i involucrar I'estudiantat perqué participi activament en el seu aprenentatge i per completar els
coneixements explicats a les classes teoriques. A més a més es realitzaran practiques de laboratori en grups de 2-3 persones. Les
practiques estan dissenyades per reforgar els conceptes teorics i permeten desenvolupar habilitats basiques de tipus instrumental a
un laboratori i a I'hora reforgar la competéncia geneérica de treball en equip.

En general, després de cada sessio es proposen tasques fora de l'aula, com per exemple lectures orientades i resolucié de qliestions i
problemes individuals o en grup.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En aquesta assignatura s'exposaran els nous sistemes de gestié de transit aeri que s'estan desenvolupant a Europa i Estats Units
(SESAR i NextGen). Es fara una visié més detalla del temari vist a Infraestructures del Transport Aeri. Es mostraran les técniques
d'optimitzacid i d'investigacié operativa que sén utilitzades per la gestié del espai aeri. Es mostraran les técniques de modelat i
d'optimitzacié del espai aeri.

En acabar I'assignatura, I'estudiant/a ha de ser capag de:

- Coneixer les caracteristiques principals dels projectes de gestio de transit aeri europeu i america.

- Coneixer les principals tecniques d'optimitzacié matematic utilitzades de manera extensa en I'optimitzacié del espai aeri
- Ser capacg de modelar problemes d'espai aeri amb tecniques matematiques i triar la técnica d'optimitzacié més adient

- Coneéixer técniques de recerca relacionades amb la gestié del transit aeri i del control de transit aeri.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 39,0 20.80
Hores aprenentatge autonom 105,0 56.00
Hores grup gran 19,5 10.40
Hores activitats dirigides 24,0 12.80

Dedicacio total: 187.5 h

CONTINGUTS

ATM - SESAR/NextGen

Descripcio:
- Introducci6 als projectes SESAR i NextGen
- Diferéncies i particularitats de la gesti6 del transit aeri als USA

Activitats vinculades:
Activitat 1: SESAR/NextGen - Control de transit
Activitat 6: Recerca en ATM/ATC

Dedicacié: 19h 30m

Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 12h
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Técniques d'Optimitzacio, Investigacio Operativa

Descripcio:

- Graf i algoritmes. Complexitat algorismica. Camins minims.
- Algoritme simplex. Programacio lineal. Programacié entera.
- Introducci6 als processos estocastics

Activitats vinculades:

Activitat 2: Activitats dirigides grafs
Activitat 3: Control laboratori Programacio
Activitat 4: Control grafs

Dedicacio: 58h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 12h
Activitats dirigides: 8h
Aprenentatge autonom: 32h

Modelat del espai aeri

Descripcio:

- Tecniques de modelat del espai aeri i d'optimitzacid
- Capacitat de pistes i sequencing & merging

- Sectoritzaci6é en 2 i 3D

- Ground Holding problem

- Airspace Flow Programs

- Assignacio de transit a xarxes de transport

Activitats vinculades:
Activitat 5: Modelat d'espai aeri i optimitzacié

Dedicacié: 72h 30m

Grup gran/Teoria: 7h 30m
Grup petit/Laboratori: 15h
Activitats dirigides: 10h
Aprenentatge autonom: 40h

Automatitzacié del Control del Transit Aeri

Descripcio:

- Métriques sobre complexitat del transit aeri

- Funcionalitats avangades per I'ATC (AMAN, DMAN, SMAN, CNS, safety nets)
- Técniques de deteccid i resolucié de conflictes

Activitats vinculades:
Activitat 5: Modelat d'espai aeri i optimitzaci

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 6h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 12h

Data: 03/07/2021 Pagina: 4/ 8



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Investigaciéo en ATM/ATC

Descripcio:
- Analisi d'articles de recerca en I'ambit de la gestid del transit aeri i del control den transit aeri
- Tecniques avancgades de gestié i automatitzacié del control del transit aeri

Activitats vinculades:
Activitat 6: Recerca en ATM/ATC

Dedicaci6: 14h 30m

Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 8h

ACTIVITATS

SESAR/NEXTGEN - CONTROL DE TRANSIT

Descripcio:
Resolucié de problemes relacionats amb SESAR i NextGen. Realitzacié d'un treball i d'un control sobre les caracteristiques de
SESAR i NextGen.

Objectius especifics:

L'objectiu és que I'alumne comprengui els nous projectes europeus i americans per la millora del sistema de flux de transit aeri
SESAR i NextGen.

Comprendre els sistemes actuals de control de flux GDP i AFP.

Material:
Els apunts de classe, la bibliografia basica, les presentacions, fotografies i videos estaran disponibles a ATENEA amb anterioritat a
la realitzaci6 de I'explicacid teorica i exercicis corresponents.

Lliurament:
S'haura d'entregar un treball referent a SESAR i NextGen
També s'haura d'entregar un informe el funcionament dels sistemes de control de flux (GPD, AFP)

Dedicacié: 12h

Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 8h
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ACTIVITATS DIRIGIDES GRAFS

Descripcio:
Resolucié de problemes d'algorismes en grafs

Objectius especifics:
Aprendre a resoldre problemes particulars d'algorismes en grafs a ma i amb MAPLE i/o MATLAB

Material:
Material ADs, llista de problemes (disponible a Atenea)

Lliurament:
Lliuraments : Problemes resolts a penjar a ATENEA.
Vincle amb I'avaluacié: subjectiva

Dedicacié: 16h
Activitats dirigides: 8h
Aprenentatge autonom: 8h

CONTROL DE LABORATORI

Descripcio:
Els alumnes hauran de resoldre qlestions amb suport informatic. Per a fer-ho disposaran del material que vulguin

Objectius especifics:
Emprar EXCEL per a resoldre problemes concrets

Material:
Enunciats de les qliestions proposades, fitxers... disponibles a Atenea

Lliurament:
Apartat controls

Dedicacié: 10h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 8h

CONTROL 1

Descripcio:
Control individual. Resolucié de dos o tres exercicis similars als que inclouen les llistes de problemes treballades a classe

Objectius especifics:
Resoldre qliestions de grafs

Material:
Apunts de I'assignatura i llistes de problemes disponibles al Campus Digital

Lliurament:
Control resolt
Vincle amb I'avaluacid: Apartat controls

Dedicacié: 13h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 12h
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MODELAT DEL ESPAI AERI I OPTIMITZACIO

Descripcio:
Practiques especifiques de modelitzacid i optimitzacié del espai aeri

Objectius especifics:
Aprendre a modelar les diferents components del espai aeri i a definir el problema d'optimitzacioé relacionat. Triar la técnica
d'optimitzacié més adient pel problema en concret

Material:
Sistemes informatics, Matlab, apunts de classe i material especific dissenyat per les practiques

Lliurament:
En aquesta activitat I'alumen fara diversos modelats de problemes relacionats amb el espai aeri i la optimitzacié del mateix.
S'aplicaran les técniques matematiques d'investigacioé operativa i a més a més s'haura d'implementar una optimitzacié

Dedicacié: 70h

Grup petit/Laboratori: 21h
Activitats dirigides: 13h
Aprenentatge autonom: 36h

ATM/ATC

Descripcio:
Recerca en temes de la gestié del transit aeri i del control del transit aeri

Objectius especifics:

Aprendre nous conceptes de la gestio i el control del transit ari que ara mateix formen part de la recerca académica pero que
s'esperen s'implementin en un futur proper amb SESAR i NextGen. Veure problemes reals de modelat i optimitzacié dintre de
I'ambit de la gestio i el c control del transit aeri. Practicar les técniques de programacié i desenvolupament de software per
implementar algun dels algoritmes descrits als articles

Material:
Material de classe i articles de recerca facilitat pels professors

Lliurament:
Els alumnes hauran de llegir i analitzar diversos articles cientifics sobre la gestié del transit aeri i I'automatitzacié del control del
transit aeri. Hauran de triar una de les técniques explicades i implementar-la

Dedicacié: 25h

Grup petit/Laboratori: 4h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 18h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

S'aplicaran els criteris d'avaluacié definits a la infoweb de
|"assignatura.
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RECURSOS

Altres recursos:
Programari excel, MatLab/Octave, RAMS
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