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PROFESSORAT
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CAPACITATS PREVIES

- Operativitat amb algebra de matrius.

- Capacitat per interpretar agilment transformades de Fourier en una dimensid.

- Coneixements sobre la Transformada Discreta de Fourier.

- Coneixements sobre filtratge de senyals i familiaritat amb les estructures i caracteristiques dels filtres FIR i IIR.
- Facilitat per realitzar calculs sobre probabilitats i variables aleatories.

- Coneixements sobre sistemes de modulacions digitals.

- Coneixements sobre multiplexacié de senyals digitals.

- Coneixements sobre tecniques basiques de control d'errors.

- Coneixements sobre protocols IP i estructura de les xarxes de dades.

REQUISITS

Prerequisit:
- PROCESSAMENT DIGITAL DEL SENYAL
- FONAMENTS DE COMUNICACIONS

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. CE 26 SIS. Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacion multimedia, empleando técnicas de procesado
analdgico y digital de sefial. (CIN/352/2009, BOE 20.2.2009)

Geneériques:
6. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 1: Utilitzar correctament instrumental, equips i programari dels laboratoris d'Us
general o basics. Realitzar els experiments i practiques proposats i analitzar els resultats obtinguts.

Transversals:

2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb les fonts
d'informacié indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 1: Planificar la comunicacié oral, respondre de manera adequada les qlestions
formulades i redactar textos de nivell basic amb correccié ortografica i gramatical.

4. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit
i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

5. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les responsabilitats
col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

7. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 1: Identificar les propies necessitats d'informacié i utilitzar les col-leccions,
els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques simples adequades a I'ambit tematic.
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METODOLOGIES DOCENTS

Les classes de teoria seran principalment expositives encara que es fomentara la participacio de I'estudiant mitjancant la discussié de
temes i tecnologies relacionades amb els sistemes de comunicacions audiovisuals. Les practiques es realitzaran en grups reduits, on
es permetra discutir les possibles solucions a cadascun dels apartats i la interaccié amb el professor per aclarir els possibles dubtes o
interpretacions dels resultats. Les activitats d'estudi i els exercicis en equip seran realitzats essencialment pels propis estudiants. El
professor validara la seva feina.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura de Comunicacions Audiovisuals, I'estudiant/a ha de ser capag de:

- Coneixer els fonaments dels sistemes de difusié de senyals audiovisuals tradicionals: Televisié analdgica i sistema PAL.

- Conéixer els diferents formats digitals per a senyals d'audio i de video sense comprimir.

- Domini dels fonaments sobre codificacié de font i capacitat per realitzar calculs diversos sobre entropia d'una font, codis de Huffman,
variants sobre codis de longitud variable, codis aritmétics.

- Coneixements sobre les eines basiques de compressid de senyals audiovisuals: prediccid lineal, transformada cosinus, bancs de
filtres, transformada wavelet, compensacié de moviment.

- Coneixements sobre els principals estandards de codificacié de senyals audiovisuals com MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4 i H.264 sabent
identificar I'ambit d'aplicacié de cadascun i les seves caracteristiques diferencials principals.

- Coneixements sobre els sistemes de multiplexacié de diversos programes audiovisuals en un Transport Stream.

- Conéixer els fonaments i la problematica de sistemes de televisié per IP i televisio per internet.

- Conéixer la problematica d'indexar continguts audiovisuals i algunes metodologies per a I'analisi dels senyals d'audio i video per tal
d'extreure descriptors del seu contingut

- Coneixer diverses aplicacions i tecnologies per accedir a continguts multimedia a partir d'informacié d'audio o video.

- Disposar d'una perspectiva sobre I'evolucié dels sistemes audiovisuals i les seves tendéncies de futur: alta definicid, sistemes 3D,
super-alta definicio, etc.

- Conéixer les diferents eines disponibles per adaptar continguts AV a les condicions de I'usuari, el terminal o la xarxa i per gestionar
els drets digitals dels continguts.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 39,0 26.00

Hores grup petit 12,0 8.00

Hores activitats dirigides 15,0 10.00

Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

Introduccio als sistemes de comunicacio visual

Descripcio:

Aquest primer bloc presenta una perspectiva global dels sistemes de comunicacié visual des d'una perspectiva historica. La
perspectiva historica es fonamental per introduir parametres basics com la relacié d'aspecte, el nimero d'imatges per segon,
I'entrellacament dels camps, etc. que serien complexos de comprendre actualment si no és mitjancant la nocié de compatibilitat,
que és un concepte fonamental per comprendre no només I'evolucié historica siné també les tendéncies de futur. S'introdueixen
també, a nivell molt divulgatiu, conceptes de percepcidé del color, coordenades de color i una versidé molt simplificada del sistema
PAL analogic. També es presenta el concepte de televisié digital presentant les normes ITU-601 per a definicié convencional i
ITU-709 per a alta definicié amb les seves diferents variants. Pel que fa a la component d'audio es presenten els diferents formats
digitals no comprimits emprats en els sistemes comercials. Finalment, es discuteix sobre els sistemes de televisié en 3D i els
futurs sistemes de super-alta definicio.

Activitats vinculades:
Activitat 1. Seguiment a l'aula.
Activitat 2: Experimentacio i simulacié de sistemes.

Dedicaci6: 15h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 9h

Principis de compressio de senyals

Descripcio:

En aquest modul s'introdueix el diagrama de blocs basic d'un codificador de font i es presenten les eines matematiques per a la
compressié de senyals audiovisuals. En concret, es consideren les técniques de redundancia estadistica on es presenten els
conceptes d'entropia de la font, codis de longitud variable, codis de Huffman, codis de Golomb-Rice i codis aritmetics. Pel que fa a
les técniques transformades, es presenta la codificacio diferencial, la prediccid lineal, la transformada cosinus, la transformada
cosinus modificada, la transformada de wavelet i la compensacié de moviment. Com a exemples d'aplicacié practica es
discuteixen els detalls sobre sistemes de compressio sense perdues comercials com el FLAC (audio) o el JPEG-Lossless (imatge) .

Activitats vinculades:
Activitat 1. Seguiment a l'aula.
Activitat 2: Experimentacio i simulacié de sistemes.

Dedicacié: 50h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 30h
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Estandards de codificacio d'audio i de video

Descripcio:

Es presenten els principals estandards de codificacié d'audio: MPEG-1 Layer I, Layer II i Layer II. MPEG-2 BC, MPEG-2 AAC i
MPEG-4 AAC. Pel que fa al video s'introdueixen les caracteristiques principals dels estandards MPEG-1, MPEG-2 i MPEG-4 i I'ambit
on son aplicats. També es presenten les eines més caracteristiques de I'estandard H.264 i es discuteixen els seus perfils i I'ambit
d'aplicacié de cadascun. Es presenten també les técniques de compressié de video i imatge basades en Inteligencia Artificial.

Activitats vinculades:

Activitat 1. Seguiment a l'aula.

Activitat 2: Experimentacié i simulacié de sistemes.
Activitat 3. Activitats d'estudi i sintesi d'aplicacions.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 15h

Multiplexacio i difusié de senyals audiovisuals en diferents medis

Descripcio:

S'introdueixen les tecnologies Transport Stream per multiplexar diversos programes amb continguts de video, audio multicanal,
multiples idiomes, subtitols, dades, sincronismes, etc. També es proporciona una visié general de com el Transport Stream és
emprat en serveis de difusié terrena, cable i satel-lit. Finalment, una part molt important d'aquest modul, considera les
tecnologies associades a aplicacions de televisio per IP i televisio per internet.

Activitats vinculades:
Activitat 1. Seguiment a l'aula.
Activitat 2: Experimentacio i simulacié de sistemes.

Dedicacié: 8h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 5h

Introducci6 al Tractament de Digital de Imatge

Descripcio:
Es presenten les eines matematiques basiques per descriure la imatge digital i per aplicar diferents algorismes que permetin el
seu analisis

Activitats vinculades:
Exercicis practics en laboratori de sofware

Dedicacié: 52h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 12h
Aprenentatge autonom: 31h
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ACTIVITATS

SEGUIMENT A L'AULA

Descripcio:

Aquesta activitat consisteix en la realitzacié d'exercicis, problemes, resolucié de qliestions i proves control de curta durada que es
realitzen a les classes de teoria i que serveixen per comprovar el correcte seguiment del curs. També es plantejaran discussions
sobre diferents temes tecnologics relacionats amb el futur de les comunicacions audiovisuals en qué participaran els estudiants.

Objectius especifics:

Coneixer el grau de seguiment de I'assignatura.

Detectar aquells temes que requereixen dedicacié addicional.

Resoldre els dubtes de classe.

Fer participar I'estudiant en la discussio sobre diferents tecnologies audiovisuals.

Material:

Apunts de l'assignatura.

Articles i altres referéncies bibliografiques.

Enunciats de problemes, controls i temes de discussid.
Transparéncies del professor.

Lliurament:

S'entregaran els problemes, exercicis i controls fets per I'estudiant. El professor valorara els resultats a I'apartat Exercicis i
controls. La participacié del estudiant a les discussions i les qiiestions plantejades a les classes es valorara a l'apartat de Actitud i
participacio.

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 5h
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EXPERIMENTACIO I SIMULACIO DE SISTEMES

Descripcio:

Aquesta activitat inclou un conjunt de 12 practiques que pretenen que I'estudiant profunditzi en I'estudi de diferents conceptes
presentats a les classes de teoria i que de manera guiada vagi profunditzant en diferents aspectes tecnologics dels sistemes
audiovisuals. Les practiques tenen una primera part molt guiada que pretén consolidar conceptes ja presentats i una segona part
més autonoma on l'estudiant ha de resoldre problemes i exercicis proposats. Els enunciats de les practiques inclouen qliestions
que l'estudiant ha de respondre durant la realitzacié de la practica a la sessi6 de laboratori. Totes les practiques es realitzen
emprant software de simulacié de sistemes audiovisuals. Les tematiques que es cobreixen son:

- Captura de senyals d'audio i video.

- Tractament i millora d'imatges.

- Principis de codificacio: Codificacié entropica, transformada cosinus, wavelet, compensacié de moviment.

- Comparativa d'estandards de codificacié audiovisual.

- Descripcié de continguts audiovisuals.

Objectius especifics:

Es pretén que I'estudiant consolidi els aspectes clau de la captura, processament i codificacié de senyals audiovisuals mitjangant
I'experimentacid i simulacié de diferents parametres i metodes de tractament. L'estudiant pot analitzar els efectes de diferents
parametres en la qualitat de les imatges i I'audio, la taxa de bit.

Material:

- Enunciats de les practiques

- Software de simulacié emprat per a la realitzacio de les practiques (Matlab, VCDemo, etc)
- Questions i problemes a resoldre a les practiques.

- Fitxers d' imatges i videos a processar durant la realitzacié de les practiques

- Bibliografia addicional per consultar a cada practica.

Lliurament:

S'entregaran els documents dels enunciats de les practiques realitzats durant la sessi6 de laboratori i posteriorment (una
setmana més tard) la resolucid dels exercicis proposats a cada practica. La realitzacié d'aquesta activitat es valora a I'apartat de
Laboratori.

Dedicacié: 45h
Aprenentatge autonom: 27h
Grup petit/Laboratori: 18h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

S'aplicaran els criteris d'avaluacié definits a la infoweb de I'assignatura.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

L'assistencia a les sessions de laboratori i a les sessions de treball en equip és obligatoria i els treballs i informes hauran d'entregar-se
sempre dins dels limits establerts. La no presentacié a una de les practiques o el retard en I'entrega d'un informe suposara la
qualificacié amb 0 punts en I'apartat corresponent, sempre que no estigui degudament justificada.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Sandbank, C.P. Digital television. Chichester: John Wiley & Sons, 1990. ISBN 0471923605.

- Benoit, Hervé. Digital television : satellite, cable, terrestrial, IPTV, mobile TV in the DVB framework. 3rd. Burlington: Focal
Press/Elsevier, 2008. ISBN 9780240520810.

Complementaria:
- Kim, Hyoung-Gook. MPEG-7 audio and beyond : audio content indexing and retrieval. Chichester: John Wiley, 2005. ISBN
047009334X.
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- Burnett, Ian S. The MPEG-21 book. Chichester: John Wiley & Sons, 2006. ISBN 0470010118.
- Manjunath, B. S.; Salembier, Philippe; Sikora, Thomas. Introduction to MPEG-7 : multimedia content description interface.
Chichester: John Wiley & Sons, 2002. ISBN 0471486787.

- Simpson, Wes. Video over IP : a practical guide to technology and applications. Burlington, MA: Elsevier/Focal Press, 2006. ISBN
9780240805573.

- Schreer, Oliver; Kauff, Peter; Sikora, Thomas. 3D videocommunication : algorithms, concepts and real-time systems in human
centred communication. Chichester: John Wiley, 2005. ISBN 047002271X.
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