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PROFESSORAT

Professorat responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura.

Altres: Definit a la infoweb de I'assignatura.

CAPACITATS PREVIES

- Analitzar les relacions tensié-corrent en els components electronics passius ideals.

- Analitzar circuits lineals, tant amb components resistius com amb reactius, obtenint tant I'evolucio en el temps com la resposta
freqlencial de qualsevol de les variables eléctriques.

- Analisi de circuits amb amplificadors operacionals ideals i altres components actius (diode ideal, transistor ideal)

- Identificar els tipus de filtres existents en funcié de la seva resposta en els dominis temporal i freqiencial

- Coneixer el funcionament basic dels circuits digitals elementals: taula de veritat, nivells logics, multiplexors

- Coneixer les arquitectures i el subsistemes basics que conformen els sistemes de telecomunicacié.

REQUISITS

Prerequisit:

- CIRCUITS ELECTRONICS I SISTEMES D'ALIMENTACIO
Corequisit:

- EMISSORS I RECEPTORS

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. CE 24 SIS. Capacidad para la seleccién de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusion,
radioenlaces y radiodeterminacion. (CIN/352/2009, BOE 20.2.2009)

Genériques:
4. US EFICIENT D'EQUIPS I INSTRUMENTACIO - Nivell 1: Utilitzar correctament instrumental, equips i programari dels laboratoris d'Us
general o basics. Realitzar els experiments i practiques proposats i analitzar els resultats obtinguts.

Transversals:

2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb les fonts
d'informacié indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

3. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les responsabilitats
col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

5. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 1: Identificar les propies necessitats d'informacié i utilitzar les col-leccions,
els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques simples adequades a I'ambit tematic.

6. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit
i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.
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METODOLOGIES DOCENTS

Considerant com a fil conductor I'arquitectura dels sistemes electronics per a telecomunicacions, I'assignatura desenvolupa conceptes
clau en el disseny electronic d’alta freqiéncia d'una manera tant teorica com practica. La metodologia docent es fonamenta en els
seglents eixos:

1. Preparacio prévia d'alguns temes de teoria (treball autonom, no presencial)

2. Activitats de resolucié de dubtes i aplicacid, realitzades per I'alumnat a classe de teoria (presencial)

3. Activitats de consolidacid, en forma de resolucié d’exercicis (treball autonom, no presencial)

4. Activitats d'aplicacié practica, en forma de resolucié d'un projecte a desenvolupar al llarg del quadrimestre (treball autonom en
hores fora de classe, i presencial en hores de classe de laboratori)

El temari es distribueix en videos setmanals que l'alumnat haura d’estudiar de manera autonoma, prévia a cada sessid teorica
(competencia d’aprenentatge autonom). Les sessions de teoria consistiran en una primera activitat de discussié dels temes, on
I'alumnat resoldra tots els dubtes respecte dels conceptes preparats préviament, seguida d’una activitat d’aplicacié de conceptes, on
el professorat proposara una série d’exercicis a resoldre dins de classe, amb la posterior discussié de resultats. Aquestes activitats
trencaran la monotonia de les explicacions fent que I'alumne participi activament en la classe, i serviran per que I'alumnat pugui tenir
informacié immediata del seu grau d’assoliment d’objectius.

El material de I'assignatura estara majoritariament realitzat en anglés i es potenciara que els alumnes presentin els treballs també en
angles (competéncia de tercera llengua).

Les sessions de practiques estan orientades al desenvolupament d'un projecte on caldra aplicar molts dels conceptes estudiats, aixi
com integrar capacitats previes indicades a l'inici d’aquesta guia i cercar informacio respecte de solucions circuit als a cada bloc del
projecte (competéncia d’Us solvent dels recursos d’informacid). L'alumnat treballara en parelles estables durant el quadrimestre
(competencia de treball en equip), i documentara tot el procés del projecte: objectius, disseny, experiments, validacid i, discussio de
resultats. Aquesta documentacié es fara en una llibreta de laboratori online (mitjancant Google Docs). El professorat podra donar
feedback a cada parella de treball mitjancant aquesta eina. Durant la realitzacié d'aquestes sessions de laboratori s'aprofundira en el
coneixement de la instrumentacio tipica dels laboratoris de comunicacions i electronica (competéncia sobre I'Us correcte d'equips i
instrumentacid).

Les activitats de consolidacié tenen la finalitat de revisar, ampliar i aplicar els conceptes apareguts en les classes i facilitar-ne la seva
assimilacid. Es tracta de problemes, lectures i cerca d'informacié (competéncies d'aprenentatge autonom i Us solvent dels recursos de
la informacio).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura Circuits Electronics per a Telecomunicacions, I'alumnat ha de ser capac de:

1. Identificar les tecnologies i dispositius emprats en els sistemes de telecomunicacid, i ser capag, a partir de les seves
especificacions, de seleccionar I'0ptim per a cada aplicacio.

2. Identificar les alternatives de disseny dels circuits d'alta freqiiéncia per al processament analogic tant lineal com no lineal en
sistemes de telecomunicacio6.

3. Identificar les limitacions dels circuits actius i passius analogics d’alta freqtiéncia.

4. Identificar les diferents técniques de digitalitzacié d’altra freqiiéncia i la seva relacido amb les especificacions i arquitectura dels
convertidors analogic-digital d'alta freqéncia.

5. Conéixer diferents alternatives de generacié de senyals analogiques.

6. Identificar les tecniques per millorar la integritat del senyal en circuits d'alta freqténcia.

7. Utilitzar de forma metodica i critica la instrumentacié habitual en els laboratoris de telecomunicacio.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 63,0 56.00

Hores grup gran 19,5 17.33

Hores grup petit 19,5 17.33

Hores activitats dirigides 10,5 9.33

Dedicacio total: 112.5 h
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CONTINGUTS

Introduccio als sistemes electronics d’alta freqiiéncia

Descripcio:

Com introducci6 a I'assignatura es déna a I'alumne una visié de I'arquitectura dels sistemes electronics per a telecomunicacions
detallant els subsistemes que els conformen. D'aquests subsistemes, en aquest contingut es fa un breu repas dels conceptes
basics de la digitalitzacié de senyal, el multiplexat de senyal, els circuits de processament analogic de senyal per a les senyals i
els sensors d'alta freqiéncia, com els piezoeléctrics, complementant els coneixements d'assignatures prévies. S’introdueixen
eines com els diagrames de Bode, que serviran per descriure la resposta freqiiencial dels components passius i actius treballant a
altes frequiéncies

Activitats vinculades:
Activitats de preparacio
Activitats a I'aula

Activitats de consolidacié
Projecte de laboratori

Control 1

Examen de mig quadrimestre

Dedicacié: 17h

Grup gran/Teoria: 1h 30m

Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 11h 30m

Processament analogic lineal d’alta freqiiéncia

Descripcio:

Es descriu la resposta freqiiencial dels amplificadors operacionals VFA i CFA, comuns en aplicacions d’audio, video, i RF.
S’identifiquen les seves principals avantatges i limitacions com a elements de processament analogic dins de la cadena del senyal.
D’altra banda, s’estudien els amplificadors amb entrades i sortides diferencials (fully-differential amplifiers) i les seves limitacions
en frequéncia. També es fa una introduccié als models de soroll d’aquests amplificadors, i la manera d’analitzar-los. S’estudia el
disseny de filtres analogics actius (basats en amplificadors operacionals) i passius.

Activitats vinculades:
Activitats de preparacio
Activitats a l'aula

Activitats de consolidacié
Projecte de laboratori
Examen de mig quadrimestre

Dedicacié: 47h 30m

Grup gran/Teoria: 9h 30m
Grup petit/Laboratori: 9h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 26h
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Descripcio:
A partir dels coneixements basics de conversié A-D, s’aprofundeix en les técniques de sobremostreig per millorar la SNR i el
submostreig en sistemes de telecomunicacid, aixi com el disseny de filtres antialiasing. S’introdueixen les especificacions dels
convertidors en ac: SNR, SFDR, SINAD, THD, i el seu impacte en el disseny de cadenes de senyal per a receptors en
telecomunicacié. S'introdueixen les principals arquitectures dels convertidors analogics-digitals d'alta freqiiencia. En quant als
convertidors digitals-analogics d'alta freqiéncia, s’estudien les seves especificacions ac, les arquitectures i les técniques de
generacio de portadores d’alta freqliéncia, inclos els DDS. També s’estudien les principals arquitectures i I'aplicacié de filtres de
suavitzat per millorar la SFDR.

Activitats vinculades:
Activitats de preparacio
Activitats a l'aula
Activitats de consolidacié
Projecte de laboratori

Control 2

Examen final de quadrimestre

Dedicacié: 26h 30m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 16h 30m

Processament analogic no lineal

Descripcio:
Els conceptes a tractar complementaran el del processament analogic lineal. S’estudiaran els amplificadors logaritmics de baixa i
alta freqUiéncia per aplicacions de telecomunicacions, circuits basats en diodes, multiplicadors, demoduladors i comparadors.

Activitats vinculades:
Activitats de preparacio
Activitats a l'aula

Activitats de consolidacié
Projecte de laboratori
Examen final de quadrimestre

Dedicacié: 21h 30m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 13h 30m
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ACTIVITATS

Activitats a I'aula

Descripcio:

A cada sessi6 de teoria es dedicara I'inici de classe a resoldre els dubtes identificats durant les activitats de preparacié. Després,
es proposaran 2 exercicis d’aplicacié per tal que els alumnes els treballin. El professorat discutira les possibles solucions a aquests
exercicis

Objectius especifics:

- Aplicar els conceptes estudiats préviament

- Fer participar a I'alumne de manera activa durant les sessions de teoria
- Resoldre dubtes sobre els conceptes tractats.

- Observar el nivell de seguiment de l'alumne.

Material:
Enunciats dels exercicis publicats a la pagina d’Atenea.

Lliurament:
Cap

Dedicacio: 11h
Grup gran/Teoria: 11h

Entregues (Activitats de consolidacio)

Descripcio:

Cada contingut tindra un conjunt d'activitats que s'hauran de desenvolupar fora de classe. Es tracta d'estudiar i assimilar la
materia donada a través de la realitzacié de problemes, lectures, cerca d'informacio i elaboracié de documentacié tecnica, que a
més servira per complimentar la formacié de I'alumne.

Objectius especifics:
- Revisar, ampliar i aplicar els conceptes estudiats i facilitar-ne la seva assimilacio.
- Adquirir habilitats de treball individual i d'autoaprenentatge.

Material:

- Documentacié disponible a la pagina d’Atenea

- Material bibliografic complementari, publicat a Atenea
- Documentacié disponible a la biblioteca

- Documentacié disponible on-line

Lliurament:
El professor indicara una data limit per lliurar els problemes i seran avaluades dins de I'apartat 'Treballs’

Dedicacié: 19h
Aprenentatge autonom: 19h
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Activitats de preparacio

Descripcio:

Son activitats que es realitzaran fora de I'aula. Es tracta de I'estudi dels videos que contindran les explicacions dels conceptes
teorics i alguns exemples d’aplicacié. Cada setmana, I'alumnat haura de fer el seu estudi de manera autonoma abans de la
respectiva sessid a l'aula (grup gran) tot identificant els dubtes que sorgeixin del seu estudi.

Objectius especifics:
- Entendre els nous continguts teorics, setmanalment, de manera autonoma i activa
- Identificar els dubtes sobre els conceptes estudiats.

Material:
Videos i documents complementaris publicats a la pagina d’Atenea

Dedicaci6: 20h 30m
Aprenentatge autonom: 20h 30m

Avaluacio i preparacio d'examens

Descripcio:
L'alumnat sera avaluat mitjangant dos examens individuals presencials, un a mig quadrimestre (Examen de mig quadrimestre) i
un a final de quadrimestre (Examen de final de quadrimestre).

Objectius especifics:

- Avaluar el nivell d’assimilacié dels conceptes estudiats

- Dona retroalimentacid als alumnes sobre el seu procés d’aprenentatge
- Demostrar les habilitats de treball individual.

Material:

- Documentacié disponible a Atenea.

- Bibliografia de I'assignatura.

- Documentacié disponible a la biblioteca.
- Documentacié disponible on-line.

Lliurament:

Presencial

Dedicacio: 8h
Aprenentatge autonom: 8h
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Projecte d’aplicacio

Descripcio:

L'alumnat rebra la guia i instruccions durant la primera sessi6 de laboratori. A banda de I'aplicacié dels conceptes teorics tractats,
s'estudiara la integritat de senyal en els circuits electronics d'alta freqtiencia. Per aix0 es presentaran els conceptes d'impedancia
en components passius reals i els seus models i valors per als circuits electronics d'alta freqtiencia, aixi com I'efecte d'aquestes
impedancies en la interconnexioé dels sistemes dissenyats. S'estudiaran els transitoris presents en els circuits digitals i la seva
reduccid; la connexié a massa dels circuits i els models d'acoblament capacitiu i inductiu, que permetin analitzar la presencia
d'interferencies en el circuit, aixi com els métodes per reduir-les.

Material:
Guia publicada a Atenea, i llibreta de seguiment en Google Docs
Components entregats pel professor

Lliurament:
Definit a la guia del projecte

Dedicacié: 54h
Grup petit/Laboratori: 24h
Aprenentatge autonom: 30h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

S'aplicaran els criteris d'avaluacié definits a la infoweb de I'assignatura.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Zumbahlen, H. Linear circuit design handbook. Amsterdam: Ed. Elsevier, 2008. ISBN 9780750687034.

- Moreira, J. An engineer's guide to automated testing of high-speed interfaces [en linia]. Boston: Ed. Artech House, 2010 [Consulta:
22/11/2023] Disponible a:

579. ISBN 9781607839835.

Complementaria:

- Malaric, K. EMI protection for communication systems. Boston: Ed. Artech House, 2010. ISBN 9781596933132.

- Kester, W. High speed de5|gn technlques [en linia]. Ed. Analog devices, 2006 [Consulta: 20/04/2020]. Disponible a:
: . igh-speed-design-techniques.html#. ISBN 9781566199094.

- Kester, W. The data conversion handbook [en linia]. Ed. Elsevier, 2005 [Consulta: 20/04/2020]. Disponible a:

https://www.analog.com/en/education/education-library/data-conversion-handbook.html#. ISBN 0750678410.
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