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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimiento de técnicas basicas de calculo (en una y varias variables) y algebra para operar con vectores y matrices.

REQUISITOS

Pre-requisitos: Calculo (CAL) i Algebra i calculo multivariable (ACM).

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEB-01. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

CEB-05. Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de
geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

CEMEC-19. Conocimientos y capacidades para aplicar las técnicas de ingenieria grafica.

Genéricas:
CG-03. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias y les dote
de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Transversales:

07 AAT N1. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 1: Llevar a cabo tareas encomendadas en el tiempo previsto, trabajando con las
fuentes de informacion indicadas, de acuerdo con las pautas marcadas por el profesorado.

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas dadas
por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y ampliando
las fuentes de informacion indicadas.

METODOLOGIAS DOCENTES

En las clases de teoria y problemas, el profesor utilizard una metodologia expositiva con ejemplos ilustrativos. También guiara a los
estudiantes en la resolucion de ejercicios relacionados.

En las clases de laboratorio se haran practicas graficas para profundizar en los conceptos y técnicas presentadas en las clases
tedricas.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocer el uso de los cambios de sistemas de coordenadas para resolver problemas geométricos.

Saber construir bases ortonormales para construccién geométrica y parametrizacion de curvas y superficies.

Conocer las curvas y superficies mas utilizadas en geometria. Conocer métodos de generacion de superficies.

Conocer y saber usar las transformaciones geométricas afines en el plano.

Conocer y saber usar las transformaciones geométricas afines en el espacio tridimensional.

Conocer y saber usar técnicas geométricas para disefiar las curvas mas utilizadas en el disefio grafico asistido por ordenador: curvas
de Bézier, B-splines, Bézier racionales y NURBS.

Conocer conceptes basicos de geometria diferencial de curvas: curvatura, torsidn, circulo osculador, triedro de Frenet, curvas offset.
Conocer conceptes basicos de geometria diferencial de superficies: plano tangente, vector normal, indicatriz de Dupin.

Saber tratar el problema de la continuidad geométrica en curvas y en superficies de Bézier.

Conocer estructuras basicas de geometria computacional: Diagramas de Voronoi y triangulaciones de Delaunay.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequefio 30,0 20.00
Horas grupo grande 30,0 20.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Introduccion: Representacion de elementos geométricos basicos

Descripcion:

Representacidon de elementos geométricos basicos: puntos, vectores, matrices, listas, secuencias, curvas y superficies.
Descripcion de curvas bidimensionales y tridimensionales: forma explicita, implicita y paramétrica. Descripcién de superficies:
forma explicita, implicita y paramétrica.

Actividades vinculadas:
Practica 1, Test 1

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

Geometria afin. Coordenadas baricéntricas

Descripcion:
Descripcion de la geometria afin. Combinaciones de punts y cierre convexo. Coordenadas baricéntricas. Razén simple de puntos
alineados.

Actividades vinculadas:
Practica 2, Test 1

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h
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Transformaciones geomeétricas (afines) bidimensionales

Descripcion:

Traslaciones en el plano. Afinidades bidimensionales. Expresion matricial de una afinidad. Resolucion de problemas constructivos
mediante transformaciones geométricas (afinidades) en el plano bidimensional. Cambios de escala en el plano. Rotaciones en el
plano. Simetrias centrales en el plano. Simetrias axiales bidimensionales.

Objetivos especificos:
Practica 3, Test 1

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

Transformaciones geométricas afines tridimensionales

Descripcion:

Traslaciones tridimensionales. Afinidades tridimensionales. Expresion matricial de una afinidad en el espacio. Resolucion de
problemas constructivos mediante transformaciones geométricas (afinidades) en el espacio tridimensional. Cambios de escala
tridimensionales. Rotaciones tridimensionales: rotaciones respecto de los ejes de coordenadas, rotaciones respecto de un eje
arbitrario. Simetrias centrales en el espacio. Simetrias axiales tridimensionales. Simetrias especulares.

Objetivos especificos:
Practica 3, Test 1

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

Geometria euclidiana. Problemas métricos

Descripcion:

Producto escalar y producto vectorial. Bases ortonormales. Cambio entre bases ortonormales. Cambio de coordenadas
cartesianas rectangulares. Construccién de bases ortonormales. Aplicacion a la construccidon de curvas y superficies en posicion
general. Proyeccion ortogonal.

Actividades vinculadas:
Practica 4. Test 1

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

Curvas de Bézier y B-splines

Descripcion:
Curvas de Bézier: definicion, algoritmo de de Casteljau, propiedades, operaciones y continuidad geométrica. Curvas B-splines.

Actividades vinculadas:
Practicas 5y 8. Test 1

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 5h
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Geometria diferencial de curvas

Descripcion:
Parametrizaciones regulares. Triedro de Frenet. Curvatura i torsion. Circulo osculador. Evoluta. Curvas offset.

Actividades vinculadas:
Practica 6, Test 2

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 4h

Curvas racionales, NURBS

Descripcion:
Proyecciones. Conicas. Curvas de Bézier racionales. NURBS (B-splines racionales no uniformes).

Actividades vinculadas:
Practicas 7 y 8. Test 2

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 5h

Geometria diferencial de superficies

Descripcion:
Plano tangente. Curvaturas normales, indicatriz de Dupin. Curvatura de Gauss y curvatura media. Tipos de superficies: minimas,
regladas, de revolucion, tubulares, offset. Superficies de Bézier.

Actividades vinculadas:
Practica 9, Test 2

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 4h

Geometria computacional: Diagramas de Voronoi y triangulaciones de Delaunay

Descripcion:

Introduccidn a estructuras basicas en la geometria computacional con aplicaciones en la ingenieria y el disefo:

Diagrama de Voronoi y triangulacion de Delaunay. Diagrama de Voronoi del punt mas lejano. Diagramas de Voronoi de orden
superior.

Actividades vinculadas:
Practica 10, Test 2

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

La asignatura se evaluara mediante evaluacion continuada que consistird en la presentacion de ejercicios, practicas de laboratorio y la
realizacion dos pruebas tipo test.
Ejercicios: 30%, Practicas: 50%, Test: 20%
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RECURSOS

Otros recursos:
http://3d-xplormath.org/j/applets/en/index
http://www.mathcurve.com/courbes3d/courbes3d.shtml />http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Curves/Curves
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