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CAPACITATS PREVIES

Coneixements basics denginyeria quimica, termodinamica, transferéncia de calor, mecanica de fluids i enginyeria de processos.

METODOLOGIES DOCENTS

- Xerrades i conferéncies: coneixements exposats per professors o ponents convidats.

- Sessions participatives: resolucié col-lectiva d'exercicis, debats i dinamiques de grup, amb el professor i altres alumnes de I'aula;
exposicié a I'aula d'una activitat de manera individual o en grups petits.

- Treball teoric/practic tutelat: activitat a l'aula, realitzada individualment o en petits grups, amb I'assessorament i la supervisié del
professor.

- Assignacid de tasques d'extensio6 reduida: realitzacioé de tasques d'extensié reduida, individualment o en grups.

- Treballs en grup d'extensié amplia: disseny, planificacid i realitzacié d'un projecte o treball a casa d'extensié amplia per part d'un
grup d'alumnes, i redacci6 d'un informe que ha d'incloure el plantejament, els resultats i les conclusions.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Desenvolupar habilitats cientifiques i técniques per dissenyar i provar piles de combustible de baixa temperatura, i establir les bases
per a la seva implementacio, optimitzacid i/o modificacio.

- Desenvolupar criteris tecnics per definir i seleccionar un sistema de piles de combustible de baixa temperatura amb la participacio
d'altres dispositius energétics (processament de combustible, hibridacié amb altres dispositius d'emmagatzematge d'energia, per
exemple, bateries).

- Identificar els problemes i els punts febles de les piles de combustible de membrana electrolitica polimerica (PEMFC), cél-lules, piles,
components d'equilibri de la planta i configuracions de sistemes, i aportar solucions d'enginyeria.

- Desenvolupar habilitats cientifiques per desenvolupar noves idees relacionades amb les piles de combustible de baixa temperatura.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 108,0 72.00
Hores grup gran 21,0 14.00
Hores grup petit 21,0 14.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1. Introduccié

Descripcio:
Economia de I'hidrogen, piles de combustible fonamentals.

Dedicacié: 3h 30m
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 2h 30m

Tema 2. Termodinamica i cinética electroquimica Termodinamica i cinética electroquimica

Descripcio:
Caracteristiques de funcionament de les cél-lules. Perdues termodinamiques i electroquimiques. Rendiment eléctric i rebuig de
calor. Variables de rendiment de les cél-lules.

Dedicaci6: 7h 10m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 10m

Tema 3. Tipus de piles de combustible i components

Descripcio:
Membrana electrolitica de polimer (PEM). Mentol Directe (PEM DMPEM). PEM d "alta temperatura. Components de la cél-lula,
components de la pila, avantatges i desavantatges del disseny.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 18h

Tema 4. Caracteritzacio i efecte de les condicions de funcionament en el rendiment de les piles de combustible

Descripcio:
Descripcio: Definicio de les condicions de funcionament, quines soén les variables que es poden manipular per canviar el
rendiment, quines son les compensacions.

Dedicaci6: 28h 30m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 20h 30m

Data: 19/09/2024 Pagina: 2/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELOMNATECH

Tema 5. Degradacio de les piles de combustible PEMFC i DMFC

Descripcio:
Descripcio: Definicio de les condicions de funcionament, quines son les variables que es poden manipular per canviar el
rendiment, quines son les compensacions.

Dedicacié: 17h 50m
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 12h 50m

Tema 6. Disseny de sistemes

Descripcio:
Tipus de sistemes, disjutives en el disseny

Dedicacié: 17h 50m
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 12h 50m

Tema 7. Estrategies i disseny de sistemes de control
Descripcio:

Tipus d'estratégies de control, compromis

Dedicaci6: 28h 30m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 20h 30m

Tema 8. Aplicacions de les piles de combustible

Descripcio:
Tema 8. Aplicacions de les piles de combustible

Dedicaci6: 21h 40m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 15h 40m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Avaluacié continua (2 examens; 30% cada examen escrit), informes de laboratori (20%) i projecte final en grup (20%).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els examens escrits son individuals. El laboratori i els projectes es fan en grup.
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