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Profesorado responsable: KEVIN IVAN BARRERA LLANGA
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KEVIN IVAN BARRERA LLANGA - Grup: T1
RAUL BENITEZ IGLESIAS - Grup: T1
ANTONI GRAU SALDES - Grup: T1

JORDI TORNER RIBE - Grup: T1

CAPACIDADES PREVIAS

Programacion. Estadistica basica.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CEMUEII-10. Disefar e implementar sistemas de analisis de imagenes para la caracterizacién avanzada de sistemas complejos en
ingenieria.

Genéricas:
CGMUEII-01. Participar en proyectos de innovacion tecnoldgica en problemas de naturaleza multidisciplinar, aplicando conocimientos
matematicos, analiticos, cientificos, instrumentales, tecnoldgicos y de gestion.

Transversales:

05 TEQ. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro mas, o
realizando tareas de direccién con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

06 URI. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicién, la estructuracién, el andlisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

03 TLG. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

METODOLOGIAS DOCENTES
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

e Reconocer diferentes modalidades de imagen y sus aplicaciones.

e Realizar manipulaciones avanzadas de imagenes digitales almacenadas en diferentes formatos de archivo.

e Realizacion automatica de la segmentacion y extraccion de descriptores.

e Desarrollar e implementar algoritmos para el reconocimiento automatico de patrones especiales en imagenes basados en métodos
de aprendizaje automatico y profundo.

e Obtencion de una vision general del desarrollo de VR con Unity y una introduccion de elementos de VR.

e Introduccion a diferentes tecnologias VR y construccidon de una aplicacién.

e Publicar aplicaciones en Unity y exportar a dispositivos méviles.

e Disefiar e implementar procedimientos adecuadas para problemas reales especificos, incluyendo los conjuntos de datos de entrada,
la decisidn sobre las técnicas mas adecuadas vy la interpretacion de los resultados.

e Generar informes de alto nivel, incluyendo desarrollos, evaluaciones y conclusiones.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 27,0 18.00
Horas grupo pequefio 27,0 18.00
Horas aprendizaje auténomo 96,0 64.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Procesamiento de imagenes

Descripcion:

e Preprocesamiento de imagenes: transformaciones de intensidad, filtros espaciales y estadisticos, filtrado en el dominio de la
frecuencia.

e Segmentacion de imagenes: Otsu, watershed, operaciones morfoldgicas.

e Extraccidon de caracteristicas: descriptores geométricos, espacios de color, analisis de textura

Objetivos especificos:
Comprender los pasos esenciales desde una imagen original hasta su representacion final mediante descriptores cuantitativos.

Actividades vinculadas:
Sesion de laboratorio 1: Preprocesamiento de imagenes
Sesion de laboratorio 2: Segmentacidn y caracteristicas

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefo/Laboratorio: 4h
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Reconocimiento de patrones en imagenes

Descripcion:

e Aprendizaje automatico basado en caracteristicas: analisis discriminante lineal, clasificador de Bayes, analisis de componentes
principales, arboles de decisién y maquinas de vectores de soporte.

e Aprendizaje profundo: bloques de redes neuronales profundas, filtros convolucionales, entrenamiento, propagacién hacia
adelante y hacia atrds, parametros e hiperparametros.

e Arquitecturas especializadas y cédigos para implementaciones estructuradas.

Objetivos especificos:
Comprender los fundamentos tedricos, formular problemas en biomedicina y otras areas de aplicacién, desarrollar e implementar
codigos informaticos y ser capaz de decidir qué algoritmos funcionan mejor para cada problema.

Actividades vinculadas:

Sesioén de laboratorio 3: Aprendizaje automatico.

Sesion de laboratorio 4: Redes neuronales convolucionales 1
Sesion de laboratorio 5: Redes neuronales convolucionales 2

Dedicacion: 16h
Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h

Realidad virtual

Descripcion:

e Descripcion general del hardware y software de realidad virtual (VR) para aprender diferentes maneras de comenzar a utilizar
esta tecnologia.

e Casos practicos de aplicaciones actuales en curso en el sector biomédico.

Objetivos especificos:
Desarrollar y publicar aplicaciones de realidad virtual utilizando la plataforma Unity 3D. Presentacion de aplicaciones practicas de
aplicaciones biomédicas: rehabilitacion, planificacion quirdrgica, reconstruccién 3D, entrenamiento cognitivo, y otros

Actividades vinculadas:
Sesion de laboratorio 6
Sesion de laboratorio 7
Sesion de laboratorio 8
Sesion de laboratorio 9

Dedicacioén: 12h
Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 8h
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Aplicaciones

Descripcion:

Aplicaciones de las metodologias a problemas practicos en areas como:
Robotica

Iméagenes médicas

Imagenes satelitales

Realidad virtual

Objetivos especificos:
Comprender y resolver problemas especificos utilizando datos reales.

Actividades vinculadas:
Sesion de laboratorio 10: Aplicacion.

Dedicacion: 14h
Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

Examen parcial 45%

Proyectos 55%

Podran acceder a la prueba de reevaluacion aquellos estudiantes que cumplan los requisitos fijados por la EEBE en su Normativa de
Evaluacidn y Permanencia
(https://eebe.upc.edu/ca/estudis/normatives-academiques/documents/eebe-normativa-avaluacio-i-permanencia-18-19-aprovat-je-20
18-06-13.pdf)

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Gonzalez, Rafael C.; Woods, Richard E. Digital image processing. 3rd ed., international ed. Upper Saddle River: Pearson Education
Internacional, cop. 2010. ISBN 9780132345637.

- Webb, Andrew R. Introduction to biomedical imaging. Hoboken (N.J.): Wiley, cop. 2003. ISBN 0471237663.

- James, Gareth. An introduction to statistical learning : with applications in R. New York: Springer, 2013. ISBN 9781461471370.

- Géron, Aurélien. Hands-on machine learning with Scikit-Learn and TensorFlow : concepts, tools, and techniques to build intelligent
systems [en linea]. Sebastopol, CA: O'Reilly Media, 2017 [Consulta: 21/04/2020]. Disponible a:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=4822582. ISBN 9781491962299.

- Raschka, Sebastian; Mirjalili, Vahid. Python machine learning : machine learning and deep learning with Python, scikit-learn, and
TensorFlow [en linea]. 2nd ed. Birmingham, UK: Packt Publishing, 2017Disponible a:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=5050960. ISBN 9781787126022].

RECURSOS

Otros recursos:
Contenidos y software puestos en Atenea
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