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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio, experiencia,
y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econdmicamente a problemas técnicos.

2. Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros ya desarrollados,
tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos de transporte,
operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

3. Integrarse con facilidad al equipo técnico interdisciplinar y creativo de cualquier empresa del sector quimico o centro de
investigacion.

Genéricas:

4. Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia, para formular y resolver problemas
complejos en procesos, equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia experimente cambios en su composicion, estado o
contenido energético, caracteristicos de la industria quimica y de otros sectores relacionados entre los que se encuentran el
farmacéutico, biotecnoldgico, materiales, energético, alimentario o medioambiental

5. Comunicar y discutir propuestas y conclusiones en foros multilinglies, especializados y no especializados, de un modo claro y sin
ambigliedades.

6. Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de emitir juicios y toma de decisiones, a partir de informacién incompleta o
limitada, que incluyan reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas del ejercicio profesional.

7. Poseer las habilidades del aprendizaje autdnomo para mantener y mejorar las competencias propias de la ingenieria quimica que
permitan el desarrollo continuo de la profesién

8. Tener capacidad de analisis y sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemas y servicios utilizando criterios de
seguridad, viabilidad econémica, calidad y gestién medioambiental.

METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral.

Aprendizaje autdbnomo pautado.

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en proyectos, problemas y casos.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Biofisica tiene como objetivo basico proporcionar al alumno conocimientos fisicos y fisicoquimicos que gobiernan los
sistemas bioldgicos. En este sentido, en el primer contenido de la asignatura se abordan diversos conceptos de la quimica-fisica que
tienen relevancia para comprender los procesos fisioldgicos y estructurales de los sistemas bioldgicos. Los siguientes contenidos de la
asignatura tratan sobre diversas técnicas de la fisica y la fisicoquimica (p.e., hidrédinamica, espectroscopia, dispersién, y difraccion,
etc.) que se introdujeron en el campo de accién de la biologia, y que en la actualidad resultan herramientas indispensables para el
estudio de los sistemas bioldgicos y sus componentes macromoleculares. Finalmente, el Ultimo contenido de la asignatura se dedica a
la simulacién estructural y funcional de las macromoléculas mediante la aplicacion de calculos basados en dindmica molecular.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 72,0 64.00
Horas grupo pequefio 40,5 36.00

Dedicacion total: 112.5 h

CONTENIDOS

1. Introduccion a la biofisica.

Descripcion:

1.1) Introduccién a la Biomecénica. Cinematica. Dindmica. Trabajo y Energia.

1.2) Bases fisicas de la circulacién y respiracién. Hidrostatica. Hidrodindmica. Viscosidad. Gases. Difusién y Osmosis. Transporte a
través de membranas bioldgicas y conduccién nerviosa. Propiedades fisicas de las membranas. Caracteristicas basicas de los
canales ionicos. Potencial de accién. Axones con mielina.

1.3) La termodinédmica de los seres vivos. Calor y temperatura. Primera ley de la termodindmica. Segunda ley de la
ternodinamica.

1.4) Bases fisicas de los fendémenos bioeléctricos. Electrostatica. Electrodinamica.

1.5) Movimiento ondulatorio. Ondas unidimensionales armdnicas. Ondas sonoras. Ondas electromagnéticas. Reflexién.
Refraccién. Interferencia, difraccidn, polarizacion. Rayos X. Laser. Optica.

Objetivos especificos:
Consolidar diferentes conocimientos de la quimica fisica en relacion a los sistemas bioldgicos que seréan bases para el desarrollo
de la asignatura

Actividades vinculadas:
Lecturas recomendadas. Ejercicios y Problemas

Dedicacion: 34h

Clases tedricas: 7h

Clases practicas: 2h

Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 16h
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2. Espectroscopia de absorcion, fluorescencia y dicroismo circular.

Descripcion:

2.1) Espectroscopia. Espectroscopia UV-Visible: identificacidn, cuantificacion y curvas de fusiéon de biomacromoléculas.
Turbidimetria. Colorimetria.

2.2) Dicroismo circular: analisis de estructura secundaria de biomacromoléculas.

2.3) Espectroscopia infrarroja (FTIR): identificacién y analisis de estructura secundaria de biomacromoléculas.

2.4) Microscopia éptica: perfilometria. Microscopia de fluorescencia: epifluorescencia y confocal.

2.5) Citometria de flujo.

Objetivos especificos:
Loa alumnos analizaran y discutiran con fundamentos de la biofisica resultados obtenidos por métodos espectroscopicos sobre la
estructura y funciéon de biomoléculas.

Actividades vinculadas:
Ejercicios. Lecturas recomendadas.
Actividad 1. Analisis de macromoléculas por métodos espectroscopicos.

Dedicacion: 14h

Clases tedricas: 3h

Clases practicas: 1h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje auténomo: 6h

3. Resonancia magnética nuclear.

Descripcion:

3.1) Radioactividad. estructura nuclear, propiedades de los nucleos.

Radioactividad, semivida, dosimetria

3.2) Utilizacion de is6topos radioactivos y no radioactivos en el cuerpo humano. Efectos perjudiciales.
3.3) Resonancia magnética nuclear

Objetivos especificos:
Al finalizar este contenido los alumnos deberan ser capaces de analizar un espectro de resonancia mangnética nuclear.

Actividades vinculadas:
Lecturas seleccionadas.
Ejercicios y problemas.

Dedicacion: 10h

Clases teoricas: 2h

Clases practicas: 1h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h
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4. Cristalografia y difraccion de rayos X

Descripcion:

4.1) Cristalizacién.

4.2) Recogida de datos de difraccion de rayos X.

4.3) Tratamiento de los datos de difraccion: determinacion del grupo espacial, indexado y escalado de los datos.

4.4) Métodos de resolucidn de estructuras. Refino de estructuras. Mapas de densidad electrénica. Validacidn de la estructura.
Bancos de datos estructurales.

Objetivos especificos:
Conocer la metodologia para determinar la estructura de una biomacromolécula por difracciéon de rayos X de cristal Gnico.

Actividades vinculadas:
Lecturas seleccionadas.
Actividad 2. Determinacién de la estructura de una biomacromolécula.

Dedicacion: 21h

Clases tedricas: 4h

Clases practicas: 2h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: Sh

5. Modelizacion molecular y determinacién estructural basado en dinamica molecular.

Descripcion:

5.1) Modelizacién molecular y aplicaciones en bioingenieria.

5.2) Energia potencial. Campo de fuerzas. Minimizacion (técnicas).

5.3) Dindmica molecular (MD). Definiciéon. Dindamica clasica. Calculo de gradientes. Integracion numérica. Trayectoria de MD.
Aspectos practicos. Protocolo. Propiedades que pueden calcularse a partir de una MD. Limitaciones. Ejemplos.

5.4) Reconocimiento molecular. Propiedades electrostaticas de las biomoléculas. Docking: Como saber donde se enlazara un
ligando (algoritmos de busqueda, funciones de scoring, resultados de clustering, limitaciones, ejemplos). Calculo de constantes
de enlace.

Objetivos especificos:
Capacidad para analizar y comparar diferente informacion experimental y computacional para la determinacion de la estructura y
funcion de las macromoléculas.

Actividades vinculadas:
Actividad 3. Introduccion a la simulacion estructural de biomoléculas mediante dinamica molecular.

Dedicacion: 18h

Clases teoricas: 4h

Clases practicas: 1h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 8h

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién final de la asignatura seré calculada de acuerdo a diferentes sistemas de evaluacion, lo cuales serén ponderizados de la
siguiente forma:

Calificacién final = 55% (IE.3) + 40% (IE.4) + 5% (IE.7)

Donde: IE.3) Test al finalizar cada contenido de la asignatura; IE.4) Informes formales de las actividades; e IE.7) Valoracién
discrecional por los profesores.
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los test (IE.3) al finalizar cada contenido de la asignatura seran realizados usando el portal virtual ATENEA basado en Moodle, o en su
defecto correspondera a un examen escrito.

Los alumnos estan obligados a presentar los informes formales de las actividades (IE.4).

La calificacion de la valoracion discrecional (IE.7) serd establecida por todos los profesores que participan en la asignatura.
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