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REQUISITS

Donat que I'assignatura esta en procés d'extincid, sense tenir docéncia (només dret a examen), només podran matricular-se aquells
estudiants que hagin matriculat i cursat |'assignatura en cursos anteriors, sense haver-la superat.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Integrar-se amb facilitat a I'equip técnic interdisciplinari i creatiu de qualsevol empresa del sector quimic o centre de recerca.

2. Dissenyar productes, processos, sistemes i serveis de la industria quimica, aixi com I'optimitzacié d'altres ja desenvolupats,
prenent com a base tecnologica les diverses arees de l'enginyeria quimica, comprensives de processos i fenomens de transport,
operacions de separacio i enginyeria de les reaccions quimiques, nuclears, electroquimiques i bioquimiques.

METODOLOGIES DOCENTS

Assignatura en procés d’extincid. No hi ha docéncia, els estudiants que la matriculin ho fan només amb dret a examen.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

La biotecnologia és una ciéncia multidisciplinar que integra enginyeria i ciéncies naturals. Dins d'aquest marc es persegueix
proporcionar al futurs enginyers els coneixements necessaris per permetre una correcta comprensio i interaccié amb els altres
professionals amb els que poden haver de formar equip en una indUstria biotecnologica (bioquimics, enzimolegs, microbiolegs, etc.).

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 27,0 18.00
Hores grup gran 27,0 18.00
Hores aprenentatge autonom 96,0 64.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

Tema 1. Introduccio. Que és la biotecnologia? Principals arees d'aplicacio de la biotecnologia. Desenvolupament
historic de la biotecnologia.

Descripcio:
Introduccid. Que és la biotecnologia? Principals arees d'aplicacié de la biotecnologia. Desenvolupament de la biotecnologia.

Objectius especifics:
Tenir una visié global dels diferents camps d'aplicacié de la biotecnologia i del paper que pot jugar I'enginyer.

Dedicacié: 2h 30m
Classes teoriques: 1h
Aprenentatge autonom: 1h 30m

Tema 2. Organitzacio i composiciéo quimica dels éssers vius.

Descripcio:
Tipus d'organitzacio cel - lular. Cél - lula procariota i eucariota. Procariotes i eucariotes d'interés en biotecnologia. Composicié
quimica dels éssers vius.

Objectius especifics:
Coneixer que la matéria viva té una organitzacio i una composicié quimica molt diferent a la matéria inert i que la cél - lula és la
unitat estructural i funcional

Dedicaci6: 3h 30m
Classes teoriques: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 2h

Tema 3. Lipids. Glicids. Exemples d'interés biotecnologic.

Descripcio:
Classificacio dels lipids, estructura i funcid. Estructura i funcié dels glicids. Monosacarids i polisacarids. Exemples d'interes
bioquimic i / o biotecnoldgic.

Objectius especifics:
Coneixer I'estructura i funcié dels principals tipus de lipids i glucids.

Dedicacio: 6h
Classes teoriques: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 3h 30m
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Tema 4. Aminoacids, péptids i proteines. Enzims.

Descripcio:
Funcions de les proteines. Aminoacids. Enllag peptidic. Nivells estructurals de les proteines. Proteines fibroses i globulars. Enzims.
Introduccio a la cinética enzimatica. Inhibicié enzimatica. Enzims al - lostérics.

Objectius especifics:
Coneixer l'estructura i funcié de les proteines. Conéixer que els enzims sén biocatalitzadors de naturalesa proteica i conéixer les
seves principals propietats i mecanismes d'accié.

Activitats vinculades:
Activitats 1, 2 i 3.

Dedicacié: 11h

Classes teoriques: 3h 30m
Classes practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 6h 30m

Tema 5. Acids nucleics. Estructura i funcié.

Descripcio:
Estructura dels acids nucleics. Replicacid, transcripcio i traduccié del DNA.

Objectius especifics:
Coneixer els diferents tipus d'acids nucleics i la seva estructura. Comprendre la relacié entre I'estructura i la funcié de I'ADN com
a molécula portadora de la informacié hereditaria.

Activitats vinculades:
Activitat 3.

Dedicacié: 6h 30m
Classes teoriques: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 4h

Tema 6. Enginyeria genética

Descripcio:
Tecnologia del DNA recombinant. Etapes generals en la introduccié d'un nou gen i la seva expressio. Alguns exemples concrets i
problemes a resoldre.

Objectius especifics:
Adquirir unes nocions basiques sobre la tecnologia de I'ADN recombinant.

Activitats vinculades:
Activitat 3.

Dedicaci6: 3h 30m
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 2h
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Tema 7. Metabolisme. Panorama general i regulacio.

Descripcio:
Concepte i tipus de metabolisme. Catabolisme i anabolisme. Respiracié aerobia i anaerobia. Principals tipus de fermentacions
d'interes industrial. Regulacié metabolica.

Objectius especifics:

Coneixer els principals conceptes relacionats amb el metabolisme, que s'entén com fermentacié des del punt de vista bioquimic i
quines son les principals fermentacions d'interés industrial. Comprendre la necessitat de regulacié del metabolisme i que el seu
coneixement pot ser aprofitat en ocasions per augmentar la productivitat d'un determinat procés.

Dedicaci6: 3h 30m
Classes teoriques: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 2h

Tema 8. Cultiu industrial de microorganismes.

Descripcio:
Objectius de la industria fermentativa. Tipus de cultius de microorganismes. Estructura general del procés fermentatiu.
Bioreactors.

Objectius especifics:

Coneixer els principals tipus de cultiu industrial de microorganismes i els seus possibles objectius. Conéixer |'estructura general
d'un procés fermentatiu i quins sén els seus elements principals. Coneixer els principals elements de control caracteristics d'un
bioreactor. Coneixer alguns dels principals tipus de bioreactors.

Activitats vinculades:
Activitats 3 i 4.

Dedicacié: 9h
Classes teoriques: 3h 30m
Aprenentatge autonom: 5h 30m

Tema 9. Tecnologia enzimatica: Produccio i aplicacions d'enzims.

Descripcio:
Produccié d'enzims. Principals aplicacions dels enzims industrials. Fonts d'obtencié d'enzims. Immobilitzacié de biocatalitzadors.

Objectius especifics:

Coneixer els principals camps d'aplicacié de la produccié industrial d'enzims. Coneixer els avantatges que ofereixen els
microorganismes com a fonts d'enzims enfront de les fonts d'origen animal o vegetal. Conéixer les diferents tecniques
d'immobilitzacié d'enzims i els seus avantatges.

Dedicaci6: 3h 30m
Classes teoriques: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 2h
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Tema 10. Recuperacio de productes

Descripcio:
Processaments en linia de sortida: separacié de insolubles, disrupcio cel - lular, concentracio i purificacié de productes,
estabilitzacid. Exemples.

Objectius especifics:
Tenir una visié general dels passos seguits en la recuperacio i purificacié d'un producte biotecnologic i de les operacions unitaries
més comuns.

Activitats vinculades:
Activitats 1, 21 3.

Dedicacié: 3h 30m
Classes teoriques: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 2h

Tema 11. Aplicacions concretes

Descripcio:
Aplicacié de la biotecnologia en diferents arees: industria alimentaria, produccié d'energia a partir de biomassa, biotecnologia i
medi ambient.

Objectius especifics:

Coneixer els camps d'aplicacio de la biotecnologia en la indUstria alimentaria, especialment el cas de les begudes fermentades.
Coneixer les diferents formes d'aprofitament energetic de la biomassa (bioetanol, biogas ...). Coneixer el paper de la
biotecnologia tant en la proteccié (tractaments biologics de residus) com en la restauracié (bioremediacié) del medi ambient.

Activitats vinculades:
Activitat 4

Dedicacié: 22h 30m
Classes teoriques: 9h
Aprenentatge autonom: 13h 30m

ACTIVITATS

1. SEMINARI

Descripcio:
Seminari sobre tecniques experimentals. Resolucié de problemes i casos.

Objectius especifics:
Coneixer els fonaments de les tecniques experimentals que es faran servir al llarg de les sessions de laboratori. Aplicar aquests
coneixements a resoldre problemes numérics o casos practics.

Material:
Guid

Dedicacié: 7h 30m
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 30m
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2. PRACTICA 1

Descripcio:
Purificacié d'una proteina d'interés comercial a partir d'un teixit animal.

Objectius especifics:

Familiaritzar els estudiants amb un gran nombre de técniques experimentals (extraccié de proteines, centrifugacio, precipitacio,
cromatografia, electroforesi de proteines, etc.) perdo no en forma de practiques puntuals, inconnexes, sind seguint una seqiiéncia
logica, integrada encarada a un objectiu final.

Material:
Guio
Dedicacio: 27h

Grup petit/Laboratori: 9h
Aprenentatge autonom: 18h

3. PRATICA 2

Descripcio:
Purificacié d'una proteina d'origen animal a partir d'un bacteri modificada genéticament pels estudiants.

Objectius especifics:

De la mateixa manera que en el cas anterior, es persegueix familiaritzar els estudiants amb un bon nombre de técniques
experimentals relacionades amb aquesta practica (enginyeria geneética, cultiu de microorganismes, disrupcié cel - lular,
electroforesi d'acids nucleics, etc.) Pero d'una forma integrada i com a mitja per aconseguir un objectiu final.

Material:
Guio

Lliurament:
Informe escrit

Dedicacié: 15h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 9h

4. VISITES (EN HORARI DE MATT)

Descripcio:
Visita a tres empreses / Instal - lacions biotecnologiques (EN HORARI DE MATi)

Objectius especifics:
Apropar la realitat practica alldo que s'esta estudiant a les classes de teoria.

Material:
Guio

Dedicacié: 21h
Grup petit/Laboratori: 12h
Aprenentatge autonom: 9h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Assignatura en procés d’extincié. Només hi ha una prova final que correspon al 100% de la nota final de I'assignatura.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Per a les proves d'avaluacié continuada I'alumnat podra portar tot el material que cregui necessari (apunts, llibres).
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