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CAPACITATS PREVIES

Es considera molt convenient haver cursat I'assignatura de Sistemes Eléctrics i Maquines Eléctriques.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Transversals:

1. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

2. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL - Nivell 2: Aplicar criteris de sostenibilitat i els codis deontologics de la professid en el
disseny i I'avaluacié de solucions tecnologiques.

3. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-hi la
comunicacio, la distribuci6 de tasques i la cohesid.

METODOLOGIES DOCENTS

1. Sessions presencials d'exposicié de continguts: A les sessions presencials d'exposicid de continguts el professor introduira les bases
teoriques de la mateéria, conceptes, métodes il-lustrant-los amb exemples per facilitar la seva comprensio.

2. Sessions presencials de treball practic: Les sessions presencials de treball practic a I'aula i al laboratori.

3. Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis: Els estudiants, hauran de treballar i estudiar individualment i de manera
autonoma, amb I'objectiu d'assimilar els conceptes, resoldre els exercicis proposats.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Actualment la tracci6 eléctrica es presenta com un tema actual i de futur. La recent preocupacié pel canvi climatic juntament amb
I'esgotament de les font energétiques no renovables i la cerca de sistemes més eficients energéticament ha llangant, uns 150 anys
després del primer vehicle eléctric, la propulsio eléctrica a I'avantguarda tecnologica.

En aquesta assignatura I'estudiant adquirira una visié general dels elements que formen el sistema de propulsié de vehicles eléectrics.
Es tractaran els conceptes fonamentals de transport.

Es realitzara incis en les solucions de vehicles electrics actuals aixi com les tendéncies que marcaran el futur. Es tractaran tant els
cotxes i motocicletes eléctriques aixi com la tracci6 electrica en trens.

Objectius dels continguts

Tema 1. Introduccié: En aquest primer tema es presenta |'assignatura a I'estudiant i es realitza una revisid historica de la propulsid
eléectrica.

Tema 2. Conceptes basics de transport: Aquest tema proporciona els coneixements basics de transmissié mecanica de poténcia. Es
realitzara incis en el modelat del moviment d'un vehicle tenint en compte, entre d'altres, les resistencies i I'esforg tractor.

Aquests factors, entre d'altres, determinen les caracteristiques i limits dels vehicles.

Tema 3. Motors per la traccié eléctrica: Aquest tema descriu I'aplicacié especifica dels motors electrics en vehicles i els seus
accionaments. L'estudiant comprovara les particularitats dels motors emprats en traccio.

Tema 4. Emmagatzemament d'energia: Una part important dels vehicles electrics és I'emmagatzemament d'energia. En aquest temes
es revisen els conceptes basics de les bateries i els models emprats actualment en vehicles. També es presenta I'estat actual de
recerca en aquest ambit.

Tema 5. Vehicles Eléctrics (EV): Mitjancant aquest tema |'estudiant coneixera els components del vehicle eléctric i les seves funcions.
Especialment es revisaran les diferéncies amb els cotxes de propulsié térmica. En aquest tema també es tractara I'estudi d'eficiéncia
energetica, autonomia i aquells aspectes com el frenat regeneratiu. Com a vehicles actuals s'introduiran els vehicles hibrids.

Tema 6. Traccio eléctrica ferroviaria: Una de les aplicacions classiques de traccio electrica és la ferroviaria. Es presentaran les
diferents modalitats de traccié eléctrica en trens realitzant especial incis en I'alta velocitat. L'alumne adquirira els coneixements
necessaris per entendre el sistema eléctric ferroviari el qual és molt semblant als sistemes eléctrics de distribucié d'energia.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 30,0 20.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

TEMA 1.- Introduccio

Descripcio:
1.1 Introduccié
1.2 Historia de la propulsio electrica i marc actual

Dedicacio: 4h

Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h
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TEMA 2.- Conceptes basics de transport

Descripcio:

2.1 Conceptes basics de moviment d'un vehicle

2.2 Conceptes basics de resisténcies: pendent, rodadura i aerodinamica
2.3 Conceptes basics d'esforg tractor

Activitats vinculades:
Activitat 1: Problemes i estudi de casos a l'aula.
Activitat 2: Prova individual d'avaluacio.

Dedicaci6: 18h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

TEMA 3.- Motors per la traccié eléctrica i els seus accionaments

Descripcio:

3.1 Motors DC

3.2 Motors d'induccié
3.3 Motors BLDC

3.4 Motors PMSM

3.4 Motors SRM

Activitats vinculades:

Activitat 1: Problemes i estudi de casos a l'aula.
Activitat 2: Prova individual d'avaluacio.
Activitat 3 : Practiques al laboratori.

Dedicaci6: 38h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 24h

TEMA 4.- Emmagatzemament d'energia

Descripcio:
4.1 Bateries
4.2 Piles de combustible
4.4 Acumuladors cinétics

Activitats vinculades:

Activitat 1: Problemes i estudi de casos a l'aula.
Activitat 2: Prova individual d'avaluacio6.
Activitat 3 : Practiques al laboratori.

Dedicacié: 26h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 16h
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TEMA 5.- Vehicles Eléctrics (EV)

Descripcio:

5.1 Configuracié dels EV

5.2 Funcionament dels EV

5.3 Caracteristiques de traccid
5.4 Esforg tractor i transmissié
5.5 Consum d'energia

5.6 Frenat regeneratiu

5.7 Vehicles hibrids

Activitats vinculades:

Activitat 1: Problemes i estudi de casos a l'aula.
Activitat 2: Prova individual d'avaluacio6.
Activitat 3 : Practiques al laboratori.

Dedicacié: 46h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 26h

TEMA 6.- Traccio eléctrica ferroviaria

Descripcio:

6.1 Introduccio a la propulsié ferroviaria
6.2 Tipus de maquines ferroviaries

6.3 Estructura de les vies electrificades

Activitats vinculades:
Activitat 1: Problemes i estudi de casos a l'aula.
Activitat 2: Prova individual d'avaluacio

Dedicacié: 18h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 12h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Prova escrita final 35 %
- Petit projecte: 20 %
- Practiques: 45 %

L'assistencia a les practiques és obligatoria. La nota de practiques s'obtindra de les seglients activitats d'avaluacio indicant la seva
ponderaci6: accionament de vehicles electrics al laboratori (40 %), simulacié del moviment (10 %), simulacié del rendiment d?un
vehicle (20 %) , activitat sobre bateries (10 %), experiment amb piles de combustible (10 %), visita o altres (10 %).

La Prova escrita final es realitza al final de I1?assignatura. Els resultats poc satisfactoris de la Prova escrita final es podran reconduir
mitjangcant una prova escrita a ser fixada durant el periode final d?avaluacié. Aquesta prova hi poden accedir tots els estudiants amb
una nota inferior a 5 de l'acte d'avaluacié de la Prova 1. La qualificacié substitueix amb una qualificacié maxima de 5 a la nota
anterior sempre i quan aquesta sigui superior a 5 punts.
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