UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
320165 - POLENG - Polimers a I'Enginyeria

Unitat responsable: Escola Superior d'Enginyeries Industrial, Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa

Unitat que imparteix: 713 - EQ - Departament d'Enginyeria Quimica.

Titulacio: GRAU EN ENGINYERIA DE TECNOLOGIA I DISSENY TEXTIL (Pla 2009). (Assignatura optativa).

GRAU EN ENGINYERIA QUIMICA (Pla 2009). (Assignatura optativa).

GRAU EN ENGINYERIA EN TECNOLOGIES AEROESPACIALS (Pla 2010). (Assignatura optativa).

GRAU EN ENGINYERIA EN TECNOLOGIES INDUSTRIALS (Pla 2010). (Assignatura optativa).
GRAU EN ENGINYERIA EN VEHICLES AEROESPACIALS (Pla 2010). (Assignatura optativa).

Ultima modificacié: 02/04/2024

Curs: 2024 Crédits ECTS: 6.0 Idiomes: Catala
PROFESSORAT

Professorat responsable: Xavier Cafiavate

Altres: Xavier Canavate, Xavier Colom

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. IND_COMU: Coneixement dels fonaments de ciéncia, tecnologia i quimica de materials. Comprendre la relacié entre la

microestructura, la sintesis o processat i les propietats dels materials.

Transversals:

2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més

adequades.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura s'organitza en classes de grups Unics. No hi ha classes diferenciades de problemes ni laboratori.

La plataforma ATENEA s'utilitzara com eina de suport:
PROFESSOR-ESTUDIANT:

a)Informacio i programacié d'activitats.

b)Material d'aprenentatge.

c)Revisions i/o avaluacions de activitats programades.
ESTUDIANT-PROFESSOR:

a)Lliurament de les activitats en funcié de les pautes programades.

b)Preguntes, comentaris i suggeriments respecte als continguts de la materia i el seu aprenentatge.

c)Utilitzacié del Forum com a lloc d'informacio, debat, etc ... per assumptes referents al
desenvolupament de I'aprenentatge.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Comprendre les bases de la quimica, I'estructura i les propietats dels polimers.
Relacionar micro i macroestructura amb propietats.

Considerar les caracteristiques especials de les fibres

Proporcionar un coneixement basic de les tecniques de caracteritzacié de polimers
Introduir a I'estudiant als biopolimers d'interes tecnologic

Conéixer els principals tipus de composits i les seves propietats

Aplicar criteris basics de seleccid de polimers
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 60,0 40.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1: Introduccio als polimers

Descripcio:
1.1. Historia, indlstria y economia

1. 2. Definicions basiques y nomenclatura: classificacié segons estructura, homo polimers, copolimers, Massa molecular, grau de

polimeritzacid

Objectius especifics:

Concretar i homogeneitzar els conceptes basics per al seguiment de I'assignatura

Activitats vinculades:
ACTIVITAT 1,2,3

Dedicaci6: 7h 30m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 30m

Tema 2: Sintesi de polimers

Descripcio:

2.1. Reaccions de polimeritzacié. Tipus.

2.2. Polimeritzacié por etapes

2.3. Polimeritzacié en cadena

2.4. Polimeritzacié Ionica, cationica, anionica
2.5. Altres polimeritzacions

Objectius especifics:

Coneixer els principals métodes d'obtencié de polimers i la seva incidéncia en I'estructura.

Activitats vinculades:
ACTIVITAT AVALUACIO ESPECIFICA 4; ACTIVITAT 1,2,3

Dedicaci6: 2h 30m
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 1h 30m
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Tema 3: Microestructura morfologia i propietats

Descripcio:
3.1. Cristal-linitat: tipus de estructures, factors importants, efecte en les propietats
3.2. Comportament térmic: Transicions téermiques, factors influents

Objectius especifics:
Coneixer la microestructura dels polimers i la seva influéncia en el comportament térmic i optic

Activitats vinculades:
ACTIVITAT 1,2,3

Dedicacié: 7h 30m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 30m

Tema 4: Propietats mecaniques

Descripcio:

4.1. Viscoelasticitat

4.2. Deformacid y cadéncia

4.3. Fractura

4.4. Superposicié tempsétemperatura

Objectius especifics:
Entendre les bases dels mecanismes de deformacio i fractura dels polimers.

Activitats vinculades:
ACTIVITAT 1,2,3

Dedicacié: 15h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 9h

Tema 5: Propietats funcionals

Descripcio:
5.1. Optiques
5.2. Eléctriques
5.3. Térmiques

Objectius especifics:
Entendre les bases dels mecanismes de deformacio i fractura dels polimers.

Activitats vinculades:
ACTIVITAT 1,2,3

Dedicacié: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 6h
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Tema 6: Introduccio als principals processos de transformacio de polimers

Descripcio:

6.1. Extrusio

6.2. Bufat

6.3. Injeccio

6.4. Produccié de fibres
6.6. Altres

Objectius especifics:
Descripci6 dels principals sistemes de transformacio i els parametres dels polimers que incideixen en el processat.

Activitats vinculades:
ACTIVITAT AVALUACIO ESPECIFICA 4, ACTIVITAT 1,2,3,4

Dedicacié: 2h 30m
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 1h 30m

Tema 7: Barreges de polimers

Descripcio:

7.1. Miscibilitat

7.2. Propietats de les barreges miscibles

7.3. Efecte de la Temperatura a la miscibilitat
7.4. Propietats de les barreges immiscibles

Objectius especifics:
Comprendre els fenomens que tenen lloc al barrejar polimers i la incidéncia de parametres.

Activitats vinculades:
ACTIVITAT 1,2,3

Dedicacié: 15h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 9h

Tema 8: Biopolimers i fibres

Descripcio:

8.1. Unitats constitutives dels polimers naturals
8.2. Fibres naturals: coto, llana, seda

8.3. Polimers biodegradables

8.4. Biopolimers tecnologics

Objectius especifics:
Caracteristiques dels principals polimers d'origen biologic i interes tecnologic

Activitats vinculades:
ACTIVITAT 1,2,3

Dedicacié: 15h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 9h
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Tema 9: Caracteritzacioé de polimers

Descripcio:

9.1. Espectroscopia d'infarroig amb transformada de Fourier (IRFT) i Raman
9.2. Ultraviolat-visible com a técnica en la caracteritzacié de polimers.

9.3. Ressonancia Magnetica Nuclear

9.4. Analisi térmic

9.5. Tecniques de caracteritzacié de pesos moleculars

9.6. Cromatografia Liquida

9.7. Microscopia

Objectius especifics:

Coneixer els fonaments de les principals técniques de caracteritzacio i aplicar-les en casos senzills.

Activitats vinculades:
ACTIVITAT AVALUACIO ESPECIFICA 4; ACTIVITAT 1,2,3

Dedicacié: 25h
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autonom: 15h

Tema 10: Materials Compaosits

Descripcio:

10.1. Introduccié als composits

10.2. Tipus de compdsits

10.3. Propietats de materials composits de matriu polimeérica
10.4. Processat

Objectius especifics:
Adquirir els coneixements basics de composits de matriu polimerica

Activitats vinculades:
ACTIVITAT 1,2,3

Dedicacié: 25h
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autonom: 15h

Tema 11: Introduccio als criteris de seleccié de materials polimeérics

Descripcio:

11.1. Revisio de propietats dels polimers d'interés técnic

11.2. Influéncia de reforg i carregues

11.3.Factors que influeixen a les propietats d'un component fabricat en plastic

Objectius especifics:

Aplicar diferenciacions basiques en el comportament de polimers a la seleccié de materials per peces. Comparacié amb altres

materials d'us técnic.

Activitats vinculades:
ACTIVITAT 1,2,3

Dedicacié: 25h
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autonom: 15h
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ACTIVITATS

CLASSES DE TEORIA

Descripcio:
Exposicié dels continguts de I'assignatura seguint un model de classe expositiva participativa. Plantejament de qliestions,
exercicis i problemes a resoldre. Seguiment i revisio dels continguts destinats a autoaprenentatge.

Objectius especifics:
Concretar els objectius plantejats a cada sessid, entendre els principis basics exposats, obtenir un coneixement basic adequat per
completar el procés d'autoaprenentatge i la resolucié de casos proposats.

Material:
Bibliografia basica i especifica. Material creat per els professors

Lliurament:
Aquesta activitat s'avalua amb la realitzacié de dues proves escrites: EXAMEN PARCIAL (activitat 4) i FINAL (activitat 5) seguint
la programacio de la EET.

Dedicacié: 60h
Grup gran/Teoria: 60h

1ER EXAMEN

Descripcio:
Desenvolupament de I'examen parcial de I'assignatura. Continguts desenvolupats el ler bimestre del curs.

Objectius especifics:
Desenvolupar els coneixements adquirits a les sessions teoriques i a I'autoaprenentatge i mostrar el nivell d'assoliment
aconseguit.

Material:
Exercicis d'examen tipus test

Lliurament:
Examen resolt segons la informacié lliurada a l'inici de la prova. Aquesta activitat esta avaluada com a part de I'avaluacié global
de I'assignatura.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 3h

20N EXAMEN

Descripcio:
Desenvolupament de I'examen parcial de I'assignatura. Continguts desenvolupats el 1er bimestre del curs.

Objectius especifics:
Desenvolupar els coneixements adquirits a les sessions teoriques i a I'autoaprenentatge i mostrar el nivell d'assoliment
aconseguit.

Material:
Exercicis d'examen tipus test

Lliurament:
Examen resolt segons la informacié Iliurada a I'inici de la prova. Aquesta activitat esta avaluada com a part de I'avaluacid global
de l'assignatura.

Dedicacio: 3h
Grup gran/Teoria: 3h
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ACTIVITAT AVALUACIO ESPECIFICA

Descripcio:
Desenvolupament de una prova o exercici destinat a avaluar els coneixements concrets de una part dels continguts.

Objectius especifics:
Desenvolupar els coneixements adquirits a les sessions teoriques i a I'autoaprenentatge i mostrar el nivell d'assoliment
aconseguit.

Material:
Exercicis proposats, casos o analisis bibliografics

Lliurament:
resolucio segons la informacid lliurada a l'inici de la prova.

Dedicacié: 1h
Grup gran/Teoria: 1h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- 2 examens: 35% cada un
- 2 activitats avaluacié especifiques: 15,15%

Tots aquells estudiants que suspenguin, vulguin millorar nota o no puguin assistir a I'examen parcial, tindran oportunitat d'examinar-
se el mateix dia de I'examen final. Si les circumstancies no fan viable que sigui el mateix dia de I'examen final, el professor
responsable de |'assignatura proposara, via la plataforma Atenea, que I'esmentat examen de recuperacidé es dugui a terme un altre
dia, en horari de classe.

La nova nota de I'examen de recuperacié substituira I'antiga, només en el cas que sigui més alta.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

L'estudiant haura d'implicar-se en el seguiment de I'assignatura amb el desenvolupament dels casos proposats i amb les lectures
recomanades.
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