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CAPACITATS PREVIES

Es molt recomanable haver cursat i aprovat les assignatures de Fonaments d'Informatica (Q2) i Sistemes Electrics (Q3).

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CED10-DIDP. Coneixements dels principis de ciéncia i tecnologia de materials per a la seleccié dels materials i els seus processos, i la
seva repercussio en el disseny, redisseny i desenvolupament de productes. (Modul comu a la branca industrial).

CED16-DIDP. Coneixements dels components electronics basics i la seva aplicacié a la resoluciéo de problemes en el camp de
I'enginyeria. (Modul comu a la branca industrial).

CED17-DIDP. Coneixements dels fonaments d'electronica digital i la seva aplicacié a la resolucié de problemes en el camp de
I'enginyeria. (Modul comu a la branca industrial).

CED18-DIDP. Coneixements de les caracteristiques dels processadors digitals, el funcionament i la seva aplicacié a la resolucié de
problemes en el camp de I'enginyeria. (Modul comu a la branca industrial).

CED19-DIDP. Coneixements de les caracteristiques i aplicacions dels sensors i condicionadors de senyal. (Modul comu a la branca
industrial).

METODOLOGIES DOCENTS

L'enfocament de I'assignatura sera eminentment practic. Les sessions de teoria serviran per garantir un maxim aprofitament de les
sessions de laboratori. El principal objectiu és que els estudiants de Disseny Industrial puguin valorar la importancia dels sistemes
electronics en la carrera que han escollit tot descobrint el nivell de penetracid que aquests han assolit en la societat actual (interficies
per a la captacio, tractament i presentacio d'informacié diversa). El treball en el laboratori i la realitzacié d'exercicis sén eines
fonamentals per fer que els i les estudiants puguin assentar solidament els coneixements impartits en les classes de teoria. El foment
del raonament critic, a partir dels conceptes elementals introduits a classe de teoria, per tal d'analitzar els problemes i proposar
solucions optimes sera també un objectiu primordial del curs.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'estudiant, en superar l'assignatura, ha de saber entendre, analitzar i utilitzar els sistemes electronics propis de I'ambit de
I'Enginyeria Industrial en general i del Disseny Industrial i Desenvolupament del Producte en particular.

Per tant I'estudiant ha d'adquirir el coneixement, habilitats i destreses a nivell teoric i practic necessaris per entendre i analitzar
sistemes electronics tant a nivell digital com analogic i el seu enllag mitjangant les conversions pertinents.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup mitja 15,0 10.00
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

TEMA 0: PRESENTACIO DEL CURS

Descripcio:
Presentacio de I'assignatura

Objectius especifics:

- Camps d'aplicacié dels Sistemes Electronics digitals i analogics en el camp de I'Enginyeria de Disseny Industrial i
Desenvolupament del Producte.

- Presentacid dels continguts de I'assignatura i del seu programa a nivell de Teoria, Aplicacié i Laboratori.

- Comentar bibliografia basica i complementaria aixi com I'entorn Arduino.

- Normativa d'avaluacio.

Activitats vinculades:
AVO

Dedicacioé: 1h
Grup gran/Teoria: 1h

TEMA 1: INTRODUCCIO ALS SISTEMES ELECTRONICS

Descripcio:
Presentacio dels fonaments de la tecnologia electronica, conceptes basics, sistemes analogics i digitals. Funcions electroniques
essencials.

Objectius especifics:

- Diodes i transistors.

- Recordatori dels conceptes de corrent continu i altern.

- Rectificacio i filtratge.

- Amplificacio.

- El transistor en commutacioé. Portes logiques elementals. Circuits driver.
- Diodes LED i OLED.

Activitats vinculades:
AV1.1 (TEORIA), AV1.2(APLICACIO), AV1.3(LABORATORI), AV1.4 (ACTIVITAT INDIVIDUAL NO PRESENCIAL), AV1.5 (ACTIVITAT
GRUPAL NO PRESENCIAL).

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 15h
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TEMA 2: ELECTRONICA DIGITAL BASICA

Descripcio:
Exposicié dels circuits i conceptes fonamentals propis dels sistemes electronics digitals.

Objectius especifics:

- Concepte de variable logica.

- Portes logiques elementals.

- Algebra de Boole.

- Teoremes de Morgan

- Formes canoniques

- Simplificacié i implementacié de funcions amb portes logiques.

Activitats vinculades:
AV 2.1 (TEORIA), AV 2.2(APLICACIO), AV2.4 (ACTIVITAT INDIVIDUAL NO PRESENCIAL)

Dedicacié: 15h 10m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 9h 10m

TEMA 3: BLOCS COMBINACIONALS

Descripcio:
Presentacié dels blocs digitals MSI i les seves aplicacions a la sintesi de funcions logiques i la realitzacié d'operacions
aritmetiques.

Objectius especifics:

- Sistemes de numeracio: binari natural, hexadecimal i octal. Conversié entre sistemes.

- Codificaciéo BCD

- Aritmetica binaria: suma i resta.

- Tecnologies d'integracié: SSI, MSI, LSI, VLSI, ULSI.

- Activitat i repos, habilitacio i inhibicio.

- Funcions logiques estandard: Codificacid/Descodificacid; Multiplexacié/Desmultiplexacidé, Comparacioé, Generacié de Paritat.
- Sumador binari.

Activitats vinculades:
AV3.1 (TEORIA), AV3.2 (APLICACIO), AV3.3.1 (LABORATORI), AV3.3.2 (LABORATORI), AV3.4 (ACTIVITAT INDIVIDUAL NO
PRESENCIAL), AV3.5 (ACTIVITAT GRUPAL NO PRESENCIAL).

Dedicacié: 27h 40m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 2h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 16h 40m
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TEMA 4: SISTEMES SEQUENCIALS

Descripcio:
Presentacio dels sistemes seqlencials.

Objectius especifics:

- Conceptes basics. Cronogrames.

- Biestables D i T.

- Comptadors asincrons i sincrons.

- Elements de memoritzacid: registres i memories.

- Estructuracié de dades binaries: bit, nibble, byte, word.
- Comunicaci6 serie.

- Maquines d'estats, introduccié als microprocessadors.

Activitats vinculades:
AV4.1 (TEORIA), AV4.2 (APLICACIO), AV4.3 (LABORATORI), AV4.4 (ACTIVITAT INDIVIDUAL NO PRESENCIAL).

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 15h

TEMA 5: INTERFICIE MAQUINA/USUARI

Descripcio:
Introduccié a la interaccié entre humans i maquines.

Objectius especifics:

- 7 segments i codificadors BCD/7 segments
- Display LCD, estandard HD44780

- Pantalles TFT i LED

- Introducci6 a I'estandard PS2.

- Teclats i ratolins.

Activitats vinculades:
AV5.1 (TEORIA), AV5.2 (APLICACIO), AV5.3.1 (LABORATORI), AV5.3.2 (LABORATORI), AV5.4 (ACTIVITAT INDIVIDUAL NO
PRESENCIAL).

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 15h
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TEMA 6: COMBINACIO DE FUNCIONS DIGITALS I ANALOGIQUES. APLICACIONS ELECTRONIQUES.

Descripcio:
Introducci6 a la generacié d'aplicacions electroniques completes

Objectius especifics:

- L'amplificador operacional (OPAMP) ideal.

- Aplicacié dels OPAMPs en operacions matematiques basiques (suma, resta, comparacid, integracié i derivacio).
- Mesures electroniques industrials: transductors.

- Conversié AD i DA, teorema de Shanon.

- Filtratge.

- Processament digital de senyal.

Activitats vinculades:
AV6.1 (TEORIA), AV6.2 (APLICACIO), AV6.3.1 (LABORATORI), AV6.3.2 (LABORATORI), AV6.4 (ACTIVITAT INDIVIDUAL NO
PRESENCIAL).

Dedicacié: 31h 10m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 3h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 19h 10m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- 1r examen: 35 %

- 2on examen: 35 %

- Reports de Laboratori: 15 %

- Test de laboratori: 15%

En el segon examen hi ha prevista una prova de recuperacié del primer examen Aquesta prova durara 1h i només la podran fer
aquelles i aquells alumnes que hagin obtingut una nota inferior a 5 en el primer examen. La nota maxima d'aquesta prova sera de 6
punts.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Floyd, Thomas L. Fundamentos de sistemas digitales [en linia]. 11a ed. Madrid: Pearson Educacion, 2016 [Consulta: 19/09/2022].
Dis p onib I e a:

9788448156190
- Banzi, Massimo. Getting started with Arduino [en linia]. 4th ed. Sebastopol (CA): Make Community, 2022 [Consulta: 18/06/2024].

Dlsponlble a:

447. ISBN 9781680456899.

Complementaria:
- Wakerly, John F. Disefio digital: principios y practicas. 3a ed. México: Pearson Educacion, 2001. ISBN 9789702607205.
- Margolls Michael. Arduino cookbook [en I|n|a] 2nd ed. Bel]lng, China: O' Reilly, 2011 [Consulta 10/06/2022] Disponible a:

64. ISBN 1449321186.
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