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CAPACITATS PREVIES

Es considera molt convenient haver aprovat el curs sobre Fonaments d'Informatica del primer quadrimestre.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CE02-ESAUD. Coneixements basics sobre I'Us i programacié dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes
informatics amb aplicacié en enginyeria. (Modul de formacié basica)

Geneériques:
CGO03-ESAUD. Coneixement en materies basiques i tecnologiques, que els/les capaciti per a I'aprenentatge de nous metodes i
tecnologies i els/les doti de versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.

Transversals:
CT04 N1. Treball en equip - Nivell 1. Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

Basiques:

CB2. Que els/les estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements a la seva feina o vocacié d'una manera professional i tinguin les
competéencies que se solen demostrar mitjancant I'el-laboracié i la defensa d'arguments i la resolucié de problemes dintre de la seva
area d'estudi.
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METODOLOGIES DOCENTS

Tipus de sessions:

- Sessions presencials d'exposicié dels continguts (utilitzant uns apunts estandard) i de treball practic (seguint un guié amb exercicis
intercalats).

- Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis.

- Preparacié i realitzacié d'activitats avaluables en grup.

En les sessions d'exposicié dels continguts el professor introduira les bases teoriques de la matéria, conceptes, métodes i resultats
il-lustrant-los amb exemples convenients per facilitar-ne la seva comprensié.

Les sessions de treball practic a I'aula seran de tres classes:

a) Sessions en les quals els estudiants seguiran un guié de practiques amb exercicis intercalats i el professor resoldra els dubtes que
vagin sorgint.

b) Sessions de presentacié de treballs realitzats en grup per part dels estudiants.

c) Sessions d'examens

Els estudiants, de forma autonoma hauran d'estudiar per tal d'assimilar els conceptes, resoldre els exercicis proposats ja sigui amb

llapis i paper o fent servir I'ordinador.
Els estudiants elaboraran un projecte de programacié en grups de dos o tres.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'assignatura té dos objectius fonamentals:
- Donar a l'estudiant eines per controlar al complexitat en la construccié de programes (via I'orientacié a objectes).
- Preparar I'estudiant per dissenyar estructures de dades eficients en un ampli ventall de problemes de programacio.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup mitja 60,0 40.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

Classes i Objectes

Descripcio:

1.1. Barreres d'abstraccio

1.2. Tipus abstractes de dades (TADs)

1.3. Especificacioé i implementacio

1.4. Membres: atributs i metodes

1.5. Accessibilitat a membres

1.6. Tipus de métodes: constructors, destructors, consultors, modificadors i operadors
1.7. Sobrecarrega de métodes

1.8. Gestié dinamica de la memoria

Objectius especifics:

- Dissenyar un conjunt d'operacions per a un TAD.

- Determinar els constructors necessaris per a una classe.
- Distingir els diferents tipus de métodes.

- Implementar constructors de classes simples i agregades.
- Detectar errors d'accés a membres.

- Distingir el métode escollit en una crida sobrecarregada.
- Implementar correctament un TAD.

- Crear objectes en memoria dinamica.

Activitats vinculades:
Totes les activitats, de T1 a T7.

Competéncies relacionades:

CE02-ESAUD. Coneixements basics sobre I'Us i programacio6 dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes
informatics amb aplicacié en enginyeria. (Modul de formacié basica)

CT04 N1. Treball en equip - Nivell 1. Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

Dedicacié: 60h
Grup mitja/Practiques: 24h
Aprenentatge autonom: 36h

Eficiéncia d'Algorismes

Descripcio:

2.1. Ordres de creixement
2.2. Notacié asimptotica
2.3. Analisi d'algorismes

Objectius especifics:
- Enumerar els ordres de creixement tipics.
- Estimar I'ordre de creixement de programes senzills.

Activitats vinculades:
Totes les activitats, de T1 a T7.

Competéncies relacionades:

CE02-ESAUD. Coneixements basics sobre I'Us i programacio dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes
informatics amb aplicacié en enginyeria. (Modul de formacio basica)

CT04 N1. Treball en equip - Nivell 1. Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estrategia que s'ha de seguir.

Dedicacié: 30h
Grup mitja/Practiques: 12h
Aprenentatge autonom: 18h
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Estructures de Dades

Descripcio:

3.1. Estructures seqliencials: vector, llista, pila i cua.
3.2. Estructures de tipus conjunt.

3.3. Estructures associatives (taules associatives).
3.4. Implementacié d'estructures.

3.5. Eficiencia d'operacions tipiques

3.6. Comparacio entre estructures.

3.7. Algorismes sobre estructures de dades.

3.8. Llibreries d'estructures de dades (STL).

Objectius especifics:

- Declarar estructures de dades de qualsevol tipus.

- Accedir als elements d'una estructura eficientment.

- Inserir, esborrar i modificar els elements de qualsevol estructura eficientment.
- Cercar i recorrer els elements en qualsevol estructura eficientment.

- Fer servir iteradors de forma eficient per a cada estructura.

- Escollir les estructures més eficients per cert problema.

- Desenvolupar programes fent servir llibreries d'estructures.

Activitats vinculades:

Activitats de Tipus T1

Activitat de Tipus T2

Finalitzacio de I'activitat de Tipus T3

Competéncies relacionades:

CE02-ESAUD. Coneixements basics sobre I'is i programacio dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes
informatics amb aplicacio en enginyeria. (Modul de formacié basica)

CTO04 N1. Treball en equip - Nivell 1. Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estrateégia que s'ha de seguir.

Dedicacié: 60h
Grup mitja/Practiques: 24h
Aprenentatge autonom: 36h

ACTIVITATS

T1: Aprenentatge teorico-practic en aula

Descripcio:
Desenvolupament del temari teoric intercalat amb aprenentatge basat en resolucié practica de problemes.

Objectius especifics:
Aprenentatge de les bases de I'algorismia i la programacio estructurada en C++.

Material:
Materials i videos de I'assignatura.

Competéncies relacionades:
CE02-ESAUD. Coneixements basics sobre I'is i programacioé dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes
informatics amb aplicacié en enginyeria. (Modul de formacié basica)

Dedicacié: 52h
Grup mitja/Practiques: 52h
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T2: CONTROL DE LABORATORI

Descripcio:
Realitzacié d'un exercici individual a I'aula que cobreixi tots els objectius especifics. Correccié per part del professorat.

Material:
Apunts del tema elaborats pel professorat (Atenea). Enunciat de I'exercici. Resolucié de I'exercici. Criteris de correccié (rubrica).

Lliurament:
Resolucié de I'exercici per part de I'estudiant/a.
Totes les activitats de tipus 1 corresponen al 10% de I'assignatura (Laboratori).

Competéncies relacionades:
CE02-ESAUD. Coneixements basics sobre I'Us i programacio dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes
informatics amb aplicacio en enginyeria. (Modul de formacio basica)

Dedicacio: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h

T3: PROJECTE EN GRUP D'AVALUACIO CONTINUA

Descripcio:
Realitzacio d'un projecte de programacié que inclogui tots els objectius especifics del curs. Es realitza en grup. Correcci6 per part
del professorat.

Objectius especifics:
La realitzacio del projecte inclou tots els objectius de I'assignatura.

Material:
Apunts de I'assignatura (que inclouen exercicis resolts d'una dificultat semblant).

Lliurament:
Lliurables: un per a cada fase del projecte (n'hi haura varies, especificades a I'enunciat).
La nota d'aquesta activitat correspon al 20% de I'assignatura (Projecte).

Competéncies relacionades:

CE02-ESAUD. Coneixements basics sobre I'Us i programacio dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes
informatics amb aplicacié en enginyeria. (Modul de formacié basica)

CTO04 N1. Treball en equip - Nivell 1. Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estrateégia que s'ha de seguir.

Dedicacié: 45h
Aprenentatge autonom: 45h

T4: examen parcial

Descripcio:
Examen parcial de I'assignatura

Objectius especifics:
Avaluacié dels continguts de I'assignatura en el primer parcial.

Competéncies relacionades:
CE02-ESAUD. Coneixements basics sobre I'Us i programaci6 dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes
informatics amb aplicacié en enginyeria. (Modul de formacié basica)

Dedicacié: 3h
Grup mitja/Practiques: 3h
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T5: examen final

Descripcio:
Examen parcial de I'assignatura

Objectius especifics:
Avaluacié dels continguts totals de I'assignatura.

Competéncies relacionades:
CE02-ESAUD. Coneixements basics sobre I'is i programacioé dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes
informatics amb aplicacié en enginyeria. (Modul de formacioé basica)

Dedicacié: 3h
Grup mitja/Practiques: 3h

T6: TASQUES INDIVIDUALS D'AVALUACIO CONTINUA

Descripcio:
Resolucié individual asincrona de problemes de programacié proposats pel professorat.

Competéncies relacionades:

CE02-ESAUD. Coneixements basics sobre I'Us i programacioé dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes
informatics amb aplicacié en enginyeria. (Modul de formacié basica)

Dedicacié: 5h

Aprenentatge autonom: 5h

T7: Auto-aprenentatge

Descripcio:
Aprenentatge asincron autonom per part de I'estudiant.

Competéncies relacionades:
CE02-ESAUD. Coneixements basics sobre I'is i programacio6 dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes
informatics amb aplicacié en enginyeria. (Modul de formacié basica)

Dedicacié: 40h
Aprenentatge autonom: 40h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Examen parcial (P): 20%
Examen final (F): 30%

Controls (C1, C2): 20%
Resolucié de problemes (T): 10%
Projecte (J): 20%

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I'examen de re-avaluacid, la qualificacié de I'examen de re-
avaluacié substituira les notes de tots els actes d’avaluacié que siguin proves escrites presencials (controls, examens parcials i finals) i
es mantindran les qualificacions de practiques, treballs, projectes i presentacions obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la re-avaluacid és inferior a 5.0 substituira la inicial Gnicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la re-avaluacid és superior o igual a 5.0, la nota final de I'assignatura sera aprovat 5.0.
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BIBLIOGRAFIA
Basica:
- Stroustrup, Bjarne. The C++ programming language [en linia]. 4th ed. Upper Saddle River, NJ: Addison-Wesley, 2013 [Consulta:
14/06/2024] Disponible a:

378. ISBN 9780321958327.
- Josuttis, Nicolai M. The C++ standard library: a tutorial and reference [en linia]. 2nd ed. Upper Saddle River, NJ: Addison-Wesley,
2012 [Consulta: 14/06/2024] Dlsponlble a:

780. ISBN 9780321623218.

Complementaria:
- Meyers, Scott. Effective STL : 50 specific ways to improve your use of the Standard Template Library [en linia]. Boston: Addison-
Wesley, 2001 [Consulta 14/06/20247]. Dlsponlble a:

148. ISBN 0201749629.

RECURSOS

Altres recursos:

- Documentacio sobre la STL a Internet: http://www.sgi.com/tech/stl
- Apunts de I'assignatura a Atenea i UPCommons
- videos de l'assignatura: http://www.minidosis.org/#/cursos/EDOO
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