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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. ELO: Coneixement dels fonaments i aplicacions de I'electronica digital i microprocessadors
5. ELO: Capacitat per a dissenyar sistemes electronics analogics, digitals i de potencia

Transversals:

2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb les fonts
d'informacio indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

3. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les responsabilitats
col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

4. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.
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METODOLOGIES DOCENTS

- Sessions presencials d'exposicié dels continguts.

- Sessions presencials de treball practic a l'aula.

- Sessions presencials de treball practic al laboratori.

- Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis.

- Preparacié i realitzacié d'activitats avaluables en grup.

En les sessions d'exposicié dels continguts el professor introduira les bases teoriques de la matéria, conceptes, métodes i resultats
il-lustrant-los amb exemples convenients per facilitar-ne la seva comprensié.

Les sessions de treball practic a I'aula seran de tres classes:

a) Sessions en les que el professor guiara als estudiants en I'analisi de dades i la resolucié de problemes aplicant técniques, conceptes
teorics. (85%)

b) Sessions d'examens (15%)

Les sessions de treball al laboratori seran de dos classes:

a) Sessions en les que el professor guiara als estudiants en el disseny de circuits logics per a la resolucié de problemes plantejats.
(20%)

b) Sessions en les que els estudiants provaran i verificaran el correcte funcionament dels seus dissenys per a la resolucié de
problemes plantejats. (80%)

Els estudiants, de forma autonoma hauran d'estudiar per tal d'assimilar els conceptes, resoldre els exercicis proposats ja sigui
manualment o amb I'ajut de I'ordinador.

Els estudiants presentaran verbalment i per escrit una proposta de solucié per un problema o tasca assignada a fi de poder valorar la
seva competencia en comunicacio eficag.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Oferir a I'estudiant les bases per la concepcié i disseny de sistemes digitals. Familiaritzar I'estudiant amb les eines CAD pel disseny de
sistemes digitals i la seva implementacié utilitzant Dispositius Logics Programables. Desenvolupar les competéncies especifiques i
transversals associades al treball académic i detallades més endavant.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 15,0 10.00
Hores grup mitja 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicaci6 total: 150 h
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CONTINGUTS

TEMA1: CODIS BINARIS I SISTEMES DE NUMERACIO.

Descripcio:

1.1. Sistemes de numeracid binari, octal i hexadecimal.
1.2. Representacié de nimeros naturals, enters i reals.
1.3. Codis binaris: concepte, tipus i propietats.

1.4. Codis numerics: BCD i continus.

1.5. Codis per a la deteccié d'errors

1.6. Codi de caracters ASCII.

Objectius especifics:

- Representacié d'informacié numerica en diferents formats.

- Representacié d'informacié no numerica.

- Codis per a la deteccié d'errors en la transmissio/recepcié d'informacio.

Dedicacié: 7h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

TEMA 2: INTRODUCCIO A LES TECNOLOGIES DELS CIRCUITS LOGICS

Descripcio:

2.1. Tecnologia de circuits integrats.
2.2. Circuits integrats estandard.
2.3. Dispositius Logics Programables
2.4. Procés de disseny amb PLD

2.5. Introduccié a VHDL

Objectius especifics:

- Caracteristiques funcionals dels circuits integrats digitals.
- Estructures dels dispositius logics programables.

- Procés de disseny amb PLD

Activitats vinculades:
Sessions tutoritzades de familiaritzaciéo amb el software.

Dedicacié: 18h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 9h
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TEMA 3: SISTEMES COMBINACIONALS.

Descripcio:
3.1 Descripcié VHDL de sistemes combinacionals.

3.2 Aplicacions dels circuits combinacionals: descodificadors, codificadors, conversors de codi, multiplexors, comparadors.

3.3 Circuits per la deteccid o correccio d'errors

Objectius especifics:
- Coneixer els circuits combinacionals mes utilitzats i les seves aplicacions.
- Analisi i sintesis de circuits digitals utilitzant blocs combinacionals.

Activitats vinculades:
- Implementacioé d'un circuit multiplexor per al control d'un display

Dedicacio: 19h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 11h

TEMA 4: ARITMETICA BINARIA

Descripcio:

4.1. Suma i resta binaria.

4.2 Estructura dels circuits aritmetics
4.3 Operacions en complement a 2
4.4 Sumadors BCD

Objectius especifics:

- Coneixer les estructures del circuits aritmeétics digitals.

- Realitzaci6 d'operacions aritmétiques amb complement a 2
- Circuits per operacions aritmétiques en codis BCD

Activitats vinculades:
Disseny i implementacié de circuits capacos de realitzar operacions aritmetiques.

Dedicacié: 17h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 9h

Data: 27/02/2025

Pagina: 4/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

TEMA 5: SISTEMES SEQUENCIALS: BASCULES, REGISTRES I COMPTADORS.

Descripcio:

5.1 Concepte de bascula: Flip-Flops (Flip-flop D, Flip-flop T i Flip-flop JK).
5.2 Registres: Paral.lel, de desplagament, universal.

5.3 Disseny de registres amb VHDL.

5.4 Concepte de comptador: tipus i classificacio.

5.5 Comptadors asincrons de modul binari i no binari.

5.6 Comptadors sincrons.

5.7 Comptadors basats en registres de desplagament.

5.8 Disseny de comptadors amb VHDL.

Objectius especifics:
- Conéixer els diferents tipus de comptadors i les seves aplicacions.
- Disseny de comptadors asincrons i sincrons.

Activitats vinculades:
Disseny i implementacié de diferents circuits comptadors o registres.

Dedicacié: 27h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 14h

TEMA 6: CIRCUITS SEQUENCIALS SINCRONS

Descripcio:

6.1. Concepte de maquina d'estats.

6.2 Models de Moore i Mealy.

6.3 Sintesi de circuits sequencials sincrons.
6.4 Sintesi amb VHDL.

Objectius especifics:
- Introduir el concepte de maquina d'estat finits.

- Donar a conéixer els procediments basics per I' analisi i disseny de circuits seqliencials sincrons.

Activitats vinculades:

Disseny i implementacid de circuits digitals seqliencials sincrons a partir dels models de Moore i/o Mealy.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 8h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 14h
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TEMA 7: MEMORIES DE SEMICONDUCTOR.

Descripcio:

7.1. Possibles classificacions de les memories.

7.2 Estructura d'una memoria d'accés aleatori. Bussos. Capacitat.
7.3 Cicles d'operacio.

7.4 Modalitats de memories ROM. Aplicacions

7.5 Memories RAM estatiques i dinamiques. Aplicacions.

Objectius especifics:
- Coneixer els diferents tipus de memories i les seves aplicacions.

Dedicacio: 14h 30m

Grup gran/Teoria: 1h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 11h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- ler examen (parcial), pes: 25%

- 2on examen (global), pes: 45%

- Laboratori: 20%

- Entrega/Presentaci6 de treballs: 10%

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I'examen de re-avaluacid, la qualificacié de I'examen de re-
avaluacié substituira les notes de tots els actes d’avaluacié que siguin proves escrites presencials (controls, examens parcials i finals) i
es mantindran les qualificacions de practiques, treballs, projectes i presentacions obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la re-avaluacio és inferior a 5.0 substituira la inicial Unicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la re-avaluacid és superior o igual a 5.0, la nota final de I'assignatura sera aprovat 5.0.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Es considera molt convenient haver superat I'assignatura "Sistemes electronics".

BIBLIOGRAFIA
Basica:
- Floyd, Thomas L. Fundamentos de sistemas digitales [en linia]. 11a ed. Madrid: Pearson Educacién, 2016 [Consulta: 09/05/2022].

Disponible a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod pri i i i

Complementaria:
- Wakerly, John F. Disefio digital: principios y préacticas. 3a ed. México: Pearson Educacion, 2001. ISBN 9789702607205.
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